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Цели и задачи: создание и организация производства на основе прогрессив¬ 
ных биотехнологических методов, в том числе генной и клеточной инженерии, 
новых биологически активных веществ и препаратов для медицины, ветерина¬ 
рии, растениеводства, а также разработка методов генной и клеточной инжене¬ 
рии растений для направленного получения новых сортов. 
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ПРОИЗВОДИТЕЛЬНАЯ СИ 


Каких-нибудь 150 лет тому назад люди не знали самолетов, автомобилей, электри¬ 
чества, не была даже изобретена керосиновая лампа. За сравнительно короткий 
отрезок времени человечество обзавелось громадным числом вещей — около 
20 миллионов наименований. Два-три столетия назад число вещей, с которыми 
имели дело люди, не превышало 200 тысяч, то есть было примерно в сто раз мень¬ 
ше. Что же произошло! Почему люди за многие тысячелетия создали всего один 
процент используемых ныне предметов, а за последние двести — триста лет осталь¬ 
ные 99 процентов! Как долго будет продолжаться этот процесс! Что нас ждет 
впереди! Эти вопросы изучают историки, философы, экономисты и футурологи, 
ныне ими вплотную занимается хозяйственная практика. 

Возникает и такой вопрос: почему древние цивилизации, тысячелетия назад до¬ 
стигнувшие высокого расцвета, не смогли добиться столь внушительных результа¬ 
тов, каких добилась относительно молодая европейская культура! Почему именно 
она, распространившись практически на весь мир, за короткий срок коренным об¬ 
разом перестроила методы, технику и организацию материального производства — 
весь базис общественного развития! 


Доктор экономических наук О. ВОЛКОВ, 


Главная причина этого феномена, по 
мнению большого числа специалистов, за¬ 
ключается в практическом использовании 
достижений науки непосредственно для 
нужд производства. В этом отношении 
европейцы стали в определенной мере 
первопроходцами. Главными рычагами в 
их руках оказались два фундаментальных 
изобретения, способствовавших ускорению 
производства: первое — принципы и спосо¬ 
бы книгопечатания, второе — принципы и 
способы создания, а также использования 
рабочих машин. На основе первого изоб¬ 
ретения стало возможным широкое тира¬ 
жирование и распространение как ранее 
накопленных, так и вновь получаемых на¬ 
учных знаний, на основе второго — исполь¬ 
зование научных знаний непосредственно 
для нужд производства. 

В настоящее время уже «ни один сколь¬ 
ко-нибудь крупный практический вопрос не 
может быть решен, не будучи осмыс¬ 
лен и обоснован теоретически,— отмечал 
М. С. Горбачев на Всесоюзном совещании 
заведующих кафедрами обіцественных наук 
в октябре 1986 года.— Сама теоретическая 
деятельность становится одной из важней¬ 
ших движущих сил... наиважнейшим инстру¬ 
ментом перестройки». 

Эффективность использования результа¬ 
тов научных исследований в материальном 
производстве можно показать на таком 



XXV!! СЪЕЗД КПСС 


Стратегия ускорения 


примере: для перекачки жидкости в тече¬ 
ние длительного времени выпускался гид¬ 
ронасос стоимостью 300 рублей. Но 
ученые и инженеры создали новый гидро¬ 
насос такой же примерно мощности и на¬ 
значения, но стоимостью 7 рублей. 
Следовательно, при тех же ресурсных 
затратах с помощью новых гидронасосов 
можно перекачать жидкости в 43 раза 
больше, чем прежде. 

Или другой пример. В энергетике 
за счет совершенствования технологии 
сжигания топлива в тепловых электростан¬ 
циях сейчас ежегодно экономится такое 
количество топлива, которое примерно 
равно всему годовому объему добычи всех 
видов топливных ресурсов в 1940 году. 

Эти примеры отражают некий про¬ 
цесс, когда на «входе» имеется всего-на¬ 
всего новая идея — мысль, выраженная в 
виде научно-технической информации, а 
на «выходе» бестелесная информация пре¬ 
вращается в дополнительную материаль¬ 
ную продукцию, чаще всего нового каче¬ 
ства,— средства производства, одежду, 
продукты питания и прочее. 

Но для получения любой продукции 
должна быть выполнена работа с затратой 
энергии в киловатт-часах, килокалориях, 
килограммометрах и т. д. Источниками 
этой энергии прежде служили мускульная 
сила человека, животных и частично силы 
природы (вода, ветер). Чем выше становил¬ 
ся уровень развития производительных сил, 
тем больше использовались силы природы 
и меньше мускульная сила рабочих. И в на¬ 
стоящее время удельный вес затрат мус¬ 
кульной силы в промышленности ничтожно 
мал — всего около 0,1 процента общего ба¬ 
ланса механической энергии, расходуемой 
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в производстве. Следовательно, без помо¬ 
щи машин можно получить всего лишь од¬ 
ну тысячную часть общего объема изготов¬ 
ляемой сегодня продукции. 

Машины движет в основном электриче¬ 
ская энергия. Поэтому для увеличения объ¬ 
ема выпуска промышленной продукции 
СССР с 1940 по 1984 год (в 24 раза) 
расход электрической энергии вырос в 
25 раз. Прямую связь между ростом 
промышленного производства и количест¬ 
вом израсходованной электрической энер¬ 
гии подтверждает весь мировой опыт. 
Ведь темпы повышения производитель¬ 
ности труда в промышленности и роста 
энерговооруженности рабочих примерно 
одинаковы. 

Дополнительная и как бы даровая 
энергия на выпуск продукции сверх сум¬ 
марных затрат мускульной силы берется у 
природы. Тем не менее ее можно счи¬ 
тать даровой лишь потому, что в опреде¬ 
ленных условиях переход одного вида 
энергии в другой (на основе чего по¬ 
строена вся без исключения машинная тех¬ 
ника) протекает без непосредственного 
вмешательства человека. 

Вместе с тем поиски способов исполь¬ 
зования подобных даровых сил природы 
для каждого, основанного на машинной 
технике производственного процесса тре¬ 
буют больших затрат времени и сил. 
Иными словами, даровым, и то не пол¬ 
ностью, оказывается только собирательст¬ 
во грибов, ягод. Любое же количество 
произведенной продукции требует опреде¬ 
ленных трудовых затрат. Но в таком случае 
каждый новый килограмм пшеницы, метал¬ 
ла, нефти, казалось бы, нужно оплачивать 
дополнительными затратами труда. Однако 
такой оплаты мы не наблюдаем. Вроде бы в 
данном случае нарушается один из фунда¬ 
ментальных законов природы — закон со¬ 
хранения энергии. Но это невозможно. Воз¬ 
никает вопрос: откуда же берется тот энер¬ 
гетический трудовой потенциал, которым 
люди расплачиваются за каждый грамм до¬ 
бавочной продукции, не затрачивая при 
этом собственных сил? 

Дело в том, что общество располагает 
бесплатным запасом труда, который еже¬ 
часно используется в огромных масшта¬ 
бах. Речь идет об уже накопленной и 
генерируемой наукой полезной информа¬ 
ции — сумме человеческого опыта и зна¬ 
ний, аккумулируемой в массивах научно- 
технической литературы, практической до¬ 
кументации, в нашем сознании и умении. 

Каждая частица информации научного, 
чисто познавательного или даже развлека¬ 
тельного характера, которую мы повсе¬ 
дневно используем,— это сконцентриро¬ 
ванный людской труд, та его часть, кото- 



Один из передовых научных коллективов 
страны, работающий в ритме научно-техни¬ 
ческого прогресса, Институт электросвар¬ 
ки имени Е. О. Патона Академии наук УССР. 
Мы публикуем фотографии А. Хрупова из 
этого института. На снимке: отдел техноло¬ 
гии сварки труб большого диаметра. Спра¬ 
ва — заведующий лабораторией, кандидат 
технических наук Станислав Семенов. 


рая связана с творческими способностями 
человека. 

Огромна значимость информации в 
нашем бытии. Весь жизненный уклад че¬ 
ловека, его культура и орудия труда, на¬ 
циональные традиции, схемы и способы 
мышления построены на информационной 
основе. Возникла самостоятельная от¬ 

расль информатики, сформировались си¬ 
стема взглядов и кибернетические принци¬ 
пы исследования, а также практиче¬ 

ского использования информационных по¬ 
токов. 

Разумеется, перед специалистами не 
мог не возникнуть вопрос: каковы же ис¬ 
точники и физическое содержание инфор¬ 
мации? Биология занялась изучением 

внутриклеточной информации, кибернети¬ 
ка — внешней информацией, выработанной 
человеческим мозгом. Это дало воз¬ 
можность изучить психику людей и поко¬ 
лебать укоренившееся мнение о творче¬ 
ском процессе как о чем-то непознавае¬ 
мом. 

Кибернетический подход показал, что 
используемая нами информация — это, по 


з 







сути дела, свойство человеческого орга¬ 
низма воспринимать, хранить и передавать 
по наследству восприятие внешнего мира. 
Воспитание ребенка, его обучение вы¬ 
глядит с кибернетической точки зрения 
как заполнение детского головного мозга 
информацией, имеющейся у воспитателей. 
Но если ребенок в раннем возрасте не 
получил этой информации, то, став взрос¬ 
лым, он не окажется полноценным чело¬ 
веком. Известно немало случаев полной 
изоляции от общества людей в детском 
возрасте: похищение их животными и дру¬ 
гие подобные ситуации. Эти изолирован¬ 
ные особи так и не могли достигнуть все¬ 
го того, что мы связываем с человеческой 
полноценностью. Сравнительно недавно 
в глубине Саян была обнаружена семья 
Лыковых, изолированно существовавшая 
в течение значительного периода време¬ 
ни, но все же меньшего, чем жизнь одно¬ 
го поколения. И целая группа людей — 
семья Лыковых практически оказалась в 
своем повседневном обиходе на уровне 
первобытного состояния. Им приходи¬ 
лось добывать пищу в тайге, готовить одеж¬ 
ду из шкур и т. д. 

Этот пример свидетельствует также 
об общественном свойстве информации. 
А именно: необходимая и повседневно 
используемая нами информация не мо¬ 
жет принадлежать сознанию только одной 
личности и даже сознанию какого-то боль¬ 
шого коллектива. Она функционирует 
только в обществе в качестве обществен¬ 
ного сознания. Наряду с этим непознан¬ 
ная, то есть не усвоенная людьми, инфор- 
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мация существует и за пределами чело¬ 
веческого разума как объективная дейст¬ 
вительность, так сказать, некая материаль¬ 
ная среда, которая лишь отражается в на¬ 
шем сознании. 

Такой отраженный в нашем сознании 
разум можно поместить, например, в 
ЭВМ, которая в этом случае также начи¬ 
нает «мыслить». Конечно, подобная рассу¬ 
дочная деятельность сильно отличается от 
человеческого мышления хотя бы тем, что 
не наделена человеческой чувственностью 
и не способна самостоятельно облекать 
свою мысль в слово. 

Между тем «не столько уму нашему, 
сколько дару слова одолжены мы всем 
превосходством перед прочими животны¬ 
ми»,— считал Н. И. Лобачевский. 

В веках разрушались города, распыля¬ 
лись по миру и исчезали целые народно¬ 
сти и нации, а мысль, выраженная словом, 
жила. Тысячелетние наблюдения и опыт 
с помощью речи преобразовались людьми 
в знания, которые использовались для до¬ 
бычи пищи, одежды, крова, для обеспече¬ 
ния безопасности. Так деятельность, по¬ 
буждаемая прежде инстинктами, на основе 
накопленных с помощью речи знаний пре¬ 
вратилась в осознанный труд. 

Этот переход от собирательства пло¬ 
дов к добыванию их, к возделыванию сель¬ 
скохозяйственных культур, к труду стал 
важным этапом развития человеческого 
интеллекта. Он привел к внутреннему, а 
затем и к внешнему разделению деятель¬ 
ности на две формы: рассудочную и ис¬ 
полнительскую. С тех пор независимо 
от конечной цели и характера деятельно¬ 
сти процесс труда достаточно четко де¬ 
лится на творческую часть, которая за¬ 
ключается в обдумывании (осмыслива¬ 
нии) трудового процесса, и на исполни¬ 
тельскую часть, реализующую заранее за¬ 
думанное дело и связанную главным об¬ 
разом с затратами мускульной силы и 
рефлекторных способностей человека. 
Обе части трудового процесса выполня¬ 
ются независимо одна от другой, в боль¬ 
шинстве случаев разными людьми, в раз¬ 
личное время, с помощью различной тех¬ 
ники и технологии. 

И этот вполне очевидный на первый 
взгляд и не требующий каких-либо особых 
доказательств факт раздельности нашего 
труда до сих пор мало исследован. При¬ 
чиной тому, быть может, послужила по¬ 
вседневность этого явления. Между тем 
еще К. Маркс отмечал, что «и самый пло¬ 
хой архитектор от наилучшей пчелы с са¬ 
мого начала отличается тем, что, прежде 
чем строить ячейку из воска, он уже пост¬ 
роил ее в своей голове». 

Ученые, инженеры, организаторы про¬ 
изводства, создавая на основе накопленных 
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знаний и опыта новые формы организации 
труда и его новые орудия, выполняют ту 
часть работы, которую нужно было бы 
сделать самим рабочим-исполнителям, не 
будь инженеров и ученых. Например, 
с появлением станков с числовым про¬ 
граммным управлением контроль за рабо¬ 
той оборудования, перемещение изделий, 
установка инструмента для обработки по¬ 
верхностей переходят от рабочих к при¬ 
думанным инженерами и учеными испол¬ 
нительным органам машин. При этом 
главным элементом в труде становится не 
вторая часть работы — выполнение ранее 
осмысленной программы воздействия на 
какой-то предмет, а первая часть — само 
осмысливание, программирование Труд 
же человека начинается не с того, что он 
берет в руки инструмент и приступает к 
изготовлению продукции, а гораздо рань¬ 
ше, когда он начинает, тщательно обдумы¬ 
вая все свои действия, составлять про¬ 
грамму работы. Именно эта чрезвычайно 
важная особенность современного труда 
отражает то, что ныне наука (а в дан¬ 
ном конкретном случае программа состав¬ 
ляется именно на базе научных исследо¬ 
ваний свойств материалов, закономерно¬ 
стей процессов резания и т. д.) превраща¬ 
ется непосредственно в производитель¬ 
ную силу. 

Ученые совместно с инженерами соз¬ 
дают все новые и все более производи¬ 
тельные машины и другие орудия труда. 
Тем самым, по нашему мнению, они мно¬ 
гократно и непрерывно увеличивают ис¬ 
полнительную мощность рабочего, сокра¬ 
щая затраты времени, и в ряде случаев 
даже полностью исключают рабочего из 
производственного процесса. То есть ин¬ 
женерная мысль все более заменяет труд 
рабочего и создает и прибавочный и весь 
необходимый продукт. 

В этом процессе развития современ¬ 
ной науки, когда умственная деятельность 
одного ученого может успешно заменить 
труд тысяч рабочих, видимо, начинает в 
полной мере сказываться коренное разли¬ 
чие первой — творческой части труда и 
второй — исполнительской части. Это от¬ 
личие заключается в том, что творческая 
часть может практически безгранично ти¬ 
ражироваться, вторая же этим свойством 
не обладает. Исполнительский труд це¬ 
ликом реализуется (поглощается) при 
выполнении каждой конкретной работы. 
К примеру, определенному числу автомо¬ 
билей соответствует столько же порций 
труда рабочих, которые надо вложить в 
производство. Если на один автомобиль 
уходит сто часов, то на тысячу — сто тысяч 
часов и т. д. Но не придется придумы¬ 
вать, изобретать каждую машину по от¬ 
дельности и затрачивать на это рабочее 
время. По одному конструктивному типу 
их можно изготовить миллионы — столько, 
сколько потребуется. 



Итак, опыт, специальные знания имеют 
свойства не только накапливаться, но и без¬ 
возмездно, неограниченно тиражироваться 
и накапливаться, не подвергаясь при этом 
физическому износу. 

Таким образом, труд тех, кто создает 
новую технику,— ученых, конструкторов, 
технологов, рабочих-новаторов, за счет ти¬ 
ражирования не нуждается в повторении 
при изготовлении каждого последующего 
изделия, даже при массовом их выпуске. 
Когда производство запущено, труд, за¬ 
траченный на разработку, испытания и до¬ 
водку конструкции какой-то машины и ее 
технологии, во всем объеме воплощается 
в каждом последующем экземпляре дан¬ 
ного изделия. Очевидно, что з изготов¬ 
лении всех последующих машин, кроме 
первого экземпляра, конкретные творцы 
этой машины не принимают участия. Од¬ 
нако их труд автоматически тиражируется 
и все время как бы продолжает функцио¬ 
нировать. 

Правда, этот труд оплачивается только 
один раз, все последующее его использо¬ 
вание оказывается бесплатным — даровым. 
Мы и поныне пользуемся изобретениями 
тысячелетней давности. Топор и лопата, 
нитка и иголка, нож и колесо подобно 
многим другим орудиям исправно несут 
свою службу по сей день. Или зерновые 
культуры, овощи и фрукты, которые бы¬ 
ли в основном известны шесть-семь тысяч 
лет назад. Но потребовались сотни ты¬ 
сяч лет наблюдений, прежде чем эти куль¬ 
туры были «приручены». Понадобились 
еще тысячелетия для того, чтобы получить 
высокопродуктивные сорта и превратить 
примитивную палку-копалку, используемую 
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для рыхления земли, в современный плуг 
с тракторной тягой. 

Не так уж трудно представить оскудение 
нашей жизни, если, например, мысленно 
изъять у истории труды каких-нибудь двух¬ 
сот—трехсот наших великих предков: Ари¬ 
стотеля и Ломоносова, Ньютона и Циолков¬ 
ского, Шекспира и Пушкина... Миллиарды 
раз повторяясь в делах и в памяти людей 
и обогащаясь практическим опытом, творе¬ 
ния гениев и талантов составляют основу 
духовного и материального богатства всего 
человечества. 

Все это ярко иллюстрирует то, какую 
важную роль играет в нашей жизни инфор¬ 
мация. Остается прояснить еще одну чрез¬ 
вычайно важную деталь. А именно: каким 
образом информация становится непосред¬ 
ственно производительной силой. При по¬ 
мощи каких именно методов ученым и ин¬ 
женерам на основе неосязаемых идей уда¬ 
ется вовлекать в производство поистине 
гигантские природные силы. По этому по¬ 
воду существует достаточно простое объяс¬ 
нение: ученые выявляют самый восприим¬ 
чивый элемент природы и разрабатывают 
методы практического использования дан¬ 
ного элемента, когда ничтожное воздейст¬ 
вие на какую-то точку — самый восприим¬ 
чивый элемент природы — приводит к ог¬ 
ромным результатам. Примером тому слу¬ 
жит принцип зажигания спички. Несмотря 
на то, что начальный очаг имеет крайне не¬ 
значительную площадь и низкую темпера¬ 
туру, пламя спички самопроизвольно рас¬ 
пространяется и за считанные минуты мо¬ 
жет вызывать воспламенение в огромных 
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масштабах. Информация, таким образом, 
вооружает работника знанием, как с наи¬ 
меньшими затратами собственного труда 
вовлечь в производство побольше окружа¬ 
ющих даровых сил природы. 

До широкого применения машин, дейст¬ 
вующих на тепловой и электрической энер¬ 
гии, рост производительности труда с по¬ 
мощью информации обеспечивался глав¬ 
ным образом за счет повышения квалифи¬ 
кации работников. Накапливаемые новые 
знания и опыт, конкретизируясь в квалифи¬ 
кации рабочих и мастеров, превращались в 
дополнительные продукты производства. 

В настоящее время машина, воплотив¬ 
шая в себе множество мелких и крупных 
открытий и изобретений, представляет со¬ 
бой сгусток человеческих идей и все чаще 
во все более широких масштабах заменя¬ 
ет человека. Разумеется, рабочие не 
исключаются полностью из производст¬ 
венного процесса, меняется лишь их ква¬ 
лификация, а также их численность и роль 
в этом процессе. 

В силу того, что наука со всеми ее 
методами, средствами, потенциалом, фак¬ 
тически превращается в силу, непосредст¬ 
венно производящую материальные блага, 
труд ученого (инженера) как бы соеди¬ 
няется с трудом рабочего (мастера). 
Иными словами, опыт и квалификация 
рабочих дополняют искусство ученых и 
помогают реализовать конкретные науч¬ 
ные идеи в производство. 

Вместе с тем роль современной нау¬ 
ки отнюдь не сводится лишь к тому, что 
ученый вместе с созданной им новой 
техникой как бы становится рядом со ста¬ 
ночником и заменяет десятки других рабо¬ 
чих. Все чаще наука выступает в качест¬ 
ве непосредственной самостоятельной ка¬ 
тегории, ускоряющей и интенсифицирую¬ 
щей процесс развития производительных 
сил. Она в сотни, а иногда в тысячи раз ус¬ 
коряет процесс накопления новых знаний 
и тем самым как бы «спрессовывает» сто¬ 
летия в годы, 

В наше время «прогресс человечества не¬ 
посредственно связан и с научно-техниче¬ 
ской революцией,— указывается в Полити¬ 
ческом докладе ЦК КПСС XXVII съезду 
партии.— Вызревала она исподволь, посте¬ 
пенно, чтобы затем, в последнюю четверть 
века дать начало гигантскому приращению 
материальных и духовных возможностей 
человека». Тому способствовали созданные 
за последние десятилетия мощная индуст¬ 
риальная база, способная быстро осваи¬ 
вать новшества и обеспечивать спрос на 
них, подготовленные в достаточном коли¬ 
честве квалифицированные кадры ученых, 
инженеров, рабочих, умеющих быстро ос¬ 
ваивать новшества и проводить научные 
исследования, информационная база, пи¬ 
тающая производство и науку всеми не¬ 
обходимыми сведениями, наконец, появ¬ 
ление принципиально новой, чрезвычай¬ 
но производительной вычислительной и 
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множительной техники, играющей особо 
значимую роль. 

Компьютер в отличие от книг и других 
печатных документов, которые пассивно 
хранят заложенную информацию, способен 
активно ее использовать. Он может са¬ 
мостоятельно получать информацию по ка¬ 
налам связи, перерабатывать ее в новые 
виды и формы, а также применить для 
управления «по собственному усмотре¬ 
нию» с помощью подключенных к ком¬ 
пьютеру рабочих машин. Трудно пред¬ 
видеть все реальные возможности и 
последствия широкого использования ком¬ 
пьютеров. 

Появление компьютера — веха в на¬ 
шем собственном развитии, которую мож¬ 
но сравнить лишь с такими событиями, как 
развитие речи, начало письменности, от¬ 
крытие книгопечатания. Это принципи¬ 
ально новый класс орудий труда, воору¬ 
жающий людей огромными, дополнитель¬ 
ными возможностями в познании мира. 
Общеизвестно, что при развитии машин¬ 
ного производства человек столкнулся с 
проблемой ограниченности своих биологи¬ 
ческих возможностей в скорости перера¬ 
ботки информации. Ограничены также 
скорость и точность действий людей в со¬ 
временном производстве, где приходится 
иметь дело с различными химически ак¬ 
тивными материалами, высокими темпера¬ 
турами, быстропротекающими процессами. 
Без помощи компьютера, способного вос¬ 
произвести интеллект человека в недоступ¬ 
ных для него условиях, в ряде случаев ста¬ 
ло невозможно дальше развивать произ¬ 
водство. 

Сейчас организации, научные учреж¬ 
дения, предприятия имеют дело с огром¬ 
ными потоками информации, с таким ко¬ 
личеством невесомых сведений и цифр, 
которое сравнимо с сугубо материальными 
тоннами. Производственники все чаще 
жалуются, что на предприятих «бумаж¬ 
ный поток захлестывает все службы». 
Действительно, слишком много еще не¬ 
нужной писанины, но в то же время этот 
бумажный поток содержит информацию — 
сведения о том, что, где и как нужно из¬ 
готовить, у кого взять сырье, кому пере¬ 
дать готовую продукцию, и т. д. Без это¬ 
го невозможно организовать обществен¬ 
ное производство, когда миллионы людей 
должны выполнять именно ту работу, в 
которой нуждаются все остальные. Беда 
заключается в другом — в преобладающей 
ручной обработке различных бумаг и не¬ 
дооценке важности средств их машинной 
обработки. 

По нашему мнению, наука, информати¬ 
ка и компьютеры, связанные ныне между 
собой, образовали новый единый социаль¬ 
но-технический комплекс. Появление это¬ 
го комплекса вызвало резкий качественный 
перелом в развитии производительных сил 
общества. Причем причиной этого пере¬ 
лома стали не наука, не информационный 
взрыв и не компьютерная революция по 
отдельности, а их синтез — совместное 
взаимосвязанное и дополняющее друг дру¬ 


га сочетание, где наука выступает как ве¬ 
дущее звено. 

Понятно, что использование передовых 
научных достижений в производстве стано¬ 
вится главным, а в дальнейшем станет 
практически единственным источником по¬ 
лучения прибавочного продукта — матери¬ 
альной основы экономического развития 
общества. Чем больше и быстрее будут 
внедряться научные результаты в произ¬ 
водство, тем большую прибыль получат 
предприятия. 

Вместе с тем научно-техническая ре¬ 
волюция не обходится и без определен¬ 
ных противоречий, в том числе и эконо¬ 
мического характера. В частности, ввод в 
хозяйственный оборот непрерывно возра¬ 
стающего массива научно-технической и 
прочей информации хотя и благотворно 
сказывается на повышении эффективности 
производства, но, с другой стороны, в ряде 
случаев ведет к росту затрат на сбор, хра¬ 
нение, переработку и выдачу в производ¬ 
ство самой информации. Хорошо известны 
случаи, когда создание мощных информа¬ 
ционных, вычислительных центров на пред¬ 
приятиях, в институтах, органах государст¬ 
венного управления не приносило ожидае¬ 
мого эффекта, а в ряде случаев даже ухуд¬ 
шало экономические результаты работы. В 
связи с этим все более актуальной становит¬ 
ся задача повышения культуры накопления, 
переработки и использования научно-техни¬ 
ческой информации, подобно тому, как 
это делается с другими производственны¬ 
ми ресурсами. 

Мы фактически подошли к такому рубе¬ 
жу, когда эффективность науки определя¬ 
ется не только качеством и результативно¬ 
стью выполняемых исследований, но и сте¬ 
пенью использования в производстве наи¬ 
более продуктивных ее разработок. При¬ 
шла пора, когда для внедрения в практи¬ 
ку придется отбирать и по потребности ти¬ 
ражировать только самые результативные 
научные работы. И не беда, что при этом 
часть неэффективных научных изысканий 
останется пылиться на полках. Хуже, если 
они будут использованы и нанесут тем са¬ 
мым непоправимый вред экономике. 
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НАУКА И ЖИЗН Ь] 


РЕФЕРАТЫ 


ЗНОЙ НЕ ПОМЕХА , 


Трудиться под жарким летним солнцем 
нелегко. Жители тропиков в самые зной¬ 
ные часы вообще прерывают работу. Ина¬ 
че жара быстро дает о себе знать: резко 
возрастает частота дыхания, тело покрыва¬ 
ется испариной, поднимается температура 
кожи, организму не хватает кислорода. 

Общеукрепляющие препараты — вита¬ 
мины, настойки элеутерококка или китай¬ 
ского лимонника — ускоряют адаптацию 
человека к зною. Однако этого не всегда 
достаточно. Ученые подметили тесную 
связь процессов дыхания и регуляции тем¬ 
пературы тела: чем экономичнее и эф¬ 
фективнее работает у человека аппарат 
внешнего дыхания и газообмена, тем лег¬ 
че он переносит нехватку кислорода, в 
том числе и от перегрева. Следовательно, 
тренировка дыхательной системы должна 
активизировать и терморегуляторные реак¬ 
ции организма. 

Группа мужчин в течение двух месяцев 
ежедневно — утром, днем и вечером по 
30 минут — выполняла упражнения по 


задержке дыхания. Затем добавили фи¬ 
зическую нагрузку -— бег на месте. Бегом 
на месте занималась все это время и кон¬ 
трольная группа, но там не тренировали 
дыхание. В конце эксперимента всех уча¬ 
стников подвергли испытаниям в термока¬ 
мере. Люди с тренированным дыханием 
справлялись с жарой намного успешнее 
своих товарищей из контрольной группы. 
В разогретой до 70 градусов атмосфере 
они дышали спокойнее, температура кожи 
была ниже, не столь заметно возрастала и 
частота пульса. 

Можно сделать вывод, что тренировки с 
задержкой дыхания действительно повы¬ 
шают тепловую устойчивость организма и 
помогают людям легче приспособиться 
к жаркому климату. 

Л. КОРОЛЕВ, В. СОБОЛЕВСКИЙ. По¬ 
вышение тепловой устойчивости с 
помощью гиповентиляционной трени¬ 
ровки. «Военно-медицинский жур¬ 
нал», № 8, 1986. 


ПРОПЕЛЛЕР ПРОТИВ ЗАМОРОЗКОВ 


Когда температура на поверхности зем¬ 
ли падает до опасного для теплолюбивых 
культур предела, на высоте всего 12—15 
метров бывает еще достаточно тепло. Раз¬ 
ница температур может достигать 10—12 
градусов. Как тут не возникнуть мысли пе¬ 
ремешать приземный слой воздуха и «опу¬ 
стить» тепло ближе к земле? 

Осуществлять эту идею начали с по¬ 
мощью так называемых ветровых машин — 
мощных вентиляторов, устанавливаемых 
на 10—15-метровых башнях. Так поступают 
в ряде стран и сейчас — например, для за¬ 
щиты цитрусовых. Одна ветровая машина 
в зависимости от мощности двигателя мо¬ 
жет уберечь от заморозков участок сада 
площадью от одного до шести гектаров. 

Использовать для сохранения тепла ле¬ 
тательные аппараты впервые предложил 
агрометеоролог Л. И. Бабушкин. Однако 
тогда, в 20-е годы, авиационная техника бы¬ 
ла еще слишком несовершенна. Созданный 
впоследствии вертолет как нельзя лучше 
подходил для выполнения и такой необыч¬ 


ной задачи. Его способность зависать на 
любой высоте делает ненужными спе¬ 
циальные башни. 

Эксперименты, проведенные учеными 
Всесоюзного научно-исследовательского 
института сельскохозяйственной метеоро¬ 
логии в Калужской области, показали, что 
даже такой небольшой вертолет, как 
Ка-26, может уберечь от заморозков 
значительные площади посевов. Для это¬ 
го он должен совершать челночные поле¬ 
ты с небольшой скоростью на высоте по¬ 
рядка 25 — 30 метров. 

«Вертолетный» способ защиты расте¬ 
ний экономичен: затраты на него значи¬ 
тельно ниже, чем при непосредственном 
обогреве почвы за счет сжигания нефте¬ 
продуктов. 

В. ВОЛЬВАЧ, Е. МАМАЕВ, В. МАТУ- 
ХНО. Борьба с заморозками с по¬ 
мощью динамического воздействия 
на приземный слой воздуха. «Метео¬ 
рология и гидрология», № 7, 1986. 


ЧЕЛОВЕК ПОСЛЕ ШЕСТИДЕСЯТИ 


Выход на пенсию — сложный период в 
жизни человека. Обязанностей стало намно¬ 
го меньше, а свободного времени — пре¬ 
достаточно. Требуется немало сил и вре¬ 
мени, чтобы перестроиться, найти свое но¬ 
вое место в жизни. Ученые—психологи, со¬ 
циологи и геронтологи—называют этот про¬ 
цесс социальной адаптацией и уделяют 
большое внимание его изучению и анализу. 

Обширное исследование подобного ро¬ 


да проводилось в течение нескольких лет 
специалистами Института геронтологии 
АМН СССР (г. Киев) совместно с Каролин¬ 
ской академией наук Швеции. Была прове¬ 
рена и подтверждена гипотеза о том, что 
социальная адаптация пенсионеров невоз¬ 
можна без рациональной организации 
жизни и правильного выбора занятий. 

Социальная и культурная активность по¬ 
жилых людей во многом зависит от харак- 








тера их трудовой деятельности до выхода 
на пенсию. Так, если бывшие служащие 
еще участвуют в общественной жизни (хо¬ 
тя примерно в два раза меньше, чем рань¬ 
ше), то рабочие-пенсионеры практически 
полностью пассивны. Сказывается и уро¬ 
вень общего образования, и состав семьи, 
в меньшей мере — материальное положе¬ 
ние. Состояние здоровья, по-видимому, иг¬ 
рает относительную роль в ведении актив¬ 
ного образа жизни. Но люди, стремящиеся 
быть в курсе общественных дел и прини¬ 
мать в них участие, в подавляющем боль¬ 
шинстве случаев (82 процента) старались 
закалять себя и физически. 

К сожалению, как среди работающих, так 
и среди неработающих пенсионеров чрез¬ 
вычайно мало распространены коллектив¬ 
ные формы проведения досуга. Ученые 
считают, что крайне необходимо макси¬ 
мально развивать деятельность клубов для 
пожилых людей. 


Подробно исследовались и факторы, не¬ 
посредственно влияющие на социально¬ 
психологическую адаптацию пенсионеров. 
Наиболее неблагоприятная группа — оди¬ 
нокие люди, и особенно разведенные. Про¬ 
живание же в семье вместе с пенсионера¬ 
ми супружеских пар влияет положительно, 
даже в большей степени, чем внуки. 

Очень важно, по мнению ученых, забла¬ 
говременно спланировать свои будущие за¬ 
нятия в предпенсионном возрасте. В этом 
смысле наиболее тяжело приходится тем 
людям, кто сознательно избегает разду¬ 
мий о старости. 


Н. САЧУК, Н. ПАНИНА, А. РОМЕНЕЦ. 
Структура и факторы социально¬ 
культурной активности пенсионеров 
в процессе социальной адаптации 
(на примере крупного города). «Ве¬ 
стник АМН СССР», № 10, 1986. 


МАРИНА ЦВЕТАЕВА НА ФРАНЦУЗСКОМ 


Марина Цветаева владела французским 
языком как родным, и самые ранние ее 
переводы относятся еще к годам учебы в 
гимназии. Но мало кому известны проза и 
стихи, написанные М. Цветаевой по-фран¬ 
цузски за границей, а также ее поздние 
переводы. 

Иноязычные работы поэта при жизни 
почти не публиковались: лишь дезять сти¬ 
хотворных переводов на французский, при¬ 
чем три из них — уже по возвращении в 
СССР. Ныне выявлено около 70 произве¬ 
дений Цветаевой на иностранных языках 
(включая и письма на немецком). 

Отсчет ее иноязычному творчеству при¬ 
нято вести с перевода на французский 
язык стихотворения В. Маяковского «Сво¬ 
лочи», подготовленного для журнала 
«Вещь» в мае 1922 года. Этот журнал из¬ 
давался в Берлине И. Г. Эренбургом и пе¬ 
чатал материалы на русском, французском 
и немецком языках. М. Цветаева переводит 
на французский ряд русских народных и 
революционных песен («Смело, товарищи, 
в ногу», «Замучен тяжелой неволей», «Вы 
жертвою пали» и др.); в 30-х годах перево¬ 
дит несколько советских популярных пе¬ 
сен («Полюшко-поле», «Марш веселых ре¬ 
бят» и др.). Переводы эти делались по за¬ 
казу рабочих самодеятельных коллективов 
и районных ячеек коммунистической мо¬ 
лодежи Франции. Некоторые из этих песен 
завоевали большую популярность, но ни¬ 
где не публиковались. 

Вот строфа из песни «Вы жертвою пали...»: 

И деспот пирует в роскошном дворце, 
Тревогу вином заливая,— 

Но грозные буквы давно на стене 
Чертит уж рука роковая. 

И ее перевод, сделанный М. Цветаевой: 

Le sombre tyran sous son dome d’azur 
Profile des jours qui lui restent, 


Sans voir une main qui sans bruit sur le mur 
Ecrit la sentence funeste. 

В начале 1930 года возникает идея издать 
в переводе поэму «Молодец» (по народной 
сказке «Упырь») с иллюстрациями извест¬ 
ной художницы Натальи Г ончаровой. Но 
французский вариант этой сложной поэмы, 
написанной практически заново, не был 
принят ни одним издателем, и поэма не 
увидела свет. 

М. Цветаева перевела 20 стихотворений 
Пушкина и несколько стихотворений Лер¬ 
монтова. Но при ее жизни было опубли¬ 
ковано всего лишь 3 перевода из Пушки¬ 
на. К стихотворным переводам Цветаевой 
французские издатели относились очень 
сдержанно, в то время как русские знато¬ 
ки Пушкина считают их одними из лучших. 
Дело здесь в различиях французской и 
русской традиций стихосложения. Францу¬ 
зы, воспитанные на свободном стихе, счи¬ 
тали рифму неуместной в «серьезной» по¬ 
эзии. Это объясняет и то, что до сих пор 
поэзии Пушкина во Франции почти не зна¬ 
ют. 

К сожалению, не увидели свет и прозаи¬ 
ческие произведения Цветаевой: повесть в 
письмах «Флорентийские ночи» и лирико¬ 
философское эссе «Письмо к Амазонке», 
а также переводы очерков и рассказов из 
цикла «Отец и его музей» (об И. В. Цвета¬ 
еве, одном из создателей Музея изобрази¬ 
тельных искусств имени А. С. Пушкина). 

Лишь в последнее время некоторые из 
иноязычных произведений поэта появляют¬ 
ся в исследовательских работах советских 
литературоведов. Но изучение переводче¬ 
ского наследия Цветаевой, ее мастерства и 
своеобразия как переводчика еще впе¬ 
реди. 

Ю. КЛЮКИН. Иноязычные произве¬ 
дения Марины Цветаевой. «Филоло¬ 
гические науки», № 4, 1986. 
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ИНСТРУМЕНТ ИНТЕЛЛЕКТА 


Журналом «Вопросы философии» совместно с Московским домом ученых и 
Научным советом АН СССР по комплексной проблеме «Философские и социальные 
проблемы науки и техники» был проведен в Московском доме ученых «Круглый 
стол» на тему «Социальные и методологические проблемы информатики, вычислитель¬ 
ной техники и средств автоматизации». Обсуждение проблемы привлекло внимание 
крупных ученых, представителей естественных и гуманитарных наук, специалистов 
самых разных научных направлений. 

Мы публикуем в сокращении некоторые из выступлений участников «Круглого 
стола», полностью его материалы опубликованы в журнале «Вопросы философии» в 
№№ 9, 10 и 11 за 1986 год. 


ИНФОРМАТИКА И ФИЛОСОФИЯ 

Академик Г. ПОСПЕЛОВ. 

В о всем мире неуклонно происходит уве¬ 
личение доли людей, работающих в ин¬ 
формационной сфере в сравнении с про¬ 
изводственной. Так, например, в США сто 
лет назад в информационной сфере было 
занято 5 процентов работающих и в про¬ 
изводственной— 95 процентов, а в 1980 
году это соотношение было уже 45 и 55 
процентов, причем подобное перераспре¬ 
деление людей продолжается. 

Автоматизация и компьютеризация ин¬ 
формационной сферы, в общем, отстает 
от автоматизации производственной сфе¬ 
ры. В связи с этим информационная сфе¬ 
ра, если не принять энергичных мер, ста¬ 
нет тормозить рост общественной произво¬ 
дительности труда. Массовая компьютери¬ 
зация информационной сферы должна по¬ 
влечь за собой использование ЭВМ широ¬ 
кими кругами непрограммирующих спе¬ 
циалистов, и нужно обеспечить машинам 
такие свойства, чтобы с ними можно было 
обращаться без всяких посредников: мате¬ 
матиков, программистов, операторов. 
В связи с этим усилился интерес к искус¬ 
ственному интеллекту, к его программно¬ 
аппаратным средствам, получившим назва¬ 
ние «комплексный диалоговый интерфейс», 
или просто «интерфейс». К сожалению, до 
сих пор не изжито представление о том, 
что возможно создать искусственный ин¬ 
теллект как синоним искусственного разу¬ 
ма— об этом и речи быть не может по 
целому ряду принципиальных соображе¬ 
ний. Можно говорить лишь о важнейшем 
направлении в информатике, связанном с 
имитацией или моделированием на ЭВМ 
отдельных творческих процессов. Здесь 
одно из двух главных направлений — на¬ 
зовем его прагматическим — мало инте¬ 
ресуется тем, что происходит в человече¬ 
ском мозгу, а занято построением ЭВМ 
и их программ, позволяющих воспроизве- 

• ФИЛОСОФСКИЕ ПРОБЛЕМЫ 
ИНФОРМАТИКИ 


сти отдельные процессы, по нашим чело¬ 
веческим оценкам — творческие. 

Возьмем шахматы. Чем руководствуется 
шахматист, делая тот или иной ход,— пре¬ 
цедентами, прошлым опытом, умением, ин¬ 
туицией, догадкой, просмотром на сколь¬ 
ко-то ходов вперед? Мы не знаем. Но 
зато мы в точности знаем, как это делает 
ЭВМ, так как человек составил для нее 
программу-инструкцию, позволяющую ко¬ 
личественно оценивать ту или иную ситуа¬ 
цию. На машине играет в шахматы не 
программа, а все тот же человек, который 
сумел формализовать шахматную игру и 
составить программу. 

Прагматическое направление в работах 
по искусственному интеллекту сейчас дела¬ 
ется господствующим, оно уже привело к 
появлению целого класса систем, ориен¬ 
тированных на знания. Подчеркиваю, не 
только на данные, но и на знания. И воп¬ 
рос представления знаний в машине стал 
центральной проблемой искусственного 
интеллекта. 

Сейчас среди всех систем, ориентирован¬ 
ных на знания, особо важны так называе¬ 
мые экспертные системы. Мы хорошо зна¬ 
ем, что во всяком использовании ЭВМ су¬ 
ществует триада: модель, алгоритм, про¬ 
грамма. Для того чтобы использовать ма¬ 
шину, мы должны обязательно иметь мо¬ 
дель в виде уравнения или других матема¬ 
тических категорий и далее построить ал¬ 
горитм решения на основе этой модели и 
запрограммировать его. 

Моделирование хорошо освоено в тех 
областях, где можно использовать четкие 
закономерности, скажем, законы физики 
или механики, электротехники. К этим мо¬ 
делям мы привыкли. Но если обратиться к 
таким наукам, как медицина, геология, би¬ 
ология, общественным и гуманитарным 
наукам, то не много мы найдем здесь отра¬ 
ботанных моделей, адекватных моделируе¬ 
мой сущности. Для упомянутых научных 
областей, где знания представлены в тек¬ 
стовой форме, а выводы обычно делаются 
на основе человеческих рассуждений, для 
представления знаний в ЭВМ были разра¬ 
ботаны специальные методы формального 


ю 


описания — семантические сети, фреймы, 
продукционные системы и тесно связанные 
с ними дедуктивные и индуктивные систе¬ 
мы логического вывода. 

Пояснение этих терминов потребовало 
бы много времени, я скажу несколько 
слов лишь о продукционных системах. Мы 
живем в мире правил и окружены прави¬ 
лами, или, другими словами, продукциями. 
В медицине — это правила диагностики и 
лечения, накопленные тысячелетиями. 
Вспомним грамматические правила, прави¬ 
ла дорожного движения. Все правила ук¬ 
ладываются в формулу «если — то». Как 
видно, в продукции есть левая часть — 
ситуация и правая часть—действие. Если 
взять статьи Уголовного кодекса, то левая 
часть — это диспозиция, а правая — санк¬ 
ция. Набор продукций из какой-либо об¬ 
ласти знаний образует базу знаний экс¬ 
пертной системы и в зависимости от со¬ 
стояния системы в диалоге с пользовате¬ 
лем определяется по левым частям та 
или иная продукция, которая изменяет со¬ 
стояние системы. 

С помощью названных выше формализ¬ 
мов, особенно продукционных систем, сей¬ 
час стали интенсивно развиваться эксперт¬ 
ные системы искусственного интеллекта и 
построенные на этой основе так называе¬ 
мые мягкие модели. Примером примене¬ 
ния давно привычных жестких моделей 
могут служить некоторые системы автома¬ 
тизированного проектирования — САПР. 
Однако многое, в частности опыт проекти¬ 
ровщика, может быть отражено лишь в 
мягких моделях. Синтез жестких и мягких 
моделей, переход к так называемым гиб¬ 
ридным экспертным системам, резко повы¬ 
сит эффективность тех же САПР. 

Переход к безбумажной информатике, о 
чем писал в свое время академик 
В. М. Глушков, совершенно необходим хо¬ 
тя бы потому, что иначе мы все леса ско¬ 
ро переведем на бумагу. В свое время мне 
попалась публикация, где было сказано, 
что в течение года у нас циркулирует в 
деловой сфере 80 миллиардов документов. 
Если предположить, что каждый доку¬ 
мент— это примерно 10 машинописных 
страниц, то получится 150 печатных листов, 
или 5 книг по 30 печатных листов на душу 
населения. Нас затопил бумажный поток, 
причелл боюсь, что большинство этих бу¬ 
маг просто не читается. 

Подводя итоги, хочу высказать уверен¬ 
ность, что ЭВМ, и в том числе персональ¬ 
ные, объединенные в сети и оснащенные 
интеллектуальным интерфейсом, неотвра¬ 
тимо приведут к революционным измене¬ 
ниям, к которым нужно быть готовым и 
которые нужно готовить. 

ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ ЧЕЛОВЕКА С ЭВМ 
В РЕШЕНИИ ТВОРЧЕСКИХ ЗАДАЧ 

Доктор философских наук В, ТЮХТИН, 

Никакое совершенствование информа¬ 
ционно-логических программ не заменит 
творческого потенциала человека. Причи¬ 
на, в частности, в том, что нет универсаль¬ 


ного алгоритма открытия и формирования 
новых алгоритмов. Ставка только на совер¬ 
шенствование алгоритмов и программ 
представляет собой явное преувеличение 
роли машинного фактора и недооценку че¬ 
ловеческого фактора в решении творче¬ 
ских задач. Перечислю важнейшие нефор¬ 
мализуемые на сегодня творческие компо¬ 
ненты: постановка задачи или реализация 
проблемной ситуации; самостоятельная вы¬ 
работка критериев отбора нужных, приво¬ 
дящих к решению операций; генерация 
догадок и гипотез в процессе поиска ос¬ 
новной идеи решения (это научная, худо¬ 
жественная, техническая фантазия, не сво¬ 
димая к комбинаторике и генерации слу¬ 
чайных состояний); интерпретация фор¬ 
мального решения; понимание и др. 

Наиболее плодотворным представляется 
решение проблемы оптимизации общения 
человека с ЭВМ на пути усиления возмож¬ 
ностей друг друга. Проблема оптимиза¬ 
ции особенно актуальна в условиях, когда 
возрастает сложность задач, связанных с 
научно-техническим и социальным прогрес¬ 
сом. 

Особо хотелось бы сказать об общей 
культуре людей, занимающихся информа¬ 
тикой, компьютерной техникой. Среди ком¬ 
понентов общей культуры большое значе¬ 
ние имеет методологический и гносеоло¬ 
гический анализ проблем и понятий. Не¬ 
редко случается, что крупный ученый 
допускает элементарные методологические 
ошибки, на их основе вырастают и ошибки 
теоретические. 


НОВЫЕ ФОРМИРУЮЩИЕСЯ НАУКИ 

Кандидат технических наук Г. ПОВАРОВ. 

Наука XX века столкнулась с новым 
уровнем сложности, с необходимостью ис¬ 
следовать и создавать взаимодействие 
многих разнородных элементов. В ответ 
возник ряд широких, комплексных напра¬ 
влений, опирающихся на синтез и абстрак¬ 
цию. Они часто трактовались как новые 
науки, но, по существу, это проекты наук, 
своего рода протодисциплины. Их понятия 
не развиты, границы нечетки, они все в 
строительных лесах. Можно сказать, что 
они ищут себя и что это нелегкие поиски. 
Энтузиазм и критика сменяют друг друга, 
голос моды нарушает логику идей. Тем 
острее потребность в методологическом 
анализе и логическом упорядочении 
теории. 

Речь идет о таких значительных, но еще 
формирующихся направлениях, как кибер¬ 
нетика, системология, информатика. Они 
имеют разное происхождение, но в своем 
развитии переплетаются столь тесно, что 
их названия нередко воспринимаются как 
синонимы. 

В свое время И. Винер определил кибер¬ 
нетику как общую науку об управлении и 
связи, но то была лишь свободно набро¬ 
санная программа. Управление и связь бы¬ 
ли сведены к переработке и передаче ин- 
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формации. Н. Винер указал на проблемы 
самоорганизации и искусственного интел¬ 
лекта как на высший предмет проектируе¬ 
мой науки. В дальнейшем кибернетика ста¬ 
ла развиваться в сторону общей теории 
систем, и иногда ее прямо отождествля¬ 
ли с системологией. 

Общие исследования сложных систем 
ныне довольно явственно распадаются на 
три главных отдела. Первый из них — об¬ 
щая теория систем, системология, ее ос¬ 
новная задача — поведение системы, взаи¬ 
модействие со средой. Входные и выход¬ 
ные переменные в системе предполагают¬ 
ся произвольными, в технике этот переход 
соответствует классической автоматике. 

Затем идет общее учение об информа¬ 
ции и ее преобразовании, иными словами, 
теория информационных систем. Всякая 
система может рассматриваться как инфор¬ 
мационная, но собственно информацион¬ 
ный подход имеет свою специфику, свой 
особый аппарат. Это не только теория, ка¬ 
сающаяся передачи данных, но и теория 
алгоритмов как основа методов переработ¬ 
ки информации. Кстати, понятие алгоритма 
подвергалось расширению и теперь вклю¬ 
чает такие категории, как выбор и случай 
(недетерминированные, а лучше сказать, 
частично детерминированные алгоритмы). 

Наконец, теория целенаправленных си¬ 
стем. Она охватывает задачи самообуче¬ 
ния, самоорганизации, искусственного ин¬ 
теллекта — глубоких, фундаментальных 
проблем, решение которых достанется, 


вероятно, грядущему веку» Эти исследова¬ 
ния много обещают, но и требуют боль¬ 
ших усилий и затрат. Можно сказать, что от 
сложного мы переходим к ультрасложно¬ 
му и что самоорганизующиеся искусствен¬ 
ные системы — качественно новая техника 
будущего. 

ВКЛАД ПСИХОЛОГИЧЕСКОЙ НАУКИ 

Доктор психологических наук 
О. ТИХОМИРОВ. 

Социальные и методологические проб¬ 
лемы информатики, вычислительной тех¬ 
ники и средств автоматизации тесно связа¬ 
ны с проблемами психологическими. Так, 
например, представляет интерес воздейст¬ 
вие вычислительной техники на формиро¬ 
вание новых общностей (таких, например, 
как группа пользователей системы коллек¬ 
тивного пользования ЭВМ), изменения в 
структуре научного коллектива, изменения 
в структуре традиционных ролевых функ¬ 
ций и возникновение новых, изменение 
значения терминов, таких, скажем, как «по¬ 
ведение», «общение», «интеллект», «зна¬ 
ние», «цель», «сознание» и «самосознание». 

Использование новейших информацион¬ 
ных технологий приводит к существенным 
изменениям в психике, преобразует позна¬ 
вательные процессы, деятельность и обще¬ 
ние человека, сознание и межличностные 
отношения. Эти изменения обычно вклю- 


ПОМОЩНИК НА ВСЕ РУКИ 


Различными путями идет развитие вычис¬ 
лительной техники и, в частности, быстро 
улучшаются технические характеристики 
и растут вычислительные возможности ма¬ 
лых ЭВМ. Качество, присущее любому совре¬ 
менному компьютеру, даже совсем неболь¬ 
шому — это способность оказывать интел¬ 
лектуальную поддержку человеку. Машины, 
в том числе и микроЭВМ, теперь не столько 
считают, сколько обрабатывают самую раз¬ 
ную информацию и представляют результат 
в виде, наиболее удобном для человека, на¬ 
пример, в виде чертежей, графиков, текстов, 
таблиц. 

Чтобы проиллюстрировать эти возможно¬ 
сти ЭВМ, мы сделали несколько снимков 
с экрана персональных компьютеров в раз¬ 
личных лабораториях Вычислительного цен¬ 
тра АН СССР, где наряду с решением других 
задач информатики разрабатывается про¬ 
граммное обеспечение для персональных 
ЭВМ. 

1. Идет разговор оператора с системой 
геометрического моделирования, которая, 
в свою очередь, является частью системы 
автоматизации проектирования в машино¬ 
строении. В окошках на экране видны трех¬ 
мерные изображения элементов проектируе¬ 
мой конструкции. Машина, по заложенным 
в нее параметрам, создает на экране изобра¬ 
жение детали, позволяя просмотреть сотни 
вариантов или увидеть еще не изготовлен¬ 
ное изделие «ожившим» — в процессе функ¬ 
ционирования. 

2. В любой момент на экран можно вы¬ 
звать чертеж или схему из огромного спра- 
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чают как позйтизныё, так 1 й негативные мо¬ 
менты, и сейчас нужен их конкретный ана¬ 
лиз, так как массовая компьютеризация на¬ 
чалась без проведения предварительного 
изучения ее психологических последствий. 

Компьютеризация — требование време¬ 
ни, она определяет многие общественные 
потребности. Важно обеспечить приоритет 
ее позитивных эффектов, что соответствует 
нашим социальным целям использования 
компьютеров, и психологическая наука 
может внести существенный вклад в реше¬ 
ние этой задачи. 

ИНФОРМАЦИЯ — ИНФОРМАТИКА — 
ИНФОРМАЦИОННАЯ КУЛЬТУРА 

Доктор технических наук Г. ВОРОБЬЕВ. 

Вступление человечества в информаци¬ 
онную эру означает, в частности, что боль¬ 
шая часть населения будет работать в сфе¬ 
ре производства информации и информаци¬ 
онных услуг. Слово «информация» вышло 
из задворков словарей европейских язы¬ 
ков и стало выражением философского по¬ 
нятия. Вслед за «информацией» получили 
распространение производные понятия: 
информационная система, информацион¬ 
ная культура, информационный образ жиз¬ 
ни, информационная этика, информацион¬ 
ный работник и др. Многие научные дис¬ 
циплины обзавелись направлениями с при¬ 
соединением слова «информационный», 
появились информационная география, 


информационная медицина, информацион¬ 
ная экономика, информационное право. 

Человек — информационная система, 
рассчитанная на обработку определенных 
объемов семантической (смысловой) ин¬ 
формации в определенном режиме. Оп¬ 
тимизация этого режима обеспечивает 
здоровье работника и высокую производи¬ 
тельность труда. Информационный образ 
жизни человека ближайшего будущего — 
вот чем должны заниматься вместе фило¬ 
софы и специалисты по информатике. 

В области массовой коммуникации изу¬ 
чаются пути повышения эффективности 
источников информации, которая должна 
быть полезной, новой, полной, достовер¬ 
ной. Разрабатываются способы борьбы с 
дезинформацией, и в частности методы 
восстановления правдивой информации 
(реинформация). Революция, которую не¬ 
сут персональные компьютеры, меняет 
функции учреждений и образ жизни лю¬ 
дей. Все это требует серьезного изучения 
природы и свойств информации, создания 
новых методов ее обработки и преобразо¬ 
вания. Этим как раз должна заниматься 
наука, для которой более всего подходит 
название «информатика», а начинается она 
с философского рассмотрения феномена 
информации и изучения ее свойств. 

Многие, видимо, еще помнят обещания, 
что ЭВМ скоро будут переводить художе¬ 
ственные тексты, сочинять стихи и музы¬ 
кальные произведения не хуже первоклас¬ 
сных мастеров этого дела. Но машина не 



сочника машины — это особенно облегчает 
решение типовых задач проектирования, 
когда можно воспользоваться фрагментом 
уже рассчитанной конструкции. Например, 
эту «гайку» (с шестиугольным отверстием) 
еще не изготовили, но конструктор уже мо¬ 
жет осмотреть ее со всех сторон и даже 
испытать на прочность. 


3. Если пройти недельный курс обучения 
диалогу с системой автоматизированного 
ввода чертежей в ЭВМ, то чертеж, на кото¬ 
рый квалифицированный чертежник затра¬ 
тил бы три-четыре дня, будет введен в ма¬ 
шину всего за несколько часов. Оператор 
указывает, например, квадратик «штрихов¬ 
ка» на планшете, подключенном к ЭВМ, от¬ 
мечает курсором участок, который нужно 
заштриховать на чертеже, и через секунду 
все готово, машина ждет новых указаний. 
Более мощная вычислительная машина смо¬ 
жет прямо по чертежу написать программу 
управления для станков с числовым про¬ 
граммным управлением. 

В системе два плана. Задний план — это 
«лист ватмана», на котором размещается 
весь чертеж. Передний план — «калька», ку¬ 
да можно вынести произвольный фрагмент 
чертежа, сжать, растянуть, удалить или 
добавить несколько линий, а затем вернуть 
Есе это на основной чертеж. В системе пре¬ 
дусмотрена «электронная лупа», она может 
во много раз увеличить любой фрагмент 
чертежа. 

4. На экране — множество точек, каж¬ 
дая — одно из решений задачи оптимизации 
по нескольким критериям. Нужно, напри¬ 
мер, снизить вес автомобиля, его стоимость 
и расход горючего и к тому же обеспечить 
максимальную надежность. Выигрывая по 
одному из этих критериев, можно проиг¬ 
рать в другом, поэтому существует много 











научилась переводить даже простые тех¬ 
нические тексты, потому что существует то, 
что разделяет функции человека и маши¬ 
ны. Машина, заменив человека в сферах 
рутинного умственного труда, все же все 
творческое оставляет нам. 

Информатика должна воочию показать, 
что общение «человек — человек» на чело¬ 
веческом (неформализованном) языке ос¬ 
танется преимущественным видом обще¬ 
ния, а общение «человек — машина» лишь 
дополнит его. Компьютеризация не подав¬ 
ляет, а раскрепощает личность, оставляя 
машине — машинное, а человеку — челове¬ 
ческое. 

ТВОРЧЕСКОЕ МЫШЛЕНИЕ 
И КОМПЬЮТЕРНАЯ РЕВОЛЮЦИЯ 

Доктор технических наук Д. ПОСПЕЛОВ 

Сегодня, пожалуй, впервые в истории 
научно-технического прогресса возникла 
ситуация, связанная с массовым отчужде¬ 
нием профессиональных знаний от специа¬ 
листов и передачей их в пользование дру¬ 
гим специалистам. Конечно, передача зна¬ 
ний происходила всегда — ученики полу¬ 
чали знания от своих учителей, авторы на¬ 
учных книг делились своими знаниями с 
читателями и т. п. Но этап, который насту¬ 
пил сейчас, имеет ряд радикальных отли¬ 
чий. 

Прежде всего теперь знания деперсона¬ 
лизируются. Ученик всегда знал своего 


учителя, на обложке книги всегда стояло 
имя автора. И хотя это, к сожалению, не 
спасало от возможного присваивания чу¬ 
жих научных достижений и знаний без 
ссылки на источник, но все-таки сохраняло 
в большинстве случаев авторство. При пе¬ 
редаче же профессиональных знаний 
компьютеру, помещении их в разного рода 
экспертные системы, происходит обезличи¬ 
вание знаний. Такое положение вызывает 
вполне обоснованные возражения ведущих 
специалистов. Их научное положение, со¬ 
циальная значимость, психологический ком¬ 
форт во многом определяются тем, что их 
знания и умения находятся выше средне¬ 
го уровня. Массовое же внедрение экс¬ 
пертных систем, аккумулирующих вложен¬ 
ные извне знания, низводит этих специа¬ 
листов до среднего уровня. Широкое 
распространение «отчужденных» профес¬ 
сиональных знаний благотворно скажется 
на поднятии среднего профессионального 
уровня специалистов, но, вполне возмож¬ 
но, приведет к снижению творческой ак¬ 
тивности части специалистов — зачем на¬ 
прягаться, если экспертные системы всегда 
могут прийти на помощь. Возможно также 
снижение активности учащихся при овладе¬ 
нии специальностью, так как они будут 
надеяться скомпенсировать недостаток 
знаний за счет взаимодействия с эксперт¬ 
ными системами. 

Компьютеры как старых типов, так и но¬ 
вых поколений очень «логичны», они 
«привыкли» работать с символьными выра¬ 
жениями на высоком уровне абстракции. 



решений с различным соотношением разных 
выигрышей и проигрышей. Машина предла¬ 
гает варианты решений, за человеком оста¬ 
ется только выбор наиболее пригодного. 
Передвигая по экрану стрелочку-указатель, 
можно узнать значения расчетных парамет¬ 
ров автомобиля для той или иной «точки» 
из множества решений, а также соответ¬ 
ствующие этой «точке» стоимость, надеж¬ 
ность и другие требуемые характеристики. 

Решение подобных, как их называют, мно¬ 
гокритериальных задач — только одна из 
возможностей, представляемых системой 
ДИСО, диалоговой системой оптимизации, 
которая образована из множества взаимо¬ 
действующих программ. Безусловная опти¬ 
мизация, нелинейное программирование, ди¬ 
намическое управление, решение систем ал¬ 
гебраических уравнений — неполный пере¬ 
чень задач, решаемых системой. 


5. В распоряжении проектировщика -~ 
набор схематичных изображений станков, 
транспортных тележек, накопителей деталей, 
и все это нужно оптимальным образом рас¬ 
пределить по цеху. Манипулируя клавишами 
пульта, оператор создает макет будущего 
цеха, компьютер ее «оживляет» (тележки 
приходят в движение) и рассчитывает эф¬ 
фективность загрузки станков. В любой мо¬ 
мент можно внести необходимые изменения, 
например, отправить тележки по новому 
маршруту. В диалоге с машиной легко оты¬ 
скать оптимальное решение среди несколь¬ 
ких десятков, а порой и сотен возможных 
вариантов. 


6. Эти графики нарисовал «Мастер» —си¬ 
стема, представляющая новую технологию 
обработки информации на небольших ма¬ 
шинах. Информация может быть различной: 
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Общение с ними заставляет людей все 
больше и больше совершенствовать тот 
стиль мышления, который условно можно 
было бы назвать алгебраическим и кото¬ 
рый противопоставляется другому стилю 
мышления — геометрическому. Алгебраи¬ 
ческое мышление имеет дело в основном 
с разложением объектов, всевозможными 
их классификациями по различным логиче¬ 
ским основаниям. Именно это и требуется 
для компьютеров. Массовая компьютериза¬ 
ция, широкое внедрение машин в школь¬ 
ное и студенческое образование приведут 
к тому, что развитие алгебраического мы¬ 
шления получит мощный стимул. А наше 
образование, к сожалению, и так ориенти¬ 
ровано главным образом на подавление 
образного, синтетического, эмоционально 
окрашенного геометрического мышления 
за счет алгебраического. Недаром так це¬ 
ним мы умельцев, каким-то «шестым чув¬ 
ством» ощущающих суть предметов внеш¬ 
него мира, ценим не слишком многочис¬ 
ленных крупных художников или компози¬ 
торов, архитекторов и скульпторов — сло¬ 
вом, всех тех, в ком геометрическое мыш¬ 
ление не оказалось под влиянием мощной 
доминанты алгебраического мышления. 

Весьма интересны попытки пойти по пу¬ 
ти создания программных и аппаратных 
компьютерных средств, направленных на 
развитие образного, геометрического мы¬ 
шления. К таким попыткам относится, на¬ 
пример, развитие графического способа 
общения с компьютером, возможность 
иметь на экране дисплея нерасчлененные 


сложные образы предметного мира. Фан¬ 
тастично, но вполне реально получить и 
тактильный канал общения с компьютером 
(у роботов такой канал связи с внешним 
миром уже существует). 

И последнее, что мне хотелось бы отме¬ 
тить: общение с компьютером во много 
раз проще, чем общение с другим чело¬ 
веком. Уход в мир компьютера может по¬ 
родить у ряда людей иллюзию жизни в 
созданном для себя вполне комфортном и 
психологически стопроцентно приемлемом 
мире. Такая опасность действительно су¬ 
ществует, это подтверждается появлением 
пока еще немногочисленных «ультрапро¬ 
граммистов», у которых социальные связи 
с внешним миром оказываются ослаблен¬ 
ными. Такое положение вряд ли может 
быть благом для общества, здесь необхо¬ 
димы всесторонние исследования социоло¬ 
гов, психологов и медиков. 

КОМПЬЮТЕРНАЯ РЕВОЛЮЦИЯ 
И СОЦИАЛЬНЫЕ СТРУКТУРЫ 

Доктор философских наук А. ЗОТОВ. 

Компьютеризация, как и связанная с 
нею роботизация производства, приводит 
к существенному изменению не только 
характера труда, но и многих социальных 
отношений и структур. 

Начнем с того, что многие виды трудо¬ 
вой деятельности уже сегодня в принципе 
могут быть полностью автоматизированы. 


текстовой, графической, табличной, причем 
все виды информации обрабатываются в еди¬ 
ном технологическом процессе. 

Результаты вычислений машина выводит 
на экран наглядно — в виде графиков либо 
рисунков, однако можно заглянуть и в ис¬ 
ходную таблицу с числами. Стоит изменить 
формулу или даже одно число в исходных 
данных, и графики сразу же изменятся 
в полном соответствии с новыми результа¬ 
тами расчетов. 


7. Климатическая модель Земли, учиты¬ 
вающая множество факторов, а потому 
сложная и громоздкая, требующая гигант¬ 
ского числа расчетов, хранится в памяти 
большой ЭВМ. Результат расчета температу¬ 
ры воздуха над поверхностью планеты пере¬ 
дается в машину поменьше, которая ведет 
графическую обработку, создает на экране 
стилизованное изображение поверхности 
Земли с нанесенными на него изотермами — 
линиями равной температуры. Специалисту 
работать с такой картинкой во много раз 
легче, чем с огромными таблицами чисел. 


8. Работает система обработки шахматной 
информации «Дебют», она предназначена для 
теоретической подготовки квалифицирован¬ 
ных шахматистов, для обслуживания спор¬ 
тивных соревнований, шахматных турниров. 
В частности, «Дебют» уже использовался в 
последнем матче на звание чемпиона мира 
между Карповым и Каспаровым в Ленингра¬ 
де, в том числе для комментирования матча 
по телевидению. 

На основе «Дебюта» создается банк шах¬ 
матной информации при Центральном шах¬ 
матном клубе. 



А. БОЙКО. 




















Если, по американским данным, 10—15 лет 
назад эта возможность открывалась для 
20 процентов видов деятельности, то к 
1990 году их доля возрастет до 80 процен¬ 
тов. Довольно сложные производства, ко¬ 
торые практически полностью автоматизи¬ 
рованы и роботизированы, сегодня уже не 
редкость, хотя даже в развитых капитали¬ 
стических странах в целом их немного в 
общей массе промышленного производст¬ 
ва. 

Какие же следствия влечет за собой 
этот процесс? Прежде всего исчезают 
традиционные единства, представлявшиеся 
ранее непременной характеристикой тру¬ 
дового процесса, в первую очередь про¬ 
странственное единство субъектов и тру¬ 
дового процесса. Дистанционное управле¬ 
ние производством разрывает это единст¬ 
во, открывается возможность, например, 
если не ликвидировать полностью, то су¬ 
щественно сократить ежедневные перевоз¬ 
ки людей к месту работы и обратно. 

Та же судьба, видимо, ожидает и един¬ 
ство времени. Компьютеризированное про¬ 
изводство, работающее в автоматическом 
режиме, не требует непременного совпа¬ 
дения по времени производственного 
процесса и человеческой деятельности, 
обеспечивающей этот процесс. 

Еще одна тенденция—распадение мно¬ 
готысячных производительных коллекти¬ 
вов и крупных городов. Признаки этого 
уже заметны, в частности, в США, где, ви¬ 
димо, надвигается бум малых городов. 

Можно предвидеть и любопытные из¬ 
менения в образовании. Одновременно с 
проникновением компьютера в обучение в 
некоторых капиталистических странах раз¬ 
вивается своеобразный кризис школы. Ведь 
компьютерную обучающую систему можно 
использовать и дома, а обратная связь с 
хорошим учителем-профессионалом может 
быть и заочной. Думаю, что главной функ¬ 
цией новой школы должно стать воспи¬ 
тание. 

ИНФОРМАТИКА И КИБЕРНЕТИКА 
Доктор технических наук Л. КУЗИН. 

Один из центральных разделов киберне¬ 
тики — искусственный интеллект. Системы 
искусственного интеллекта, функционально 
моделирующие естественный интеллект, 
это своего рода усилители интеллектуаль¬ 
ных способностей человека, такие, как ме¬ 
ханические устройства — экскаваторы, 
подъемные краны и другие,— являются 
усилителями мускульной силы. В мире сей¬ 
час наблюдается бум в области искусствен¬ 
ного интеллекта, наступила эпоха интел¬ 
лектуальных компьютеров, баз знаний, ин¬ 
дустрии знаний, систем накопления и пере¬ 
работки знаний. На смену традиционной 
технологии построения систем электрон¬ 
ной обработки данных в виде АСУ предло¬ 
жена так называемая новая информацион¬ 
ная технология, которая должна обеспечить 
переход, перерастание индустрии электрон¬ 
ной обработки данных в индустрию элект¬ 
ронной обработки знаний, 


По данными американских специалистов, 
в 1983 году было продано прикладных си¬ 
стем искусственного интеллекта на сумму 
100 миллионов долларов, в 1990 году эта 
сумма возрастет до 4 миллиардов, в 1995 
году — до 9 миллиардов долларов. 

Трудно предсказать, к каким социально- 
экономическим последствиям приведет со¬ 
здание индустрии искусственного интеллек¬ 
та. Достаточно отметить, что он резко по¬ 
вышает производительность труда, причем 
во многих случаях производительность (в 
частности проектировщика) повышается 
примерно в сто раз. 

ПРОТИВОРЕЧИЯ КОМПЬЮТЕРИЗАЦИИ 

Доктор философских наук И. НОВИК. 

Задумываясь о соотношении искусствен¬ 
ного и естественного интеллекта, необхо¬ 
димо учитывать очевидное противоречие — 
то, что становится искусственным и пере¬ 
дается машине, перестает быть интеллек¬ 
том, а то, что подлинно интеллектуально, 
остается вне функций компьютера. Причем 
мы не можем получить выигрыш в искус¬ 
ственном интеллекте, не проиграв чего-то 
в естественном. Подобное уже бывало — 
когда мы что-то приобретали в техниче¬ 
ском отношении, то и что-то теряли, на¬ 
пример, в экологическом плане. Здесь ну¬ 
жен трезвый анализ максимально полного 
перечня всех «за» и «против». Например, 
такой негативный момент в условиях ра¬ 
стущей электронизации: может начаться 
процесс исчезновения книг, а содержимое 
книг и журналов, выводимое из централь¬ 
ной машины на дисплеи индивидуальных 
пользователей, в каких-то отношениях мо¬ 
жет оказаться весьма неудобным. Мы 
очень активно начинаем развивать искус¬ 
ственный интеллект, весьма мало еще зная 
естественный. Мы, например, не знаем, 
как возникает качественный скачок в чело¬ 
веческом информационном процессе, а 
ведь в нем главная ценность творчества. 

При любом росте электронизации остает¬ 
ся вечный вопрос: как продуцировать но¬ 
вую информацию? Еще идут споры, дает 
ли ЭВМ принципиально новую информа¬ 
цию, или она лишь перерабатывает данные 
человека, переставляет их элементы. При¬ 
знание существенных ограничений возмож¬ 
ностей ЭВМ практически полезно: нельзя 
перегружать корабль чрезмерными надеж¬ 
дами. Машины за нас не решат человече¬ 
ских проблем, и это важно сказать сейчас, 
когда происходит такое увлечение компью¬ 
терами. Дети часто даже полагают, что 
таблицу умножения сейчас учить не обяза¬ 
тельно, раз счет автоматизирован. Если мы 
не задумаемся над противоречиями 
компьютеризации, а будем только гово¬ 
рить о ее плюсах, то рискуем упустить из 
вида объективный ход вещей. 

Становление информатики как бы обо¬ 
шло трудности, которые связаны с опре¬ 
делением природы информации, и это ос¬ 
тается большой проблемой для филосо¬ 
фов. Уже в рамках самих информационных 


іб 


процессов остается важным понимание 
соотношения информации формальной и 
информации семантической. 

ЛИНГВИСТИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ КОМПЬЮТЕ¬ 
РИЗАЦИИ ЧЕЛОВЕЧЕСКОЙ деятельности 

Доктор филологических наук 
Б. ГОРОДЕЦКИЙ. 

Проблемы языка носят всепроникающий 
характер, и любая проблема информатики, 
искусственного интеллекта, экспертных си¬ 
стем имеет языковой аспект, что, к сожа¬ 
лению, не всегда понимается в полной ме¬ 
ре. Корень многих недоразумений кроет¬ 
ся в неточном определении информацион¬ 
ной природы естественного языка. Здесь 
важно иметь в виду, что язык — это не 
только форма выражения готовых мыслей, 
сколько способ содержательной организа¬ 
ции и представления знаний. Этот способ 
первичен, универсален, он возник с самим 
зарождением человеческого интеллекта и 
служит надежным инструментом его раз¬ 
вития. 

Что же конкретно заставляет уже сегод¬ 
ня говорить об острой потребности в линг¬ 
вистическом обеспечении компьютериза¬ 
ции? Прежде всего это гигантские объемы 
накопленной и постоянно пополняемой ин¬ 
формации, которая подлежит обработке с 
помощью ЭВМ. Поскольку эта информация 
часто организована средствами естествен¬ 
ного языка, ее реальное освоение воз¬ 
можно лишь при автоматической смысло¬ 
вой обработке текстов, без предваритель¬ 
ной препарации их человеком. 

Эффективное использование знаний, со¬ 
держащихся в текстах, требует новых стра¬ 
тегий обработки информации, отличных от 
традиционных логических подходов. Такие 
стратегии должны учитывать смысловые за¬ 
коны естественного языка. Например, из 
высказывания «Иван вернул мне книгу» 
следует, что книга была ранее у меня; этот 
вывод мы делаем на основании той части 
толкования глагола «вернуть», которая на¬ 
зывается пресуппозицией. Или: из выска¬ 
зывания «Он заставил мотор остановить¬ 
ся» можно сделать заключение, что он ос¬ 
тановил мотор нестандартным способом; 
это так называемая коммуникативная им- 
пликатура, подсказываемая в данном слу¬ 
чае тем способом выражения, который 
выбрал говорящий. 

Оперативная, удобная, развивающаяся 
кооперация человека и машины будет опи¬ 
раться на естественный язык, точнее, оп¬ 
ределенный подъязык, связанный с неко¬ 
торой сферой общения или классом ре¬ 
шаемых задач. 

Лингвистическое обеспечение автомати¬ 
зированных систем — это совокупность 
средств, позволяющих осуществлять 
компьютеризацию языковой деятельности. 
Речь, в частности, идет о создании того 
или иного типа автоматизированной систе¬ 
мы обработки текста (АСОТ) — некоторого 
процессора, на входе и на выходе которо¬ 
го присутствует текстовая информация на 


естественном языке. Типы АСОТ много¬ 
образны и могут быть нацелены на моде¬ 
лирование различных языковых процессо¬ 
ров, таких, например, как диалоговое вза¬ 
имодействие, сжатие информации, рефери¬ 
рование текста, логическая обработка 
содержания, перевод на другой естествен¬ 
ный язык и т. д. С собственной лингвисти¬ 
ческой точки зрения процессы, осущест¬ 
вляемые в машине при решении подобных 
задач, сводятся к перезаписи информации 
на тех или иных (естественных и искусст¬ 
венных) языках. Внешние критерии, кото¬ 
рыми руководствуются создатели АСОТ, 
подводятся под общую формулу «оптими¬ 
зация общения человека и машины». 
Именно эту задачу решает такая комплек¬ 
сная научная дисциплина, как компьютер¬ 
ная (вычислительная) лингвистика и ее наи¬ 
более существенная часть — вычислитель¬ 
ная семантика. 

Назовем лишь некоторые из наиболее 
фундаментальных качеств естественного 
языка: принципиальная нечеткость значе¬ 
ния языковых выражений, динамичность 
языковой системы; образность номинаций, 
основанная прежде всего на метафорич¬ 
ности; бесконечные творческие возможно¬ 
сти в освоении новых знаний; семантиче¬ 
ская мощь словаря, позволяющая выра¬ 
жать любую информацию с помощью ко¬ 
нечного инвентаря элементов; гибкость в 
передаче информации; разнообразие 
функций; специфическая системность. 
В целом естественный язык может быть 
с полным основанием оценен как слож¬ 
нейший объект для моделирования. 

Язык — незаменимый помощник в сфере 
рационального мышления, так же как и в 
сферах эмоционального общения. Язык — 
фактор регулирования практически любой 
человеческой деятельности. Компьютерное 
моделирование языка и речевой деятель¬ 
ности нуждается в солидной теоретической 
базе. Нужны специальные теории, которые 
в настоящее время существуют в зачаточ¬ 
ном состоянии либо отсутствуют вовсе. 
Думается, моделирование языков (естест¬ 
венных и искусственных) вписывается в 
проблему моделирования способностей 
человека. Языковая способность — это спо¬ 
собность, делающая человека человеком, 
возникающая и развивающаяся под воз¬ 
действием практических потребностей. 
Проявления ее многообразны, но особо 
следует подчеркнуть роль языка в мысли¬ 
тельной деятельности, в организации памя¬ 
ти, в процессах коммуникации человека с 
окружающими и самим собой. 

Слов нет, лингвистика должна повернуть¬ 
ся лицом к новым задачам, выдвигаемым 
компьютеризацией. И в то же время 
компьютерная грамотность должна непре¬ 
менно включать в себя и грамотность линг¬ 
вистическую. А это, в частности, значит, что 
по-новому должно вестись и преподавание 
языковедческих предметов в школе. 

Обзор подготовил доктор 
философских наук 
В. ГОРОХОВ 
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В РОЛИ СМАЗКИ — 
БАЦИЛЛЫ 

Основой большинства тех¬ 
нических смазочных мате¬ 
риалов сегодня по-прежне¬ 
му остаются нефтепродук¬ 
ты. Но запасы нефти, как 
известно, не безграничны. 
Поэтому идет активная раз¬ 
работка новых смазок на 
основе воды, спиртов и их 
смесей. Основы эти, одна¬ 
ко, не лишены недостатков: 
у них повышенная корро¬ 
зийная активность, недоста¬ 
точная смазочная способ¬ 
ность, поэтому они требуют 
дефицитных антикоррозий¬ 
ных и антифрикционных 
добавок, или, как говорят 
специалисты, присадок. 

Наряду с традиционными 
присадками, содержащими 
фтор, хлор, фосфор и се¬ 
ру, которые получают хими¬ 
ческим путем, в настоящее 
время начинают все больше 
применяться продукты био¬ 
логического синтеза. Прав¬ 
да, пока в основном для ма¬ 
сел на минеральной основе. 

В журнале «Наука и 
жизнь» (№ 2, 1984 и № 3, 
1986) сообщалось о хоро¬ 
ших результатах использо¬ 
вания слизистых бацилл в 
качестве кормовых добавок 
для сельскохозяйственных 
животных. Но диапазон по¬ 
лезных свойств этих микро¬ 
организмов оказался гораз¬ 
до шире. Благодаря своей 
физиологической особенно¬ 
сти в определенных услови¬ 
ях они способны синтезиро¬ 
вать слизь, которая облада¬ 
ет удивительной смазываю¬ 
щей способностью. По хи¬ 
мическому составу слизь 
состоит из полисахаридов 
(95 процентов) и белка (5 
процентов). Она может ис¬ 
пользоваться либо непо¬ 
средственно как смазочный 
материал, либо для получе¬ 
ния антифрикционных при¬ 
садок. 


Ленинградские специали¬ 
сты— биологи и инжене¬ 
ры — разработали биотех¬ 
нологию безотходного 

культивирования некоторых 
штаммов слизистых бацилл. 
При этом получается два 
весьма ценных продукта: 
биомасса, которая содер¬ 
жит полноценный белок, и 
активное вещество — слизь, 
обладающая хорошими сма¬ 
зочными свойствами. 

Биосинтезированные при¬ 
садки из слизистых бацилл 
существенно улучшают сма¬ 
зывающие способности та¬ 
ких широко распространен¬ 
ных в технике жидкостей, 
как глицерин, этанол, эти¬ 
ленгликоль и другие. Очень 
важно и то, что уменьшает¬ 
ся износ трущихся дета¬ 
лей. Технология приготовле¬ 
ния таких присадок доста¬ 
точно проста и не требует 
дорогостоящего оборудова¬ 
ния. 

НЕЙРОПЕПТИДЫ 
ПРОТИВ АЛКОГОЛЯ 

Нейропептиды — содер¬ 
жащиеся в мозге специфи¬ 
ческие соединения белко¬ 
вой природы — в последние 
годы стали объектом особо 
пристального внимания уче¬ 
ных. Специалисты научно- 
исследовательского инсти¬ 
тута нормальной физиоло¬ 
гии имени П. К. Анохина 
(Москва) много лет изучают 
влияние нейропептидов на 
центральную нервную систе¬ 
му и вплотную подошли к 
созданию оригинальных 
препаратов для биологии, 
медицины, сельского хозяй¬ 
ства. На основании сотен и 
тысяч экспериментов сего¬ 
дня уже начата разработка 
практических медицинских 
рекомендаций. В первую 
очередь это касается эндо¬ 
кринных и нервно-психиче¬ 
ских заболеваний (об этих 


работ^цх (ш уже рассказы¬ 
вали в «Науке и жизни» 
№ 11, 1985). 

Теперь еще выяснилось, 
что некоторые нейропепти¬ 
ды обладают и антиалко¬ 
гольным действием. Так, 
введение животным, у кото¬ 
рых было выработано бо¬ 
лезненное влечение к алко¬ 
голю, ангиотензина-11 резко 
сокращало их потребность 
в этиловом спирте, а затем 
у крыс-алкоголиков удава¬ 
лось восстанавливать биоло¬ 
гически нормальное пове¬ 
дение. Это подтвердили и 
биохимические анализы 
крови — в них исчезли ха¬ 
рактерные для неумеренно¬ 
го потребления алкоголя 
соединения (катехоламины, 
дофамины и др.). 

Был предложен ориги¬ 
нальный метод введения 
такого типа препарата — че¬ 
рез конъюнктиву глаза, в 
виде капель. Таким обра¬ 
зом, удалось преодолеть 
специфический барьер, воз¬ 
двигаемый мозгом для чу¬ 
жеродных соединений, и 
доставить лекарство по наз¬ 
начению — воздействовать 
на центральную нервную 
систему с максимальным 
эффектом при минималь¬ 
ном риске. 

Результаты исследований 
позволили начать клиниче¬ 
ские испытания ряда нейро¬ 
пептидов для лечения алко¬ 
голизма. Они ведутся во 
Всесоюзном научно-иссле¬ 
довательском институте об¬ 
щей и судебной психиатрии 
имени В. П. Сербского. Пре¬ 
парат «Гипертензии» (ана¬ 
лог ангиотензина -ll) позво¬ 
ляет снимать у большинства 
пациентов болезненное вле¬ 
чение к алкоголю. 


ТЕЛЕФОНЫ СЕРИИ «ЭЛТА» 

Улучшенное качество пе¬ 
редачи, надежность, эле¬ 
гантный внешний вид отли¬ 
чают микропроцессорные 
телефонные аппараты риж¬ 
ского производственного 
объединения ВЭФ имени 
В. И. Ленина. Пять новых те¬ 
лефонов — «Элта-Д», «Элта- 
12», «Элта-16», «Элта-32», 

«Элта-Мануал»—созданы на 
основе единой базовой кон¬ 
струкции с широким приме¬ 
нением электронных и мик¬ 
роэлектронных элементов, 

У аппаратов «Элта-12», 
«Элта-16», «Элта-32» таста- 
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турный (кнопочный) избира¬ 
тель номера, что упрощает 
и ускоряет набор номера, 
значительно уменьшает ве¬ 
роятность ошибок при на¬ 
боре. 

Блок оперативной памяти, 
имеющийся в электронной 
схеме телефона, «записыва¬ 
ет» набранный номер. Если 
абонент занят и требуется 
повторить вызов, то доста¬ 
точно нажать всего одну 
кнопку «повторение». Но¬ 
мер остается зафиксирован¬ 
ным до тех пор, пока его не 
вытеснит вновь набираемый. 
Кроме оперативной, в теле¬ 
фоне есть долговременная 
память: в ней хранятся но¬ 
мера, которыми абонент 
пользуется чаще всего. 
На «Элте-16» и «Элте-32» 
можно запрограммировать 
до 32 восьмизначных но¬ 
меров. 

Аппараты снабжены кноп¬ 
ками кратковременного от¬ 
боя, позволяющими отклю¬ 
чать абонента, не положив 
трубку. Разработчики серии 
«Элта» отказались от меха¬ 
нических рычажных пере¬ 
ключателей режимов рабо¬ 
ты с открытыми контактами, 
заменив их магнитоуправ¬ 
ляемыми герметизирован¬ 
ными контактами — герко¬ 
нами. Это повысило надеж¬ 
ность аппаратов, упростило 
их конструкцию. Вместо 
электромеханического звон¬ 
ка в аппаратах установлено 
электронное многотональ¬ 
ное устройство. Звуковой 
сигнал мелодичен, его гром¬ 
кость можно регулировать. 
Все телефоны надежны в 
работе, долговечны: даже 
для наиболее сложного из 
них — «Элта-32» количество 
срабатываний кнопок таста- 
туры более 300 тысяч. 

«Элта-Д» с дисковым но¬ 
меронабирателем. Имеет 
кнопку кратковременного 
отбоя. 

«Элта-Мануал» не имеет 
ноАѵ\еронабирателя, предна¬ 
значен для диспетчерских 
служб. На лицевой панели 
расположена кнопка отбоя. 

«Элта-12» с 12-кнопочным 
тастатурным набирателем 
номера, в каждом из кото¬ 
рых может быть до 20 
цифр; с неоднократным по¬ 
втором последнего набран¬ 
ного номера. 

«Элта-16» обеспечивает не 
только кнопочный набор 20- 
значных номеров, но и 


программирование 32 вось¬ 
мизначных номеров с помо¬ 
щью 16-кнопочного номеро¬ 
набирателя и кнопки запи¬ 
си. Важная особенность ап¬ 
парата — отсутствие допол¬ 
нительного источника пита¬ 
ния для сохранения долго¬ 
временной памяти. При 
полном отключении от або¬ 
нентской линии записанная 
программа сохраняется в 
течение 1 часа. 

«Элта-32» имеет 12-кно- 
почный номеронабиратель, 
16-кнопочную тастатуру для 
программирования номеров 
и еще два регистра для уве¬ 
личения емкости долговре¬ 
менной памяти до 32 вось¬ 
мизначных номеров. Элек¬ 
тронная схема также не тре¬ 
бует дополнительного ис¬ 
точника питания. 

На международной яр¬ 
марке в чехословацком го¬ 
роде Брно аппараты «Элта» 
получили золотую медаль. 


ЛАЗЕРНЫЕ МАЯКИ 

Первые маяки появились 
много столетий назад. На 
высоких башнях морских го¬ 
родов зажигали костры, по 
которым проверяли путь 
древние мореплаватели. До 
начала XIX века на маяках 
горели масляные фонари, их 
сменили керосиновые, а за¬ 
тем газовые. Сейчас зри¬ 
тельные навигационные 

средства (таким названием 
объединяют маяки, огни, 
створы, буи), как правило, 
работают на электричестве. 
Но, увы, как и прежде, в 
плохую погоду дальность их 
действия ограниченна и 
прибрежные огни издалека 
не видны. Как же сделать 
маяки более «дальнобойны¬ 
ми»? 

Исследования, проведен¬ 
ные в Институте оптики ат¬ 
мосферы СО АН СССР под 
руководством академика 
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В. Е. Зуева, показали, что от¬ 
носительная яркость лазер¬ 
ного луча (контраст между 
полезным сигналом и неиз¬ 
бежным рассеянием в атмо¬ 
сфере) существенно выше, 
чем у электрических ламп 
накаливания, которые сей¬ 
час используют в навигаци¬ 
онных приборах. Лазерный 
источник виден более чет¬ 
ко и значительно дальше 
обычных. 

Институт вместе с СКВ 
«Оптика» разработал уст¬ 
ройства, предназначенные 
не только для проводки су¬ 
дов, но и для посадки са¬ 
молетов. Первые лазерные 
маяки работают в портах 
Северного морского пути — 
Игарке, Дудинке, Диксоне. 
На Балтийском море, в 
Вентспилсскэм порту испы¬ 
тывают двухцветный маяк на 
базе лазера на парах ме¬ 
таллов. 

Новые навигационные при¬ 
боры защищены более чем 
тремя десятками авторских 
свидетельств. Устройство ла¬ 
зерного маяка запатентова¬ 
но во Франции и ФРГ. 

КАРМАННАЯ 
ШВЕЙНАЯ МАШИНКА 

Выпуск этой новинки начи¬ 
нается на ленинградском 
производственном объеди¬ 
нении «Завод имени М. И. 
Калинина». Карманная швей¬ 
ная машинка «Стежок» 
предназначена для мелкого 
ремонта одежды и других 
швейных изделий. «Стеж¬ 
ком» можно подрубить по¬ 
дол платья, подшить про¬ 
стыню— да мало ли мел¬ 
ких работ, для которых 
слишком долго доставать из 
шкафа и налаживать боль¬ 
шую швейную машину! Но¬ 
вый инструмент приводится 
в действие периодическими 


сжиманиями в ладони. Не¬ 
смотря на малые размеры, 
он имеет регулятор натяже¬ 
ния нити и шкалу частоты 
стежка. Шпулька и игла — 
стандартные, как в любой 
швейной машине. 

УКРОТИТЕЛИ ОГНЯ 

Пожар на газонефтяном 
месторождении можно 

сравнивать с извержением 
вулкана. Он производит 
впечатление неуправляемо¬ 
го стихийного бедствия. 
Действительно, до 50 мил¬ 
лионов кубометров газа 
в сутки вырываются из сква¬ 
жины под давлением 300— 
500 атмосфер с оглуши¬ 
тельным ревом, образуя 
огненный факел, который 
виден за десятки километ¬ 
ров. Высота факела — 100 
и более метров, темпера¬ 
тура почвы в округе повы¬ 
шается до 200—250°С. Даже 
в специальной теплозащит¬ 
ной одежде к такому горя¬ 
чему фонтану нельзя по¬ 
дойти ближе чем на 80— 
100 метров. А ведь пожар¬ 
ным надо погасить пламя, 
и как можно быстрее, пока 
не произошел взрыв обла¬ 
ка газа и пара, стремитель¬ 
но растущего над скважи¬ 
ной. 

Чтобы идти в атаку на пы¬ 
лающую огнем скважину, 
необходим определенный 
комплекс технических 

средств. Нужно много воды, 
которая далеко не всегда 
бывает в достатке. И, ко¬ 
нечно, эта работа связана 
с опасностью, с огромным 
риском. 

Группа специалистов 

Высшей пожарной школы 
МВД СССР под руководст¬ 
вом доктора технических 
наук профессора И. Абду- 
рагимова задалась целью 


создать надежную и безо¬ 
пасную технику тушения 
крупных пожаров. Обрати¬ 
лись к тепловой теории за¬ 
тухания пламени, которую 
еще в 30—40-х годах созда¬ 
ли (разрабатывая проблемы 
внутренней баллистики по¬ 
роховых ракетных и воз¬ 
душно-реактивных двига¬ 
телей) советские физики 
академик Я. Б. Зельдович, 
Л. А. Франк-Каменецкий, 
Л. А. Вулис и др. Они по¬ 
казали, что предел процес¬ 
су горения ставит темпера¬ 
тура в зоне, где протекают 
химические реакции. Темпе¬ 
ратура должна быть сниже¬ 
на до определенного уров¬ 
ня. И. Абдурагимоз и его 
сотрудники рассчитали, ка¬ 
кое минимальное количест¬ 
во тепла следует отвести 
из зоны горения, чтобы по¬ 
гасить пламя. По этим дан¬ 
ным вычислен необходимый 
расход воды для тушения 
пожаров на газовых и неф¬ 
тяных скважинах. 

Оказалось, что обычно 
при гашении мощных фа¬ 
келов расходуют воды 
в 3—3,5 раза больше того, 
чем требуется теоретиче¬ 
ски. Устранить эту «расто¬ 
чительность» можно, если 
изменить способ подачи во¬ 
ды в огонь. Такую возмож¬ 
ность дает новая техниче¬ 
ская установка для борьбы 
со стихией пожара: СДТФ— 
система дистанционного ту¬ 
шения газонефтяных фа¬ 
келов. 

Установка напоминает ги¬ 
гантский ухват, в рогах-тру¬ 
бах которого запасена во¬ 
да. Огонь сразу берут в 
кольцо. Оператор находит¬ 
ся на безопасном расстоя¬ 
нии, в кабине трактора, за¬ 
щищенной водяной заве¬ 
сой. В его распоряжении 
стандартные водоподаю¬ 
щие стволы и быстро раз¬ 
ряжающиеся баллоны с 
охлаждающим газом фрео¬ 
ном, установленные под 
разными углами. Кольцо, 
образующееся в месте пе¬ 
ресечения водяных струй с 
газовым фонтаном, опера¬ 
тор направляет вверх. Этим 
самым он поднимает и раз¬ 
рывает язык пламени, а 
фреон окончательно гасит 
его. Время тушения пожа¬ 
ра— всего 1—2 секунды. 

Продолжая свои иссле¬ 
дования, группа И. Абдура- 
гимова сконструировала 
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еще одну противопожар¬ 
ную установку — ППП-20С, 
которая стреляет по фонта¬ 
ну воспламенившегося газа 
огнетушащим порошком 
одновременно из несколь¬ 
ких «пушек», расположен¬ 
ных вокруг очага пожара. 
Вихрь воздуха, обвивающий 
огненный фонтан, втягива¬ 
ет порошок (его не более 
150 граммов) в струю, и он 
тушит пламя всего за пару 
секунд. Это при том, если 
огненный фонтан вздыма¬ 
ется на высоту 70 метров, 
а дебит его — около 10 
миллионов кубометров в 
сутки. 

«ЯТРАНЬ» ЛЕЧИТ 
ХОЛОДОМ И ТЕПЛОМ 

Ученые Киевского меди¬ 
цинского института разра¬ 
ботали установку «Ятрань», 
которая позволяет произ¬ 
водить локальное охлажде¬ 
ние или нагрев на выбран¬ 
ном участке тела пациента. 
По сравнению с уже изве¬ 
стными аппаратами такого 
типа «Ятрань» обладает 
большей универсально¬ 

стью; комплект сменных 
аппликаторов (так называ¬ 
ют устройства, которые не¬ 
посредственно накладыва¬ 
ются в выбранном месте) 
позволяет использовать но¬ 
вую установку в стоматоло¬ 
гии и нейрохирургии, в 
урологии и акушерстве. 
Термоэлектрический спо¬ 
соб охлаждения (или на¬ 
грева) тканей дает возмож¬ 
ность проводить тепловые 
воздействия в широком диа¬ 
пазоне температур и по за¬ 
ранее выбранной програм¬ 
ме; включение и выключе¬ 
ние термоэлементов, изме¬ 
нение силы тока — все ма¬ 
нипуляции производятся ав¬ 
томатически. 

«Ятрань» успешно прошла 
испытания на кафедре гос¬ 
питальной терапевтической 
стоматологии Киевского ме¬ 
дицинского института. Здесь 
изучали воздействие местно¬ 
го охлаждения на воспали¬ 
тельные процессы, особен¬ 
но при различного рода 
стоматитах (включая аллер¬ 
гические). Аппликаторы вы¬ 
бирались в зависимости от 
формы и размеров очага 
поражения в полости рта, 
воздействие холодом про¬ 
водили один раз в сутки в 


течение 10—15 минут. В не¬ 
большом, заранее выбран¬ 
ном участке температуру 
понижали до 5—10° С — 
это сравнительно неболь¬ 
шое охлаждение. Для пол¬ 
ного выздоровления требо¬ 
валось от четырех до семи 
сеансов. 

Механизм воздействия хо¬ 
лодом пока до конца не 
ясен, однако очевидно, что 
локальное охлаждение пре¬ 
жде всего снимает боль. 
Исследователи считают, что 
в зоне охлаждения умень¬ 
шается отечность главным 
образом потому, что замед¬ 
ляются процессы распада 
белков и всасывания про¬ 
дуктов их распада, замедля¬ 
ется рост микроорганизмов, 
ослабляются аллергические 
реакции. Повторное охлаж¬ 
дение тканей стимулирует 
защитные реакции орга¬ 
низма. 

Установку «Ятрань» ис¬ 
пользовали также при лече¬ 
нии заболеваний слизистой 
оболочки полости рта, осо¬ 
бого успеха удалось до¬ 
биться при лечении трофи¬ 
ческих язв. Во время сеан¬ 
са проводилось 3—4 цикла 
«контрастов» — в нужном 
месте температуру снижали 
до 7°С, а потом повышали 
до 38—42 ° С. Такой контра¬ 
стный цикл длился 4 мину¬ 
ты, а весь сеанс температур¬ 
ного воздействия около 15 
минут. Курс лечения из 
6—7 сеансов позволяет из¬ 
бавить пациента от недуга. 

Лечение местным холо¬ 
дом или «контрастами» га¬ 
рантирует выздоровление 
на несколько дней раньше 
обычного. 

ОБУВЬ 

ДЛЯ АВТОЛЮБИТЕЛЕЙ 

Безопасность движения 
зависит не только от состоя¬ 
ния дороги и опытности во¬ 
дителя. Очень важно, чтобы 
шоферу было удобно си¬ 
деть за рулем. Неловкая 



поза, неудачно располо¬ 
женные приборы, рычаги, 
педали вызывают быст¬ 
рое утомление, требуют 
чрезмерных затрат энергии 
при управлении авто¬ 
мобилем. 

Со стороны обычно ка¬ 
жется, что водитель непо¬ 
движен и только его руки 
иногда поворачивают руль 
то вправо, то влево. Но та¬ 
кое впечатление обманчиво. 
На самом деле на каждый 
километр пути он делает до 
40—50 движений по управ¬ 
лению машиной. 

Большая их часть прихо¬ 
дится на стопу ноги. Делать 
эти движения надо быстро: 
ведь стоит замешкаться, и 
может случиться авария. 
Специалисты подсчитали, 
что при скорости 30 кило¬ 
метров в час каждая опера¬ 
ция должна выполняться 
всего за 4—5 секунд. При 
скорости 40 километров в 
час это время уменьшается 
вдвое — до 1,8—2,5 секун¬ 
ды. А ведь на практике ско¬ 
рость бывает куда больше. 

Если водитель сидит за 
рулем правильно, то между 
полом кабины и стопой об¬ 
разуется угол в 30—45 гра¬ 
дусов. При этом в обычной 
обуви трудно найти удоб¬ 
ное и одновременно устой¬ 
чивое положение ноги. При¬ 
чина — каблук, высота кото¬ 
рого, как правило, не мень¬ 
ше 20—30, а у некоторых 
моделей даже 50 и более 
миллиметров. 

В украинском НИИ коже¬ 
венной промышленности 
разработана обувь для во¬ 
дителей. Это обычные полу¬ 
ботинки для повседневной 
носки, но у них есть суще¬ 
ственная особенность — каб¬ 
лук скошен под углом 30— 
45 градусов. В результате 
заметно увеличивается пло¬ 
щадь опоры стопы, а зна¬ 
чит, возрастает ее устойчи¬ 
вость. Есть у новой обуви и 
еще одно отличие от обыч¬ 
ной: в ней по линии канта 
и в пятке расположен эла¬ 
стичный амортизатор. Рав¬ 
номерно распределяя на¬ 
грузку по всей площади, он 
предохраняет стопу от пе¬ 
регрузки. Специальная 

обувь облегчит работу и 
автолюбителей и водителей- 
професс иона лов. 

Выпуск новой продукции 
уже начат на Хмельницкой 
обувной фабрике. 
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ТКАНЬ 

И ФАБРИКА 

Инженер В, СПИЦИН (г. Иваново). 


Самая древняя полотняная ткань, кото¬ 
рую держал в руках современный чело¬ 
век, изготовлена тысячи лет назад. 

Многое изменилось с тех пор в техно¬ 
логии ее изготовления, но многое и со¬ 
хранилось. 

И сейчас, как и сотни лет назад, люди 
все так же дожидаются созревания хлоп¬ 
ка или льна, собирают, очищают, расче¬ 
сывают, скручивают в нити, из которых и 
ткут ткани. 

Коротко напомним, как это делается. 
Со множества катушек-бобин на цилиндри¬ 
ческий навой наматывают параллельно 
друг другу нити. Их называют «основой». 
Затем нити основы переплетают в пер¬ 
пендикулярном направлении другими ни¬ 
тями, называемыми «уток». Но это еще не 
ткань, а суровье: оно грубо, не впитывает 
влагу, кожа в нем не дышит, да и вид у 
него грязный, неказистый. Чтобы из су¬ 
ровья получилась привычная нам ткань, 
его еще долго обрабатывают. Это задача 
непростая: год от года растут наши тре¬ 
бования и к качеству, и к количеству. 
Так, в 1985 году в СССР было выпущено 
более 10 миллиардов квадратных метров 
различных тканей. К 1990 году планирует¬ 
ся ежегодно выпускать 14—15, а к 2000— 
18—19 миллиардов. При средней ширине 
ткани в один метр этого достаточно, что¬ 
бы обмотать земной шар по экватору поч¬ 
ти 500 раз. 

Понятно, что при столь быстром росте 
производства традиционного сырья уже 
давно не хватает. Непрерывно появляются 
все новые и новые ткани, в состав кото¬ 
рых входят нити из искусственных воло¬ 
кон. Старая техника и технология для их 
отделки уже не подходят. 

Последние десятилетия ознаменовались 
крупными достижениями в технике отдел¬ 
ки ткани. И технология, и машины настоль¬ 
ко усовершенствовались, что современный 
цех отделочной фабрики с автоматизиро¬ 
ванными поточными линиями нисколько не 
напоминает, например, красильню деда 
Каширина, описанную А. М. Горьким в 
«Детстве». 

Сейчас уже не только в лабораториях 
исследователей, но и в промышленных 
цехах текстильных фабрик для придания 
тканям нужных свойств используются плаз- 
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ма, ядерные излучения, повышенные дав¬ 
ления, вакуум и многое-многое другое. 

НА МИГ ЗЕМНУЮ СБРОСИМ АТМОСФЕРУ 

Вакуум — естественная среда межпла¬ 
нетного пространства — получен на Земле 
искусственным путем очень давно. Доста¬ 
точно сказать, что Герике испытал первый 
вакуумный насос и первую вакуумную 
камеру еще в 1654 году. 

Долгое время опыты великих ученых с 
вакуумом воспринимались как игра изощ¬ 
ренного ума, и лишь недавно он стал актив¬ 
ной технологической средой. Сегодня без 
использования вакуума немыслимы элект¬ 
роника, металлургия, химия, а скоро будет 
немыслима и отделка текстильных мате¬ 
риалов. 

Ученые Ивановского научно-исследова¬ 
тельского экспериментально-конструктор¬ 
ского машиностроительного института 
(НИЭКМИ), изучая изменения, происходя¬ 
щие с тканью с вакууме, обратили внима¬ 
ние, что в нем ее волокна приобретают 
способность активно захватывать вещества 
из окружающей среды и крепко удержи¬ 
вать их в своей структуре. Механизм воз¬ 
действия вакуума на волокнистый матери¬ 
ал ткани пока изучен недостаточно. Одна¬ 
ко это не мешает уже сегодня использо¬ 
вать открытый эффект. 

Каждое из волокон (исключая, конечно, 
минеральные волокна вроде асбеста или 
стекловолокна) состоит из макромолекул 
органического полимера. Они способны 
присоединять к себе газы, растворенные 
в жидкости вещества (например, красите¬ 
ли) или саму жидкость. 

Рассмотрим, например, целлюлозу — по¬ 
лимер, являющийся основой текстиль¬ 
ных волокон. Именно она определяет свой¬ 
ства хлопка и льна, изделия из которых 
мы до сих пор предпочитаем носить на 
себе, несмотря на все достижения химии. 
Целлюлоза относится к углеводам. Ее мо¬ 
лекула содержит углерод, водород, кисло¬ 
род и представляет собой длинную прост¬ 
ранственную цепь, состоящую из десятков 
тысяч звеньев. В каждом из них есть гид¬ 
роксильные группы ОН, которые могут 
присоединять к себе вещества из окружаю¬ 
щей среды. 

Когда хлопковое волоконце еще нежит¬ 
ся в коробочке под знойным солнцем, оно 
уже присоединяет к себе газы из воздуха, 
чаще всего атомы кислорода. Теперь, что¬ 
бы окрасить переработанный в ткань хло¬ 
пок, нужно заместить их атомами красите¬ 
ля. Это сложно: сила, с которой газ цеп¬ 
ляется за свое место, велика, Она несрав- 
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ненно больше любой склейки самым луч¬ 
шим из современных клеев. Приходится 
затрачивать немало энергии и времени, 
чтобы, выгнав «хозяина», заменить его 
«пришельцем». 

Но если поместить ткань в вакуумную 
камеру, из которой ведется непрерывная 
откачка, то газ из нее удаляется практиче¬ 
ски без остатка, гидроксильные группы 
целлюлозы, называемые также активными 
центрами, вновь приобретают способность 
присоединять к себе чужие атомы. 

Теперь, если ткань из вакуума сразу, без 
выхода в атмосферу опустить в жидкость, 
ее волокна энергично захватят краситель. 
Как говорится, буквально сухого места не 
останется: при таком способе жидкость 
пропитывает такие уголки, куда при обыч¬ 
ных условиях не дошла бы ни за что. 
Вместо многочасовой традиционной обра¬ 
ботки потребуются доли секунды, чтобы 
покрасить материал. 

Ткань при этом как бы совершает путе¬ 
шествие из атмосферы Земли в космиче¬ 
ский вакуум. Чтобы осуществить это в зем¬ 
ной практике, сотрудники НИЭКМИ совме¬ 
стно с ЦНИИ лубяных волокон (г. Москва) 
разработали и создали специальную маши¬ 
ну пропиточную вакуумную (МПВ). Взяв 
четыре валика, покрытых резиной, они 
слегка прижали их друг к другу, а полость 
между валиками закрыли с торцов сталь¬ 
ными нержавеющими шлифованными пла¬ 
стинами со штуцерами для присоединения 
к вакуумному насосу. К валикам присоеди¬ 
нили ванну с раствором отделочного пре¬ 
парата — вот и вся машина. Проблем с от¬ 
делением «космоса» в полости между ва¬ 
ликами от земной атмосферы не было: са¬ 
ма атмосфера сдавливает валики с огром¬ 
ной силой. 

Разработанная в 1982 году МПВ сейчас 
внедрена и работает, например, на льно¬ 
комбинате «Красный Октябрь» (г. Горь¬ 
кий), монтируется на фабрике имени рабо¬ 
чего Ф. Зиновьева (г. Иваново). Каждая 
машина дает годовой экономический эф¬ 
фект в 100 тысяч рублей. Недаром ее ав¬ 
торы были удостоены серебряной и брон¬ 
зовой медалей ВДНХ СССР. 

Вакуумная технология — из атмосферы в 
вакуум, из вакуума в раствор — теоретиче¬ 
ски позволяет неограниченно поднять ско¬ 
рости процесса окраски, ну а пока техни¬ 
ческим пределом считается 200 метров в 
минуту. 

При использовании вакуумной техноло¬ 
гии не только скорость движения, но и ка¬ 
чество подготовки ткани практически не 
играют роли. Ткань может быть отбелен¬ 
ная, уже способная впитывать влагу, а мо¬ 
жет быть и суровая, прямо с ткацкого 
станка, и все равно она пропитывается 
раствором красителя или аппрета одина¬ 
ково хорошо. 

Не влияет на качество и скорость окра¬ 
ски и температура раствора в ванне маши¬ 



ны. Это тоже отличает вакуумную техноло¬ 
гию от традиционной. Раньше, чтобы окра¬ 
сить ткань, нужно было «сбить» с активных 
центров закрепившиеся там частицы газа. 
А это можно было сделать только увели¬ 
чивая температуру,— тогда атомы газов 
легче отрывались от волокна. Поэтому-то 
раньше и красили ткань в кипящем раст¬ 
воре. Иначе она не красилась. 

Теперь температуру раствора определя¬ 
ют свойства красителя,— при понижении 
ее он может выпасть в осадок. Однако до 
кипения такому раствору далеко. 

ВЕНЕРИАНСКИЕ ТРОПИКИ НА ЗЕМЛЕ 

Но не только в глубины вакуума прихо¬ 
дится отправлять ткань. Есть такие опера¬ 
ции отделки, которые и сегодня требуют 
высокой температуры,— при ней, напри¬ 
мер, красят ткани из синтетических воло¬ 
кон, белят и отваривают хлопчатобумажные 
и льняные ткани, придают привычную для 
нас мягкость жесткому, как картон, шер¬ 
стяному суровью. 

В давние времена, чтобы ткань приобре¬ 
ла способность впитывать влагу и потеряла 
природный грязный тон, требовалось це¬ 
лое лето на ее обработку. 

В XIX веке на Шлиссельбургской ману¬ 
фактуре ткань перед обработкой начали 
отваривать в кипящей пивной и винной 
барде. Процесс сократился до двух меся¬ 
цев. 

Позднее ткань стали отваривать в щело¬ 
чи, и времени потребовалось еще мень¬ 
ше — несколько часов. Еще уменьшить 
этот срок никак не удавалось. Не так уж 
хороша для отделки наша атмосфера: вода 
на Земле кипит при температуре всего 
100° С, а этого явно мало. В автоклавах 
при температуре 140—150 градусов про¬ 
цессы отделки (требующие термических 
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Принцип работы вакуумной 
пропиточной машины до¬ 
вольно прост. К торцам че¬ 
тырех плотно соприкасаю¬ 
щихся между собой валов 1 
прижаты шлифованные пла 
стины 2 из нержавеющей 
стали. Из образовавшейся 
между валами полости ваку¬ 
умный насос непрерывно от¬ 
качивает воздух. В резуль¬ 
тате из подающейся между 
валами ткани улетучивается 
практически весь воздух, ос¬ 
вобождая место для краси¬ 
теля. Пройдя сквозь уплот¬ 
нительное устройство 4 в 
ванну, ткань огибает не¬ 
сколько перекатных роли¬ 
ков 5. За это время она ус¬ 
певает полностью прокра¬ 
ситься. После этого ткань 
движется на дальнейшую об¬ 
работку. 


воздействий наряду с термохимическими) 
пошли бы в 60 раз быстрее. Ведь химиче¬ 
ские реакции резко ускоряются с ростом 
температуры. Это означает, что процесс 
придания ткани свойства поглощать влагу 
сокращается с 60 минут до одной. 

При промывке ткани от загрязнений, от 
лишнего красителя, от щелочи, оставшей¬ 
ся после отварки, повышение температуры 
воды до 140° С ускоряет этот процесс бо¬ 
лее чем вдвое. Происходит это за счет 
ускорения движения частиц. 

^ак выглядит установленная в цехе линия 
для обработки ткани при повышенном дав¬ 
лении. 


Итак, если бы вода кипела не при 100, 
а при 140° С, то были бы решены многие 
проблемы. Как тут не вспомнить так увле¬ 
кательно описанные в научно-фантастиче¬ 
ских книгах тропики Венеры. Но Земля не 
Венера. Поэтому для того, чтобы вода ки¬ 
пела при 140° С, в котле надо создать 
давление, вчетверо превышающее атмо¬ 
сферное. 

Но как беспрепятственно впускать и вы¬ 
пускать ткань, не нарушая герметичности 
котла? Здесь уже нельзя, как в вакуумной 
камере, сделать подвижными стенки сосу¬ 
да, ведь процесс длится не доли секунды, 
а почти минуту. При скорости ткани 
125 метров в минуту в котле надо разме- 
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стить запас ее в 120 метров. Тут не обой¬ 
тись без специальных устройств, по кото¬ 
рым проводится ткань, не сминаясь и не 
обрываясь. 

Машина для отделки ткани под давле¬ 
нием представляет собой цилиндрический 
котел диаметром до двух метров, снаб¬ 
женный удобно открывающейся крышкой 
для его заправки и ремонта. Ткань прохо¬ 
дит в котел и выходит из него через гор¬ 
ловину прямоугольной формы, кончаю¬ 
щуюся фланцами. На них установлены зат¬ 
воры—устройства, пропускающие ткань, но 
удерживающие газ. Они-то и позволили 
создать оборудование для заварки шерстя¬ 
ных, отварки и беления хлопчатобумажных, 
крашения тканей из синтетических воло¬ 
кон. Такая машина, выпускающаяся сейчас 
серийно, была создана в НИЭКМИ всего 
три года назад. Прибыль, которую она при¬ 
носит за год, достигает 80 тысяч рублей. 
Поточные линии для заварки работают, на¬ 
пример, на Ивановском камвольном комби¬ 
нате, Краснодарском и Брянском камволь¬ 
но-суконных комбинатах. 


Конечно, заваривали ткань й раньше, до 
изобретения техники высоких давлений. 
Однако, чтобы грубая, жесткая шерстяная 
ткань превратилась в нежные, мягкие, пу¬ 
шистые бостоны и шевиоты, ее приходи¬ 
лось кипятить не меньше часа!.. 

Для того чтобы добиться мягкости, ког¬ 
да в тканях немало синтетики, да и сама 
шерсть порой далеко не отборных сортов, 
приходилось новые ткани пропускать че¬ 
рез ванны с кипятком по нескольку раз, 
но хорошего качества отделки все равно 
достичь не удавалось. Выручила отделоч¬ 
ников только техника высоких давлений. 
Теперь лавсаново-шерстяные ткани зава¬ 
риваются менее чем за одну минуту, а по 
мягкости могут соперничать с чистошер¬ 
стяными. 

Такова лишь малая часть новой техники 
и технологии, приходящей сейчас на фаб¬ 
рики. Думаю, что, ознакомившись с неко¬ 
торыми из превращений ткани, вы по-но¬ 
вому посмотрите на этот всем нам знако¬ 
мый и привычный предмет. 


НОВЫЕ КНИГИ 

Издательство «Знание». 

Петрович Н. Т. Люди и биты. Ин¬ 
формационный взрыв: что он несет. М., 
1986. 192 с. (Наука и прогресс). 80 000 экз. 
35 к. 

Невозможность отыскать своевременно 
необходимую информацию нередко при¬ 
водит к повторным исследованиям и раз¬ 
работкам, к неполному использованию до¬ 
стижений науки и техники. 

Книга доктора технических наук Н. Т. 
Петровича знакомит с единицей измере¬ 
ния — битом, раскрывает характер взаи¬ 
модействия человека с ЭВМ, АСУ, робо¬ 
тами, подчеркивает необходимость нового 
отношения к информации, к своему и 
чужому времени. 

Долматовский Ю. А. Автомобиль 
за 100 лет. М., 1986. 240 с., илл. 150 000 
экз. 1 р. 10 к. 

Первые «бензомобили» были построены 
в 1885 — 1886 годах. Двигатель внутренне¬ 
го сгорания произвел подлинный перево¬ 
рот в транспортной технике. В XX веке 
количество автомобилей увеличилось в 
10 тысяч раз. На сегодня доля автомоби¬ 
лей с двигателями внутреннего сгорания 
составляет более 99,9% полумиллиардного 
автомобильного парка. 

Прекрасно иллюстрированная книга 
рассказывает об истории создания авто¬ 
мобиля, о машинах-предшественницах, о 
роли автомобиля в народном хозяйстве и 
о применении его в первой и второй ми¬ 
ровой войнах. На основе изучения тен¬ 


денций развития автомобиля автор — из¬ 
вестный специалист в области автомоби¬ 
лестроения — прогнозирует его дальней¬ 
шее развитие. 

Д и л ь м а н В. М. Большие биологиче¬ 
ские часы. Введение в интегральную ме¬ 
дицину. М , 1986. Изд. 2-е, перераб. и доп. 
256 с. 150 000 экз. 50 к. 

По данным Всемирной организации 
здравоохранения, в промышленно разви¬ 
тых странах преобладают четыре болез¬ 
ни — атеросклероз и его осложнения, рак, 
гипертоническая болезнь и сахарный ди- , 
абет. «Невозможно добиться существен¬ 
ных успехов в борьбе с главными болез¬ 
нями человека, если воздействовать на 
клинические проявления болезни раз¬ 
дельно. Необходимо научиться влиять на 
все эти болезни как на группу в целом. 
А сделать это можно, лишь воздействуя 
на общий, интегральный механизм, раз¬ 
вития главных болезней, каким является 
скорость старения»,— пишет в предисло¬ 
вии к своей книге доктор медицинских 
наук В. М. Дильман, давний автор журна¬ 
ла. 

Щербаков В. И. Болид над озером. 

Сборник научно-фантастических произве¬ 
дений. М., 1986. 160 с. 100 000 экз. 70 к. 
Предисловие доктора технических наук, 
летчика-космонавта СССР К. П Феокти¬ 
стова. 

Книга состоит из повестей и отдельных 
рассказов, среди которых особое место 
занимает повесть «Далекая Атлантида». 
Автору удалось создать впечатляющую 
картину глобального катаклизма, относя¬ 
щегося к десятому тысячелетию до нашей 
эры, в результате которого якобы погиб¬ 
ла Атлантида. 
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Раритеты из собрания Государственного музея А, С. Пушкина в Моснве. 

ОН ВОШЕЛ В НАШУ ЖИЗНЬ 


Существует «феномен Пушкина». Это бесспорно. Поэт буквально вошел в каж¬ 
дый дом. Его непревзойденная лирика и все его творчество, его личность и судьба 
интересуют миллионы. Любовь к Пушкину и влияние Пушкина на нашу многонацио¬ 
нальную советскую культуру — неотъемлемая составляющая развития нашего об¬ 
щества. 

В канун 150-летия со дня гибели поэта редакция обратилась к некоторым ав¬ 
торам журнала с просьбой заполнить небольшую анкету. Эти вопросы были сфор¬ 
мулированы пятьдесят лет назад писателем и пушкинистом В. В. Вересаевым, от¬ 
веты публиковались в журнале «Литературный критик». Нам показалось интерес¬ 
ным вспомнить эту анкету сегодня. Приглашаем читателей принять в ней участие. 


Академик В. ГОЛЬДАНСКИЙ. 

1. В раннем детстве — точно уже не 
помню, но сперва это были «Сказки». 
Из ранних впечатлений — и «Песня о ве¬ 
щем Олеге», и воспоминание о том, как 
я лежу больной, в постели, а сестра чи¬ 
тает мне вслух «Дубровского». Интерес 
к истории привел меня вскоре к «Исто¬ 
рии Пугачева» — раньше, чем я впервые 
прочел «Онегина» и «Годунова». Пом¬ 
ню, как лет в 14 пытался сочинять в 
стихах письмо Онегина Чайльд-Гароль- 
ду, которое начиналось обращением: 
«Му dear, мой дорогой Гарольд!» 

В 21—22 года увлечение Блоком и Гу¬ 
милевым временно потеснило во мне да¬ 
же Пушкина, Но вскоре я вновь, уже 


окончательно, понял, осознал, прочувст¬ 
вовал всю несравненность Пушкина с 
кем бы то ни было, и он навсегда стал 
для меня самым любимым и близким 
всеми своими творениями, всеми пись¬ 
мами, всеми движениями души. В по¬ 
следние 15—17 лет много радостей жи¬ 
вого общения с поэтом доставили мне 
литературные вечера в Музее А. С. Пуш¬ 
кина на Кропоткинской улице. 

2. Из стихотворений, пожалуй,— «Ко¬ 
варность», «Желание славы», «Осень», из 
поэм — «Медный всадник», «Домик в 
Коломне», «Граф Нулин». Конечно же, 
«Евгений Онегин». И—почти вся пушкин¬ 
ская проза, совершенно удивительная 
своей ясной и грациозной простотой, от¬ 
сутствием всякого стремления «говорить 
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АНКЕТА 


1. Когда Вьз впервые познакомились с Пушкиным! Как поэт вошел 
в Вашу жизнь! 

2 . Какие произведения Пушкина Вы любите больше других и почему! 

3. Какое значение Вы придаете творчеству Пушкина в истории русской 
литературы? 

4. Как Вы представляете значение пушкинского наследия для совре¬ 
менной культуры? 

5. Оказало ли творчество Пушкина лично на Вас влияние? Если «да», 
тс какое именно? 

6. Какие проблемы пушкиноведения Вы считаете первоочередными! 

7. Какой тип изданий произведений Пушкина Вы хотели бы видеть 
осуществленным? 


красиво». Объяснить, почему именно 
люблю тс или иное стихотворение Пуш¬ 
кина, не берусь — это так же трудно, как 
объяснить, за что мы любим свою жену 
или детей. Конечно, важную роль здесь 
играет созвучность собственным мыс¬ 
лям или настроениям на каком-то жиз¬ 
ненном этапе. Иногда особенно врезает¬ 
ся в душу даже не все стихотворение, а 
какая-либо одна строфа или строка. К 
примеру, я часто повторяю про себя с 
грустью: «В те дни, когда мне были новы 
все впечатленья бытия». 

3. До Пушкина были истоки, а с Пуш¬ 
кина— сразу во всю ширь и глубину — 
началась и разлилась многоводная река 
великой русской литературы. 

4. Значение это необъятно. Его нельзя 
проследить никаким статистическим ана¬ 
лизом числа изданий и тиражей, появле¬ 
ния опер и фильмов, балетов и роман¬ 
сов, теле- и радиопередач на пуш¬ 
кинские темы. 

Вся наша современная культура вы¬ 
глядела бы совершенно по-иному, не 
будь у России Пушкина. 

5. Трудно говорить о непосредствен¬ 
ном влиянии его творчества на деятель¬ 
ность человека, работающего в области 
химии, физики, биологии. Но Пушкин 
активно влияет на весь ход наших мыс¬ 
лей, на восприятие всего окружающего, 
он с нами и в радости, и в горе, умно¬ 
жая тем самым радость и разделяя го¬ 
ре, Не раз повторял я себе: «Если жизнь 
тебя обманет...» или «Безумных лет угас¬ 
шее веселье...» — и на душе становилось 
легче. 

6. Новые «тагильские находки» — если 
выпадет такое счастье. И — в любом слу¬ 
чае— страстная проповедь любви к 
Пушкину и следования его путям, мыс¬ 
лям и чувствам. 

7. Пусть, наконец, выйдет в свет дол¬ 
гожданный трехтомник его сочинений, и 
тогда Пушкин появится в каждом доме. 
Пусть общими усилиями поэтов, писате¬ 
лей, переводчиков все народы планеты 
получат возможность ощутить все ве- 

Черновой автограф поэмы «Кавказский 
пленник». 1820. 


личие и прелесть Пушкина, почувство¬ 
вать его близость, воспринять как своего 
современника и соотечественника. В 
этом направлении большое дело сделал, 
мне кажется, Владимир Набоков своим 
великолепным переводом «Онегина» на 
английский язык. 

В. ОКУДЖАВА. 

1. Сейчас уже не могу понять, когда 
это случилось. Где-то у самых истоков 
моей жизни звучит тихий и любовный 
голос тети Оли, сестры моего отца: «У 
Лукоморья дуб зеленый...» Чье? Откуда? 
Неведомое... Это уже впоследствии свя¬ 
залось с именем Пушкина и прошло че¬ 
рез всю жизнь. И до сих пор, едва раз- 
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Перо Пушкина. Экспонируется в Музее 
А. С. Пушкина в Москве. 


дается: «Пушкин», как тотчас откликает¬ 
ся: «У Лукоморья дуб зеленый...» 

2. Так много стихов Пушкина люблю 
«больше других», что перечислять не 
имеет смысла. Одни — как память о дет¬ 
стве и юности, другие — как открытие 
самого себя, третьи — как глас судьбы. 

3. Значение первооткрывателя и пре- 
образовател я. Эталон. 

4. Пушкинское наследие — это фунда¬ 
мент нашей культуры и ее цемент. 

5. Творчество Пушкина не просто ока¬ 
зало на меня влияние — оно меня соз¬ 
дало. 

6. Необходимо окончательно отка¬ 
заться от бронзового Пушкина и углу¬ 
биться в понимание истинного. И не 
только на верхних этажах пушкиноведе¬ 
ния, но главным образом на нижних, в 
средней школе, где мы до сих пор еще 
знакомимся с примитивной и весьма не¬ 
правдоподобной схемой, украшенной 
кое-какими датами и отдельными во¬ 
склицаниями. 

7. Я бы хотел увидеть полного Пуш¬ 
кина, хорошо изданного, тиражом, удов¬ 
летворяющим голод. 


Кандидат исторических наук 
С. БУРИН, научный сотрудник 
Института всеобщей истории АН СССР. 

1. Что для нас Пушкин? Да разве объ¬ 
яснишь это словами? Мне в свое время 
не повезло с учителями литературы, как 
всем нам не повезло с учебниками, гу¬ 
сто населенными «типичными предста¬ 
вителями», «страстными обличителями» 
и «немеркнущими образами». Зато очень 
повезло с родными, с домом, в котором 



Беловой автограф стихотворения «Стран¬ 
ник». 1835(?). 


всегда было много книг, самых-самых 
разных. А с Пушкиным я познакомился 
в другом моем доме, на Житной улице, 
где жили родители моей матери, и я 
иногда гостил у них день-другой. Книг 
там было совсем немного, но на самом 
почетном месте стоял Пушкин — неви¬ 
данных размеров том в черном перепле¬ 
те... или в темно-коричневом? Я уже не 
помню, когда он был издан, но, кажется, 
орфография там была старой. Книга ве¬ 
ликого русского поэта оказалась самой 
главной для двух пожилых армян. Ба¬ 
бушка много раз читала мне ее, чаще 
всего «Руслана и Людмилу», и, запоми¬ 
ная волшебные слова, я потом сам оты¬ 
скивал их по приметной картинке — 
страшная ли голова, дующая на Русла¬ 
на, Черномор ли, коварно утаскивающий 
Людмилу,— и силился разгадать тайну 
палочек и закорючек, выстроенных в 
шеренги... 

Так я и научился читать; и многие ме¬ 
ста в поэме до сих пор помню наизусть. 
Не все было понятно (например, не зная 
разницы между большой и строчной 
буквами, то место, где сказано: «Ри¬ 
суй, Орловский, ночь и сечу!», я пони¬ 
мал как предложение читателю взять 
быстрый карандаш и нарисовать ночной 
бой под городом Орлом), но музыка, 
эта удивительная музыка пушкинской ре¬ 
чи запоминалась сразу, и, уж конечно, 
никаким «типичным представителям» бы¬ 
ло не под силу вытравить ее. А впро¬ 
чем... 

Наверное, большинство людей так или 
иначе проходят через период, когда 
вдруг хочется все опровергнуть, отверг¬ 
нуть, обругать. Неважно за что, лишь 
бы... В моей жизни почему-то многое 
свершалось раньше и быстрее, чем сле¬ 
дует, и вот уже лет в 13—14 я стал уго- 
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А, С. Пушкин. Автопортрет. 1826. 


варивать себя: ну, что в нем такого? Ну, 
вихри снежные крутя, ну, дела давно 
минувших дней, или, я не хочу печалить 
вас ничем, ну, и что? Разве я не мог бы 
так? И с какой радостью я спустя год- 
другой, наткнувшись на томик Писарева, 
читал, как он высмеивает не что-нибудь, 
а «Онегина»! Да как ловко, как метко! 
К счастью, это быстро прошло... И с ка¬ 
ким изумлением и стыдом узнал я себя 
лет двадцать назад — тот свой возраст 
на страницах возникшей из небытия 
«Мастера и Маргариты». Помните, когда 
бездарный тупица Рюхин проезжал на 
грузовике мимо Страстной площади и 
увидел, «что близехонько от него стоит 
на постаменте металлический человек, 
чуть наклонив голову, и безразлично 
смотрит на бульвар»? 

Да, Пушкин проходит с нами через 
всю жизнь, и в хорошем, и в плохом, и 
никуда уже от этого не деться. А может 
быть, и нет ничего страшного ни в юно¬ 
шеской задиристости Писарева (велико¬ 
му критику было тогда 24 года), ни тем 
более в моем смехотворном бунте? Ведь 
нельзя же любить в приказном порядке, 
даже Пушкина. К этому надо прийти. А 
не прийти невозможно, это не минует и 
тех людей, которые уговорили себя, что 
не любят, знать не хотят Пушкина, и на¬ 
станет час, когда подобно булгаковско¬ 
му сыщику Виткову, вечному соглядатаю 
Пушкина, по долгу службы сопровож¬ 
давшему даже его неживое тело в Свя¬ 
тые Горы, они невнятно забормочут: 
«Буря мглою небо кроет...» Или: «Опом¬ 
нимся — но поздно и уныло глядим на¬ 
зад, следов не видя там...» Или что-то 
еще. Нет, никуда нам не деться от Пуш¬ 
кина, он — часть нашей жизни, как воз¬ 
дух, вода, крыша над головой... Разгада¬ 
ем ли когда-нибудь загадку пушкинско¬ 
го слова, стиха, загадку его самого? 

2. Очень трудно что-либо выделить, но, 
наверное, все-таки лирику последних 
5—6 лет жизни поэта. 

3. Безусловно, центральное значение. 

4. Думаю, что и для современной и 
для будущей культуры пушкинское на¬ 
следие неизменно будет образцом ма¬ 
стерства, изящества и глубины. 

5. Пожалуй, больше не само творче¬ 
ство (это все же область эмоций), а лич¬ 
ность Пушкина — величайшего тружени¬ 
ка, умевшего вместе с тем быть в цент¬ 
ре любого общества, любой компании. 
То, что мы знаем о жизни Пушкина, уди¬ 
вительным образом сочетавшего изну¬ 
ряющий труд с веселым отдыхом, всег¬ 
да было для меня примером, к сожале¬ 
нию, недостижимым. 

6. Мне кажется, что недостаточно ис¬ 
следованы письма Пушкина, его публи¬ 
цистические работы. Порой свидетельст¬ 
ва о поэте тех или иных его современни¬ 
ков воспринимаются исследовател ями 
как факт, без попытки анализа, кто это 



сказал, почему, для чего? В недавней 
статье М. Чулаки в «Литературной га¬ 
зете», вызвавшей столько споров, дейст¬ 
вительно много уязвимого, но суть под¬ 
нятого им вопроса верна: всякие мани¬ 
пуляции вокруг великих образов непо¬ 
зволительны. Художественное произве¬ 
дение и — тем более! — научное иссле¬ 
дование о таких людях должны основы¬ 
ваться на документах. Не говорю уже о 
том, что уровень таких работ (особенно 
о Пушкине!) должен быть безукоризнен¬ 
ным, чего не скажешь, например, о поэ¬ 
ме Н. Доризо о Пушкине. 



Рисунок в рабочей тетради. 1828—1833 гг. 


7. Думаю, что дело не в типе, а в ти¬ 
ражах. У людей не должно возникать 
проблем, если они захотели приобрести 
не только произведения поэта, но, ска¬ 
жем, альбом его рисунков, письма и пе¬ 
реписку, притом максимально полную. 


(Продолжение см. на стр. 32). 









Одна западногерман¬ 
ская фирма, не раскры¬ 
вая сути изобретения, со¬ 
общает о разработке но¬ 
вого способа проделыва¬ 
ния прецизионных от¬ 
верстий диаметром в 
доли миллиметра (0,025 
мм и выше) в пласти¬ 
ках, металлах, твердых 
сплавах, стекле и кера¬ 
мике. Длина канала мо¬ 
жет превышать его диа¬ 
метр в семь, а в некото¬ 
рых случаях — ив пят¬ 
надцать раз. В отличие 
от пробивания лазерным 
или электроискровым 
способом материал не 
нагревается, а значит, не 
изменяются его свойства. 
На снимке — пробурен¬ 
ный новым способом че¬ 
ловеческий волос, сквозь 
отверстие продета тон¬ 
кая проволочка. 


Ежегодно по пути с 
электростанций к потре¬ 
бителям в мире теряется 
400 миллиардов киловатт- 
часов электроэнергии. 
Значительная доля этих 
потеръ приходится на 
трансформаторы. Если 
делать сердечники транс¬ 
форматоров из аморф¬ 
ных металлических спла¬ 
вов (см. «Наука и жизнь» 
№ 10, 1980 г.), потери 


можно сократить наполо¬ 
вину. Дело в том, что не¬ 
которые из таких спла¬ 
вов обладают нужными 
магнитными свойствами, 
но плохо проводят ток, 
поэтому в сердечнике из 
этого материала не воз¬ 
никают паразитные токи, 
тратящие энергию на ра¬ 
зогрев трансформатора. 
На мировом рынке по¬ 
явились первые образцы 
экономных трансформа¬ 
торов, и в ближайшие 
несколько лет эта новин¬ 
ка должна широко рас¬ 
пространиться. 


Пловдив называют «ла¬ 
зерной столицей» Болга¬ 
рии. Здесь работает Ин¬ 
ститут лазерной техники 
и оптики, научно-произ¬ 
водственное объединение 
по лазерам, два город¬ 
ских вуза выпускают со¬ 
ответствующих специали¬ 
стов, а при городской 
школе с физико-матема¬ 
тическим уклоном име¬ 
ется учебно-производст¬ 
венный комбинат, на ко¬ 


тором школьники полу¬ 
чают профессии, связан¬ 
ные с лазерной техни¬ 
кой. 


Около двухсот лет, с 
самого момента изобре¬ 
тения газированных без¬ 
алкогольных напитков, 
считают, что для предот¬ 
вращения возможного 
взрыва бутылки из-за 
большого давления газа 
надо оставлять пустое 
пространство под проб¬ 
кой. Однако расчеты фа¬ 
зового равновесия пока¬ 
зывают, что это прост¬ 
ранство, напротив, спо¬ 
собствует выделению уг¬ 
лекислого газа из раст¬ 
вора и для безопасности 
надо заливать бутылки 
как можно полнее. 


Уже два года все ап¬ 
теки ФРГ принимают от 
населения израсходован¬ 
ные электрогальваниче- 
ские элементы и бата¬ 
реи. За 1985 год было со¬ 
брано 14 тонн батареек, 
за первые восемь меся¬ 
цев 1986 года — 8 тонн. В 
то же время процент воз¬ 
врата еще невелик: в 
1985 году в стране было 
продано 125 тонн эле¬ 
ментов и батарей. Выбра¬ 
сывая батарейки на свал¬ 
ку, мы не только губим 
ценное сырье (цинк, 
уголь, марганец, сереб¬ 
ро), но и загрязняем ок¬ 
ружающую среду ядами, 
иногда очень опасными: 
во многих элементах для 
наручных часов содер¬ 
жится ртуть. 


Точность суточного про¬ 
гноза выпадения осадков 
достигла двадцать лет на¬ 
зад 85 процентов и с тех 
пор не увеличивается. 


В обзоре использованы материалы журналов: 
«Umschau» (ФРГ), «Scientific атегісап» (США), 
«Наука и техника за младежта» (НРБ), «New scien¬ 
tist» (Англия), «Hobby» (ФРГ), «Science-86» (США). 
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К II О II Е I* 


(См. 1-ю стр. цветной вкладки) 


Много ли человеку тепла надо? Если из 
этого риторического вопроса исключить 
понятие «тепло душевное» (а его, как из¬ 
вестно, надо очень много) и ограничиться 
только теплом физическим, и притом лишь 
для отопления, горячего водоснабжения, 
работы бань, прачечных, то ответ можно 
дать вполне определенный, с учетом, ко¬ 
нечно, того, о какой климатической зоне 
проживания идет речь. Возьмем для при¬ 
мера среднюю географическую полосу. 
Здесь зимой одному человеку требуется 
около 2 тысяч килокалорий в час (летом, 
разумеется, существенно меньше); в расче¬ 
те на год выйдет приблизительно 6 мил¬ 
лионов килокалорий. Значит, чтобы обеспе¬ 
чить теплом, скажем, поселок с трехты¬ 
сячным населением, надо сжечь за год 
более 2 тонн мазута. 

В горячей воде, паре нуждаются не 
только быт и коммунальное хозяйство, но 
и промышленное и сельскохозяйственное 
производства. 

Наиболее выгодно централизованное 
снабжение теплом, в частности от мощных 
теплофикационных станций. Но существуют 
сотни городов, где таких станций нет, ты¬ 
сячи поселков, колхозных и совхозных 
усадеб, леспромхозов, »наконец, немало 
фабрик, заводов, для снабжения теплом 
которых построены или строятся котель¬ 
ные. Решить проблему экономичного про¬ 
изводства тепла удается далеко не всегда, 
так как используют для этой цели з ос¬ 
новном привозное топливо — мазут, уголь. 
А ведь во многих местах, где работают 
или должны строиться котельные, есть до¬ 
статочно древесных отходов, торфа, низко¬ 
сортного топлива. Конечно, для эффектив¬ 
ного производства тепла из них нужна 
рентабельная техника. 

Понятен поэтому повышенный интерес, 
проявленный на международной выставке 
«Твердое топливо — 86» (она проводилась 
в сентябре прошлого года в Ленинграде) 
к газогенератору «Бионер», изготовляемо¬ 


му машиностроительным заводом Хямеен- 
линна фирмы «Перусюхтюмя» (Финляндия). 

«Бионер» служит для получения горюче¬ 
го газа из древесных отходов, щепы, бри¬ 
кетов торфа и бурого угля, различных 
биомасс, а также из смесей всех этих ви¬ 
дов топлива. Название аппарата и отра¬ 
жает эту его «всеядность», а созвучие со 
словом «пионер» указывает на новатор¬ 
ский характер созданного оборудования. 

Газификация топлива, то есть процесс 
его термической обработки в газогенера¬ 
торе с целью получения горючего газа, 
известна давно и находит довольно широ¬ 
кое применение. Естественно, возникает 
вопрос: чем же «Бионер» отличается от 
традиционных установок, в чем его новиз¬ 
на? 

Новый газогенератор представляет со¬ 
бой шахтную печь (см. 1-ю стр. цветной 
вкладки). В нее сверху подается топливо, 
которое под действием своего веса опу¬ 
скается. А снизу, ему навстречу, вдувается 
воздух через вращающуюся решетку. Топ¬ 
ливо, встречаясь с горячим газом, нагрева¬ 
ется, высыхает и отдает ему влагу. Темпе¬ 
ратура в этой зоне, зоне сушки, в зависи¬ 
мости от влажности топлива, а она может 
достигать 50%, бывает 200—400 ° С. 

Продолжая опускаться, топливо нагрева¬ 
ется еще больше: до 400—800°С, проис¬ 
ходит пиролиз — от топлива отделяются 
летучие вещества, оно коксуется, В газооб¬ 
разное состояние переходят не только 
легкие фракции углеводородов, среди ко¬ 
торых основная — это метан, но и тяже¬ 
лые, образующие древесную смолу. 

В следующей температурной зоне (800— 
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1200°С), а это и есть собственно зона га¬ 
зификации, закоксовавшееся топливо — его 
твердый углеродистый остаток — вступает 
в реакцию с кислородом, содержащимся в 
свежем вдуваемом воздухе. В результате 
окисления (горения) образуются двуокись 
углерода СО 2 и водяной пар. Но так как 
кислорода очень мало и его недостаточно, 
чтобы сгорел весь углерод, то при темпе¬ 
ратуре выше 900°С продукты окисления 
продолжают взаимодействовать с несгорев¬ 
шим углеродом. Процесс газификации за¬ 
вершается образованием окиси углерода 
(СО) и водорода, которые вместе с газо¬ 
образными углеродами, дегтем и являют¬ 
ся горючими компонентами генераторного 
газа; кроме того, в нем содержатся инерт¬ 
ные компоненты — азот из воздуха, водя¬ 
ной пар от влажного топлива и двуокись 
углерода. 

И вот здесь мы подошли к центрально¬ 
му моменту. Для прохождения реакции 
газификации температура золы — несго¬ 
раемого минерального остатка топлива — 
должна поддерживаться непременно выше 
900°С, но в то же время не переходить 
за верхнюю границу, определяемую тем¬ 
пературой плавления золы, которая обыч¬ 
но находится между 1100—1200°С. Зола, 
расплавившаяся на решетке, нарушает нор¬ 
мальный ход всех стадий газификации, вы¬ 
бивает «почву из-под ног» у автоматики, 
регулирующей дальнейший процесс ис¬ 
пользования генераторного газа, и чаще 
всего надолго прерывает работу. 

В этом главная причина того, что до сих 
пор биомассы используются в газогенера¬ 
торах далеко не в том объеме, который со¬ 
ответствует их потенциальным ресурсам. 

Чтобы исправить такое положение, надо 
обеспечить надежное, стабильное течение 
процесса газификации. А для этого в зоне 
ее прохождения необходимо гарантирован¬ 
но иметь требуемую температуру, управ¬ 
ляя ею в соответствии с изменением со¬ 
става топлива. 

Как же это удается делать на «Бионе- 
ре»? С этой целью предусмотрена возмож¬ 
ность регулировать влажность подаваемого 
в генератор воздуха и тем самым поддер¬ 
живать температуру в заданных пределах. 
Такая идея не реализована ни в одном из 
известных способов. 

Генераторный газ, полученный в «Бионе- 
ре», служит либо топливом для теплоцент¬ 
рали (см. цветную вкладку), либо сжигает¬ 
ся в промышленных установках, например, 
в котлах, сушильных и обжиговых печах. 

Эффективное производство газа из био¬ 
массы — лишь одна часть проблемы ис¬ 
пользования ее в качестве топлива. Другая 
часть связана со сжиганием такого газа. 
Где бы он в дальнейшем ни применялся, 
надо обеспечить полное его сгорание. Это 
важно не только из соображений эконо¬ 
мичности работы. Должны строго выпол¬ 
няться и требования по охране окружаю¬ 
щей среды. 

Существующие горелки для этого не го¬ 
дились, так как они не были рассчитаны 
на сжигание газа, содержащего деготь. 


Была создана специальная горелка, в кото¬ 
рой воздух смешивается с газом точно в 
той пропорции, которая обеспечивает пол¬ 
ноту его сгорания. 

В дымовых газах нет серы, а твердых 
веществ содержится не более 250 милли¬ 
граммов в одном кубометре, то есть мень¬ 
ше допускаемого любыми нормами. Благо¬ 
даря этому не загрязняется окружающая 
среда. Станции не нужен фильтр очистки 
дымовых газов, без которого достичь столь 
малого количества пыли в дыме не удает¬ 
ся ни при каком другом способе сжи¬ 
гания. 

Теплоцентраль «Бионер» может работать 
без присутствия эксплуатационного персо¬ 
нала — в автоматическом режиме. При по¬ 
мощи датчика, следящего за уровнем топ¬ 
лива, автоматизируется его подача в гене¬ 
ратор; температурой воды в котле опреде¬ 
ляется количество воздуха, участвующего 
в процессе газификации, и таким образом 
регулируется мощность станции, а замеры 
содержания кислорода в дымовых газах 
служат информацией, которую используют 
для управления вентилятором, направляю¬ 
щим воздух в горелку газового котла. Все 
параметры, от которых зависят режим ра¬ 
боты теплоцентрали и ее надежность, регу¬ 
лируются с помощью микропроцессорной 
техники. 

Конструкция генератора и горелки тако¬ 
ва, что позволяет, если необходимо, сни¬ 
зить мощность до 10% от номинальной. 
Более того, можно даже приостановить 
работу станции, не спуская полностью во¬ 
ду из системы, например, на выходные 
дни, а затем довольно быстро запустить 
ее. А сжигание топлива, суше обычно при¬ 
меняемого, дает возможность превышать 
мощность на 40%. Такой широкий диапа¬ 
зон регулировки обеспечивает оптималь¬ 
ное использование мощности в течение го¬ 
да. Теплоцентраль имеет кпд 85% и более. 

Используя оборудование «Бионер», отно¬ 
сительно несложно перевести на генера¬ 
торный газ котельные, работающие на ма¬ 
зуте. Затраты на такую реконструкцию не¬ 
сравнимы с той экономией, которая полу¬ 
чится от замены дорогостоящего мазута, 
скажем, щепой. 

Газогенератор «Бионер» выпускается 
мощностью от 1 до 15 МВт. Чтобы пред¬ 
ставить себе возможности таких установок, 
возьмем для примера станцию с генера¬ 
тором в 5 МВт. При максимальной эксплуа¬ 
тации 6 тысяч часов в год она вырабаты¬ 
вает тепла столько, что его хватит для бы¬ 
товых и коммунальных нужд поселку с на¬ 
селением 5 тысяч человек. Мазута для 
этого пришлось бы сжечь — вместо ще¬ 
пы! —3 тысячи тонн. 

Первая газогенераторная теплоцентраль 
«Бионер» мощностью 5,2 МВт была по¬ 
строена в 1981 году в Финляндии, Опыт 
ее эксплуатации подтвердил, что она мо¬ 
жет надежно работать без обслуживающе¬ 
го персонала, отличается высокими техни¬ 
ко-экономическими показателями, выбросы 
в окружающую среду минимальны. 
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топливо 


ВЛАЖНОЕ 

ТОПЛИВО 


ГЕНЕРАТОРНЫЙ газ 


и х Ну - ГАЗ 006РАЗНЫЕ 
УГЛЕВОДОРОДЫ 
(В ОСНОВНОМ МЕТАН) 
С* Ну -ЖИДКИЕ УГЛЕ¬ 
ВОДОРОДЫ (ДЕГОТЬ) 


CO -ОКИСЬ УГЛЕРОДА 
н 2 - ВОДОРОД 
С0 2 -ДВУОКИСЬ УГЛЕРОДА 
N 2 -A30T 


ГАЗО ГЕНЕРАЦИЯ 
800-1200°С 


С+ Оі-^СОг (горение) 
Нг + ^ 0 2 -* Н 2 0 
С 0 2 + С -*■ 2 С 0 

(ГАЗОГЕНЕРАЦИЯ) 

Н 2 0+0 — *-Н 2 +С 0 


ВОЗДУХ 

с 


I. Схема газогенератора. 

II. Схема теплоцентрали: 

1 — склад топлива; 2 — механизм подач* 
топлива; 3 — газогенератор; 4 — удалители 
золы; 5 — капельный сепаратор; 6 — увлаж 
иитель; 7 — вентилятор генерационного воз 
духа; 8 — теплообменник; 9 — трубопровод 
подачи генераторного газа; 10 — газовая го 
релка; 11 — вентилятор воздуха горения 
12 — газовый котел; 13 — экономайзеп; 14 — 
вентилятор дымовых газов; 15 — дымовая 
труба. 


ІВОДА f ГОРЯЧАЯ БОДА 
Z А ПАР 


В03ДУЛ 
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ПИРОЛИЗ 

400-800°С 
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МЫТИЩИ 


НОВОСЛОБОД- 


ІЛ. МАЯКОВСКОГО I U КРАСНЫЕ ВОРОТА 

ГОРЬКОВСКАЯ ѴтУРПЕНЕВСКАЯ 


, 4 БИБЛИОТЕКА ИМк В. И. Л ЕНИНА 



ПРОСПЕКТ МИРА 

y Jl _ 

I ^КОМСОМОЛЬСКАЯ 


КУРСКАЯ 
НОГИНАІ " Ч К АЛО ВС КАЯ 


МАРКСИСТСКАЯ 
* ТАГАНСКАЯ 
НОВОКУЗНЕЦКАЯ 

_ . . . 1 1 

\ \ 

УП- ПОДБЕЛЬСКОГО ПАВЕЛЕЦКАЯ 

Оу\ ЧЕРКИЗОВСКАЯ ОКТЯБРЬСКАЯ ^ДОБРЫНИНСКАЯ 

Щ ЕЛ КО ВС КАЯ СЕРПУХОВСКАЯ 

Гп Р Ё ОБРАЖЕ НС КАЯ | ІП Л. 

/ИЗМАЙЛОВСКИЙ I 

IL ПЕРВОМАЙСКАЯ 

I* 

'ИЗМАЙЛОВСКАЯ] 

II 


МЕТРО В XXI ВЕК 

(см статью на стр. 50) 


і^ЛЮБЛйЙо 

f ккИсНОДОНСКАЯ 

Jtt*\ І 

А марьино 



ПЮ&Е.І=>и'ЪІ 


действующие линии метрополитена 


линии, которые намечено ввести в 
строй в течение XII пятилетки 


линии метрополитена на расчетный 
срок (2010 год) 


скоростные линии метро на рас¬ 
четный срок 


линии метрополитена на дальнюю 
перспективу 


скоростные линии метро на даль¬ 
нюю перспективу 


железнодорожные линии 


III 












IV 


ОН ВОШЕЛ В НАШУ ЖИЗНЬ 


Продолжаем знакомить читателей с ответами (начало см. стр. 26) на анкету, рас¬ 
пространенную редакцией в канун 150-летия со дня гибели А. С. Пушкина. 


-- АНКЕТА--- 

1. Когда Вы впервые познакомились с Пушкиным! Как поэт вошел в 

Вашу жизнь! 

2. Какие произведения Пушкина Вы любите больше других и почему! 

3. Какое значение Вы придаете творчеству Пушкина в истории русской 
литературы! 

4. Как Вы представляете значение пушкинского наследия для совре¬ 
менной культуры? 

5. Оказало ли творчество Пушкина лично на Вас влияние? Если «да», 
то какое именно? 

6. Какие проблемы пушкиноведения Вы считаете первоочередными! 

7. Какой тип изданий произведений Пушкина Вы хотели бы видеть 

осуществленными? 


Народный художник РСФСР 

О. КОМОВ, скульптор. 

1. Впервые это случилось в год 100- 
летней годовщины гибели Пушкина, в 
1937 году. Мне было тогда 5 лет. Я увидел 
картину «Дуэль Пушкина», с тех пор вос¬ 
принимаю Пушкина как фигуру траги¬ 
ческую. Хорошо помню, что мать не раз 
читала мне «Сказку о мертвой царевне»; 
это, пожалуй, и было первым знакомст¬ 
вом с пушкинским словом. Потом полу¬ 
чилось иначе: в нашей школе очень не¬ 
интересно преподавали литературу, за¬ 
ставляли учить огромные отрывки на¬ 
изусть. У меня в смысле зазубривания 
плохая память, и—грустно об этом вспо¬ 
минать! — в те годы мое отношение к 
Пушкину в чем-то даже стало равнодуш¬ 
ным. 

2. Пожалуй, «Евгений Онегин», мно¬ 
гие лирические стихи: «Я помню чудное 
мгновенье», «Пора, мой друг, пора», 
«Кавказ подо мною»... Главное для меня 
в его творчестве высочайшее мастерст¬ 
во и точность. 

3. И на такой вопрос сложно отве¬ 
тить. Считаю это занятием прежде всего 
литературоведов-профессионалов. Ме¬ 
ня, например, раздражает, когда интел¬ 
лигентные, неглупые люди берутся вы¬ 
ступать с оценками изобразительного 
искусства не как созерцающие зрители 
(это-то было бы естественно), но имен¬ 
но с позиций заправских критиков-искус- 
ствоведов. При таком «анализе» оценки 


На цветной вкладке — бронзовый барель¬ 
еф А. С. Пушкина работы замечательного 
русского скульптора А. М. Опекушина. 
1370-е годы. 


получаются непрофессиональными, про¬ 
ще говоря, некомпетентными. Не хочу 
им уподобляться. Стихийно же я чувст- 
зую, что Пушкин, его творчество имели 
решающее значение для развития рус¬ 
ского языка. 

4. Значение настолько велико, что сло¬ 
вами его просто не выразить. Убежден, 
что те современные деятели культуры, 
которые так или иначе обходятся без 
Пушкина (думаю, не надо пояснять, что 
я имею в виду не буквальные заимство¬ 
вания и цитаты), очень многое теряют в 
собственном творчестве. 

5. Безусловно, оказало. Работа над об¬ 
разом Пушкина стала делом моей жиз¬ 
ни. Памятники Пушкина сделаны мной 
для Молдавии, Калинина и Пскова, Бол¬ 
дина, а также для Мадрида и финского 
города Куопио — побратима Пскова. 
Мне как автору трудно судить, удались 
ли они, но на этих работах я больше все¬ 
го совершенствовал свое умение. 

6. Как для художника для меня чрез¬ 
вычайно важны достоверные данные о 
том, какого роста был Пушкин, какая у 
него была фигура, какую одежду носил. 
Мы не знаем точно, какие у Пушкина бы¬ 
ли уши, затылок, не знаем размера его 
обуви. Убежден, что все это можно вос¬ 
становить. Профессионально для меня 
это важнее, чем изыскания иных пуш¬ 
кинистов о том, как была фамилия сы¬ 
щика, следившего за поэтом на его пу¬ 
ти из Одессы в Кишинев, или, скажем, 
в какое именно окно влезал Пушкин к 
Елизавете Ксаверьевне Воронцовой. Та¬ 
кое препарирование биографии Пушки¬ 
на, смакование сугубо интимных под¬ 
робностей, на мой взгляд, непозволи¬ 
тельно. Читателям не нужно мелочное 
копание во второстепенном. 

7. Как ни странно, хотелось бы видеть 
издания Пушкина вообще без иллюстра- 


Наука и жизнь» № 2. 
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На этой странице помещены фотографии 
памятников А. С. Пушкину работы скуль¬ 
птора О. К. Комова. Вверху — в городе 
Калинине, 1974 год. Внизу — памятник, 
установленный в августе 1986 года в фин¬ 
ском городе Куопио. 

ций, они мешают воспринимать Пушки¬ 
на, какими бы хорошими сами по себе 
они ни были. Хочу высказаться и против 
дорогих, роскошных малодоступных ши¬ 
рокому кругу читателей изданий. Ко¬ 
нечно, Пушкина надо издавать хорошо, 



добротно, но все же так, чтобы книгой 
можно было пользоваться постоянно, на¬ 
пример, захватить ее в дорогу... А в чем 
повезешь огромный том? По-моему, 
нужно больше изданий Пушкина малого 
формата, с мелким шрифтом, чтобы на 
небольшом объеме умещалось как мож¬ 
но больше. 

Академик Б. ПЕТРОВСКИЙ. 

1. Конечно, в школе и дома, читая 
Пушкина, декламируя его стихотворе¬ 
ния и поэмы, споря на уроках нашего чу¬ 
десного учителя русского языка Гиди- 
римского. А затем на протяжении всей 
жизни перечитывая Пушкина, возвраща¬ 
ясь к нему в театрах, музеях, в спорах 
и, наконец, в профессиональной работе 
ученого-хирурга. 

2. Из ранних поэм люблю «Руслана и 
Людмилу» (начатую еще в Лицее), глу¬ 
бину ее нравственных образов и силь¬ 
ных страстей, необыкновенную четкость 
ритма и языка. В детстве знал наизусть 
«Евгения Онегина». Даже на фронтах 
Великой Отечественной войны, в труд¬ 
ные дни Пушкин возвращал нас в мир¬ 
ное прошлое и вызывал слезы. Незабы¬ 
ваема проза Пушкина, его «Повести Бел¬ 
кина». И, конечно, стихи о декабристах. 
Да разве можно что-либо не оценить у 
Пушкина. А самое главное — его рус¬ 
ский язык, красивый, гордый и точный, 
прославивший нашу Родину. 

3. Я не пушкинист и не историк, но ду¬ 
маю, что Пушкину принадлежит основ¬ 
ная роль в истории русской литературы. 
Его эпохальные произведения оказали 
влияние на все этапы развития до- и по¬ 
слереволюционной литературы России. 
А литература о нем, все новые и новые 
мемориалы и музеи служат делу еще 
большего проникновения пушкинских 
идей во всю нашу жизнь. 

4. Пушкин — великий гуманист, про¬ 
тивник насилия, мизантропии, и знание 
всех его произведений возвышает сов¬ 
ременного человека, рождает стремле¬ 
ние к познанию добра и зла, к благо¬ 
родству души, без чего немыслима сов¬ 
ременная культура. 

5. Конечно, оказало — отшлифовало 
речь, стиль моих научных трудов, заста¬ 
вило обратить внимание на трагические 
периоды жизни поэта и особенно на 
обстоятельства его дуэли и гибели. 

Почти полтора столетия прошло с /Мо¬ 
мента дуэли и преждевременной гибели 
великого поэта, но до сих пор с горечью 
и волнением все мы вспоминаем о тя¬ 
желой утрате и спорим, возможно ли 
было предотвратить дуэль в 1837 году, 
предупредить осложнения и смерть, вы¬ 
лечить замечательного человека. 

Так случилось, что во время Великой 
Отечественной войны 1941—1945 годов 
мне пришлось лечить и оперировать 
очень многих раненых именно с такой 
же локализацией раны (ранение таза и 
брюшной полости), как и у Пушкина. Тог¬ 
да была написана научная статья по дан¬ 
ному вопросу. 




Автопортрет А. С, Пушкина. 1826 год. 


Потом я продолжил исследование, в 
течение ряда лет собирал все доступ¬ 
ные материалы о дуэли, познакомился 
на месте почти со всеми мемориальны¬ 
ми объектами, беседовал со многими 
пушкинистами и правнуком хирурга 
Арендта, лечившего Пушкина. Изучал 
баллистику пули и возможные последст¬ 
вия. 

Хирургам продолжают задавать мно¬ 
жество вопросов, и прежде всего о 
том, правильно ли врачи лечили поэта. 

Различные домыслы, многие неясно¬ 
сти документов, необоснованные вьізо- 
ды логично привели к мысли о целесо¬ 
образности нового обсуждения этих 
волнующих общественность вопросов с 
позиции современной хирургии. 

В апреле 1982 года это обсуждение со¬ 
стоялось на конференции во Всесоюз¬ 
ном научном центре хирургии Академии 
медицинских наук СССР, з ней участво¬ 
вали пушкинисты и хирурги, имеющие 
военный опыт, специалисты по истории 
медицины. 

Пушкин был атлетически сложен и к 
37 годам физически здоров. Но обста¬ 
новка вокруг поэта, его семьи в обще¬ 
стве и в кругу друзей должна была рез¬ 
ко отрицательно подействовать психоло¬ 
гически на его эндокринную систему, на 
такую эмоциональную и тонкую натуру, 
как А. С. Пушкин. 

Тогда в своем докладе я подробно 
определил эти трагические условия 
дуэли, начертил на полу аудитории схе¬ 
му расположения дуэлянтов и показал 
все, что произошло до, во время и по¬ 
сле дуэли. Военные врачи знают, что в 
период отступления и поражения лече¬ 
ние всегда проходит тяжелее и резуль¬ 
таты менее благоприятны, чем излечива¬ 
ние тех же травм, но полученных во вре¬ 
мя наступления, победы. Это необходи¬ 
мо учитьівать, ведь поэт получил тяже¬ 
лейшее ранение. Условия дуэли и сего¬ 
дня повергают даже нас, участников 
многих военных действий, в тяжелые 
раздумья и переживания: это был зара¬ 
нее продуманный, бескомпромиссный 
смертельный поединок, дуэлянты нахо¬ 
дились друг от друга на расстоянии все¬ 
го 5 шагов и, не переступая, должны 
были стрелять в противника, а в случае 
безрезультатности выстрелов все повто¬ 
рить вновь. 

Как правило, мы видели в годы Вели¬ 
кой Отечественной войны, что подоб¬ 
ные раны давали брюшинные гема¬ 
томы, быстро распространявшиеся по 


Шкатулка для хирургических инструмен¬ 
тов доктора Н. Ф. Арендта, с которой он 
приезжал к смертельно раненному Пуш¬ 
кину. Дар Государственному музею А. С. 

Пушкина от потомков Арендта. 



межмышечным щелям. Эти раны на¬ 
гнаивались и вызывали бурно разви¬ 
вающийся остеомиелит, тяжелую инток¬ 
сикацию и истощение раненых, ча¬ 
сто возникал «сухой перитонит». Поэто¬ 
му сомнения в диагнозе — наличие пе¬ 
ритонита у раненого Пушкина — и неко¬ 
торые недоумения в связи с быстрым, 
скорее, молниеносным, его течени¬ 
ем (поэт погиб через 46 часов 15 ми¬ 
нут) нам представляются необоснован¬ 
ными. 

Клиническая картина его ранения тако¬ 
ва: вначале шок и потеря крови, кото¬ 
рая хотя и была значительной (суммар¬ 
но он потерял около 2 литров крови), но 
все же не смертельной. Вместе с тем тя- 
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желое нервно-психическое состояние 
раненого значительно ослабило силы со¬ 
противления его организма инфекции и 
отрицательно сказалось на дальнейшем 
развитии осложнений, прежде всего — 
разного рода воспалений. 

Могли ли действия врачей (примочки, 
дача каломели, касторового масла, опия, 
использование клизмы, пиявок) снять 
процесс воспаления брюшины? На этот 
вопрос следует ответить, по-видимому, 
отрицательно. Ни одно из этих средств 
не было особенно полезным или осо¬ 
бенно вредным. 

Методы лечения в то время были при¬ 
митивными, а более активных действий 
профессора и врачи, лечившие А. С. 
Пушкина, предпринять не могли. 

Остается еще один вопрос: могли бы 
мы, хирурги 80-х годов XX столетия, уча¬ 
стники Великой Отечественной войны, 
имеющие большой опыт в хирургии в 
мирное время, вылечить Александра 
Сергеевича Пушкина и не допустить 
трагического исхода? Примерно такой 
же вопрос врачи и хирурги уже задава¬ 
ли себе в различные периоды прошед¬ 
ших 150 лет. Отвечу: сегодня даже при 
самых благоприятных условиях оказания 
доврачебной помощи и доставки ране¬ 
ного в квалифицированное хирургиче¬ 
ское учреждение рана А. С. Пушкина 
должна быть названа очень тяжелой, а 
исход на 30—40% определен как небла¬ 
гоприятный. 

С позиции современной хирургии мы 
можем сказать, что перед тяжелым ра¬ 
нением А. С. Пушкина наши коллеги 
первой половины XIX века были беспо¬ 
мощны. 

6. Несмотря на все опубликованное о 
Пушкине, его родных, окружении, круп¬ 
ного труда об эпохе Пушкина и его под¬ 
робнейшей биографии, по моему мне¬ 
нию, еще нет, но он должен быть напи¬ 
сан. 

7. Вероятно, нужны собрания глав¬ 
ных сочинений Пушкина, а также надо 
выпустить Полное собрание сочинений. 
По-видимому, следует издавать и от¬ 
дельные, хорошо иллюстрированные, 
доступные книги для советского читате¬ 
ля и для зарубежных почитателей твор¬ 
чества нашего великого поэта. 


А. КРЕЙН, заслуженный работник 
культуры РСФСР. 

1—5. Анкета о Пушкине невольно име¬ 
ет исповедальный характер, требует ис¬ 
кренности. «Власть музы Пушкина» над 
людьми нашего времени верней всего 
определяется формулой А. Т. Твардов¬ 
ского: «культ Пушкина». 

Однако в средней школе, на фило¬ 
логическом факультете ИФЛИ (совет¬ 
ского «Лицея»!), после войны в МГУ я, 
если говорить откровенно, «изучая» Пу¬ 
шкина, еще не исповедовал его культа. 


Но почти тридцать лет тому назад 
судьба сделала меня (до 1986 года) ди¬ 
ректором создававшегося на пустом ме¬ 
сте Московского пушкинского музея. И 
я стал служителелл культа Пушкина: 
ведь всякий музей, а пушкинский в осо¬ 
бенности, является не только «хранили¬ 
щем реликвий, учреждением научным и 
просветительным», но и храмом, посвя¬ 
щенным истории Отечества или велико¬ 
му человеку. 

Не знаю, не ведаю, возрастает ли с 
годами вера священнослужителя в дог¬ 
маты своей церкви. Но о моей почти 
тридцатилетней службе в чуждом рели¬ 
гиозности музее Пушкина могу сказать 
так: все эти годы были годами возраста- 
ния моего удивления Пушкиным, стрем¬ 
лением к постижению его непостижи¬ 
мости, приобщения к культу поэта. В сб- 
щем-то об этом подробно рассказано в 
моих книгах «Рождение музея» и 
«Жизнь музея», где я, кажется, ни разу 
не употребил местоимения «я»: просто 
моя жизнь и работа были неотделимы 
от музея, от строительства нового хра¬ 
ма поэту. 

Культ Пушкина чужд идолопоклонст¬ 
ву. Для меня Пушкин был ежедневной 
трудной работой, уже потому трудной, 
что это был Пушкин и каждое реше¬ 
ние — научное, художественное, хозяй¬ 
ственное — делалось благодаря его име¬ 
ни особенно строгим и ответственным. 
А вместе с тем Пушкин и бесконечно 
помогал: если бы не он, у нас — работ¬ 
ников музея — не было бы учителей, 
«отцов» наших — великих пушкинистов; 
не было бы сотен друзей, деятелей 
культуры; не было бы золотого «дождя 
даров», благодаря котооому музей стал 
музеем. Да и не было бы нас самих та¬ 
ких, какими мы стали. 

Если прав А. Н. Островский, что через 
Пушкина умнеет все, что может поум¬ 
неть, то это не могло не коснуться и 
нас, работников Пушкинского дома: мы 
стали благодаря Пушкинѵ сколько мог¬ 
ли умнее, тоньше, способнее Что же ка¬ 
сается административной работы музея, 
то, боже мой, сколько раз заветные две¬ 
ри отворялись нам именем Пушкина (хо¬ 
тя и не всякий раз)... 

Обращая в пушкинскую «веру» дру¬ 
гих, каждый раз мы обращались в нее 
сами. 

Из произведений Пушкина я более 
всего наслаждаюсь теми, которые знаю 
наизусть. 

6—7. Для меня, старого музейного ра¬ 
ботника, первоочередная проблема — 
подготовка московского музея Пушки¬ 
на к 200-летию со дня рождения поэ¬ 
та (в Москве!); обретение музеем мас¬ 
штаба, достойного столицы; проблема 
увековечения места (или района) рож¬ 
дения Пушкина. 

Оптимальный тип издания — однотом¬ 
ник с полным собранием сочинений на 
тонкой бумаге. 
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КРИСТАЛЛЫ ПАХНУТ 
КЕРОСИНОМ 

[см. 4-ю стр. обложки) 

В кристаллах флюорита, 
изучавшихся во Всесоюз¬ 
ном научно-исследователь¬ 
ском геологическом инсти¬ 
туте (ВСЕГЕИ, Ленинград), 
были обнаружены интерес¬ 
ные газово-жидкие включе¬ 
ния. Кристаллы, получен¬ 
ные из одного зарубежно¬ 
го азиатского месторожде¬ 
ния флюорита, привлекли к 
себе внимание специфиче¬ 
ским запахом, напоминав¬ 
шим запах керосина, а так¬ 
же интенсивной желтой лю¬ 
минесценцией в ультрафио¬ 
летовых лучах. 

Исследования показали, 
что виновник этих эффек¬ 
тов — светлая нефть, за¬ 
полняющая многочислен¬ 
ные полости в кристаллах. 
Имеются там и пузырьки 
газа, и остатки так называе¬ 
мого материнского раство¬ 
ра, из которого вьіросли 
кристаллы. 

Столь необычная «начин¬ 
ка» кристаллов объясняет¬ 
ся тем, что флюорит обра¬ 
зовался в толще органоген¬ 
ных (то есть отложенных 
живыми организмами) из¬ 
вестняков. Оттуда и посту¬ 
пила нефть, капельки кото¬ 
рой налипали на грани рас¬ 
тущих кристаллов, препятст¬ 
вуя их нормальному росту. 
В результате целые обой¬ 
мы ампулоподобных вклю¬ 
чений (см. фото на этой 


странице) оказались заму¬ 
рованными во флюорите. 
Черно-белые фотографии 
получены при съемке од¬ 
ной и той же группы вклю¬ 
чений в видимых (слева) и 
ультрафиолетовых (справа) 
лучах. Максимальные раз¬ 
меры ампул — до 0,3—0,5 
миллиметра. Свечение кри¬ 
сталла в ультрафиолетовых 
лучах показано на послед* 
ней странице обложки (сни¬ 
мок 4). 

Кстати, аналогичные труб¬ 
чатые пустоты удалось смо¬ 
делировать в кристаллах 
алюмокалиевых квасцов, 
выращивая их из раствора, 
к которому была добавле¬ 
на водно - керосиновая 
эмульсия. 

Ю. ЛЕВИЦКИЙ, 
г. Ленинград. 

В ПОЛЯРИЗОВАННОМ 
СВЕТЕ 

Чудесные картины пред¬ 
стают перед взором иссле¬ 
дователя, изучающего кри¬ 
сталлы под микроскопом. 
По профессии я инженер- 
физик, и мне часто прихо¬ 
дится иметь дело с этим 
поистине волшебным при¬ 
бором. Вот три цветные 
микрофотографии кристал¬ 
лов. 

Кристаллы серебра, по¬ 
лучившиеся в результате 
протекания электрического 
тока через стекло, содер¬ 
жащее ионы серебра, пре¬ 
вращаются под микроско¬ 
пом в живописные деревья 


и кустарники (снимок 1 на 
последней странице облож¬ 
ки). Их силуэты темнеют на 
фоне «голубого неба», ко¬ 
торое получилось в резуль¬ 
тате использования голубо¬ 
го фильтра в осветителе 
микроскопа. 

Еще более красочные 
картины можно увидеть с 
помощью поляризационно¬ 
го микроскопа. В этом при¬ 
боре пучок света из освети¬ 
теля сначала поляризуется 
специальным фильтром, за¬ 
тем проходит через иссле¬ 
дуемый образец, а перед 
тем как выйти через оку¬ 
ляр, проходит через второй 
поляризационный фильтр 
(анализатор). Оба фильтра 
и образец можно повора¬ 
чивать по-разному, изучая 
картины, появляющиеся в 
поляризованном свете. Они 
многое говорят о природе 
кристалла, а вдобавок не¬ 
редко очень красивы. На 
снимке 2 показаны кристал¬ 
лы, образовавшиеся на 
предметном стекле микро¬ 
скопа в результате высыха¬ 
ния капли обычного фото¬ 
графического фиксажа. На 
снимке 3 — кристаллы крас¬ 
ной кровяной соли, вещест¬ 
ва, также применяющегося 
в фотографии. 

В. НИКИТИН, 
г. Краснодар. 


НАУКА И ЖИЗНЬ! 


ФОТОБЛОКНОТ 


Конкурс читателей 


37 






Академик А. ЛОГУНОВ. 


НОВАЯ ТЕОР 


Великие творекия человеческого ума не терпят догматизма. Изучение работ 
классиков — замечательная творческая лаборатория, но при условии, что оно основа¬ 
но не на слепой вере в авторитет, а на глубоком проникновении в суть проблемы. 
Созданная Эйнштейном общая теория относительности (ОТО) вот уже более 70 лет 
вызывает оживленные дискуссии. Это вполне естественно, поскольку ОТО не просто 
сложна, но и очень непохожа на другие физические теории. Сегодня мы публикуем 
критические замечания в адрес теории Эйнштейна, которые высказал в беседе со 
специальным корреспондентом журнала «Наука и жизнь» С. Панкратовым известный 
физик-теоретик, вице-президент АН СССР академик Анатолий Алексеевич 
ЛОГУНОВ, ректор Московского государственного университета 
имени М. В. Ломоносова. 


Свыше двух тысяч лет назад Евклидом 
впервые была сформулирована геометрия 
окружающего нас пространства. Опа, ко¬ 
нечно, была обобщением результатов мно¬ 
гих наблюдений, и казалось, что постулаты 
и аксиомы Евклида, лежащие в основе его 
геометрии, так естественны, что ничего 
другого и не может быть. Иными словами, 
создалось почти абсолютное убеждение 
в единственности геометрии. Однако 
несмотря на то, что аксиомы Евклида 
представляли собой очевидные утвержде¬ 
ния, принимавшиеся без доказательства, 
геометрами было затрачено немало сил, 
чтобы уменьшить число постулатов. Это 
иногда получалось, когда некоторые из них 
выводились из остальных. Больше всего 
сил потратили математики, чтобы освобо¬ 
диться от так называемого «пятого посту¬ 
лата»: через точку вне данной прямой мож¬ 
но провести только одну прямую, парал¬ 
лельную данной. Геометры занимались этой 
проблемой больше двух тысяч лет, однако 
решить ее никак не удавалось. По сущест¬ 
ву, за этими попытками скрывалось неяв¬ 
ное убеждение, что пятый постулат — это 
вовсе не аксиома, а теорема, вытекающая 
из других постулатов. И только в первой 
половине XIX века гениальный русский 

ученый Н. И. Лобачевский доказал, что это 
все-таки постулат, заменив его другим: че¬ 
рез точку вне прямой проходят по край¬ 
ней мере две прямые, не пересекающие 

данную. Цель Лобачевского состояла 

в том, чтобы на основе новой системы по¬ 
стулатов и аксиом построить еще одну, 
иную геометрию. Реализация этой програм¬ 
мы привела Лобачевского к величайшему 
открытию — неевклидовой геометрии. 

В новой геометрии не оказалось каких- 
либо противоречий, и вообще с логической 
точки зрения она выглядела ничем не хуже 
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евклидовой. Однако современники Лобачев¬ 
ского, даже крупные ученые (например, 
известный математик М. В. Остроград¬ 
ский) не только его не поняли, но и заняли 
враждебную позицию. В то время Лобачев¬ 
ский был ректором Казанского университе¬ 
та, весьма престижного в России учебного 
заведения, и как ректор он высоко ценил¬ 
ся, но не признавался как крупный гео¬ 
метр. Единственным, кто поддержал тогда 
Лобачевского, был «король всех математи¬ 
ков» немецкий ученый Карл Фридрих Га¬ 
усс. И вот как Гаусс это сделал: по его 
настоянию Лобачевский был избран чле- 
ном-корреспондентом Геттингенской, акаде¬ 
мии наук, пожалуй, самой влиятельной 
в Европе того времени. Но Гаусс нигде, ни 
в одном письме не упомянул Лобачевского, 
разве что попросил достать все его сочи¬ 
нения. Гауссу, по-видимому, были близки 
идеи Лобачевского; возможно, он и сам их 
вынашивал, не решаясь, однако, выступить 
с ними наперекор убеждениям всего мате¬ 
матического сообщества, ведь среди мате¬ 
матиков он был признанным лидером и 
нс желал «потерять лицо». 

После Лобачевского следующий шаг сде¬ 
лал ученик Гаусса немецкий математик 
Бернхард Риман. Он сконструировал целый 
класс геометрий как логических систем, ко¬ 
торые были сами по себе непротиворечивы, 
но побуждали задуматься над одним очень 
серьезным вопросом: а какова на самом 
деле геометрия окружающего нас мира? 
Этот вопрос был уже не математическим, 
а физическим — ведь открытие иных гео¬ 
метрий лишало логических оснований утвер¬ 
ждение, что геометрия мира непременно 
евклидова. Геометрий как математических 
структур может быть построено бесконеч¬ 
ное множество, а какая из них реализуется 
в природе — на такой вопрос должен был 
дать ответ только опыт. 

Поэтому изучение геометрии, по существу, 
становится исследованием свойств материи 
и ее движения. Например, когда Ньютон 
сформулировал свою механику, он во все 
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три механических закона «заложил» гео¬ 
метрию, и эта геометрия была евклидовой. 
Так что, проверяя соответствие механиче¬ 
ских явлений этим трем законам, мы в то 
же время проверяем и геометрию. Но при¬ 
мерно . до конца XIX столетия это еще 
не очень осознавалось. Пока физики имели 
дело со сравнительно малыми скоростями, 
опыт подтверждал, что геометрия нашего 
пространства евклидова, а такие понятия, 
как длина и время, абсолютны и не зави¬ 
сят от системы отсчета. 

Чем же отличаются друг от друга все¬ 
возможные геометрии? На современном 
математическом языке структура геометрии 
полностью задается выражением для квад¬ 
рата расстояния между соседними сколь 
угодно близкими точками. В декартовых 
координатах евклидова пространства квад¬ 
рат расстояния между двумя точками име¬ 
ет вид: 

АІ 2 = (Ах) 2+ (Ау) 2 + (Az) 2 , 
где Ах, Ay, Az — расстояния между проек¬ 
циями точек на оси х, у, z. По существу, 
это выражение есть не что иное, как теоре¬ 
ма Пифагора. Если две точки начинают 
сближаться и в пределе оказываются сколь 
угодно близко друг к другу, то маленькие 
расстояния Ах, А у и Az заменяются на диф¬ 
ференциалы: 

(II 2 = сіх 2 + сіу 2 + dz 2 (1) 

Теорему Пифагора обычно доказывают, 
исходя из постулатов и аксиом Евклида,— 
мы все этим занимались в средней школе. 
Оказывается, однако, что «равенство тре¬ 
угольника» (1) можно не доказывать, а, на¬ 
оборот, придать ему смысл аксиомы и по¬ 
ложить в основу определения евклидовой 
геометрии. Дело в том, что равенство Пи¬ 
фагора отражает ее важнейшее свойство: 
во всем пространстве, в котором справедли¬ 
ва геометрия Евклида, можно ввести де¬ 
картовы координаты х, у, z (как говорят, 
глобальные), так что квадрат расстояния 
между двумя точками — по выражению 
математиков, квадрат элемента длины— 
содержит все дифференциалы тоже только 
в виде квадратов, причем коэффициенты 
в этой сумме квадратов одинаковы и равны 
единице. Такой выбор координат автомати¬ 
чески исключает присутствие в элементе 
длины слагаемых вида dxdy, dxdz, dydz, 
то есть таких, в которых координаты, от¬ 
считываемые вдоль разных осей, как бы 
перепутываются. Кроме того, все координа¬ 
ты обязаны присутствовать в квадрате 
элемента длины с одинаковым весом, рав¬ 
ным + 1. И даже если мы, скажем из сооб¬ 
ражений удобства, будем использовать 
в евклидовом пространстве не декартовы 
координаты х, у, z, а какие-нибудь другие, 
косоугольные, например, сферические или 


цилиндрические— одним словом, криволи¬ 
нейные,— из-за чего квадрат расстояния 
между двумя сколь угодно близкими точ¬ 
ками будет выглядеть более сложно, неже¬ 
ли равенство (1), все-таки мы всегда име¬ 
ем возможность, совершив нужное преобра¬ 
зование координат, вернуться к привычной 
нам с детства теореме Пифагора. В произ¬ 
вольной — неевклидовой — геометрии это 
невозможно сделать сразу во всем простран¬ 
стве. Такое пространство с неевклидовой 
геометрией называют искривленным, в от¬ 
личие от плоского — евклидова. Кривизна 
в евклидовом пространстве отсутствует, 
она равна нулю во всех его точках. 

И вот Риман, развивая идеи Лобачев¬ 
ского и Гаусса, а также венгерского мате¬ 
матика Яноша Бойяи, офицера австрийской 
армии, ввел особый класс геометрий, на¬ 
званных впоследствии римановыми, которые 
описывают «кривые» пространства. В ри- 
мановой геометрии (для простоты, скажем, 
в двумерном пространстве — в координа¬ 
тах х, у) квадрат расстояния между двумя 
сколь угодно близкими точками записы¬ 
вается уже сложнее, чем теорема Пифаго¬ 
ра (1): 

dl 2 = gndx 2 + 2g ]2 dxdy -f g 22 dy 2 (2) 

В чем здесь коренное отличие от равенства 
Пифагора, служащего как бы лозунгом 
плоского пространства? Это отличие двоя¬ 
кое: во-первых, в формулу (2) в общем 
случае входит произведение дифференциа¬ 
лов координат dxdy, а во-вторых, все ко¬ 
эффициенты gik меняются от точки к точке 
и таковы, что в пространстве, которое ха¬ 
рактеризуется элементом длины (как выра¬ 
жаются математики, метрикой) типа (2), 
не существует таких декартовых координат, 
перейдя к которым мы смогли бы преобра¬ 
зовать метрику (2) к «диагональному» виду 
теоремы Пифагора сразу везде, во всем про¬ 
странстве. Коэффициенты gik, і = 1, 2, ...; 
k = 1, 2, ...; то есть «веса», с которыми 
в элементе квадрата длины присутствуют 
дифференциалы координат вдоль разных 
осей, называются компонентами метриче¬ 
ского тензора. В римановой геометрии 
в отличие от евклидовой коэффициенты 
gik нельзя сделать всюду постоянными, 
а метрический тензор—диагональным. 
Именно это и означает, что в римановом 
пространстве всегда присутствует кривизна, 
а ее степень, количественное значение зави¬ 
сят от того, в какой точке пространства мы 
находимся. 

Приблизительно до начала нашего века и 
геометрия Лобачевского, и римановы про¬ 
странства считались не более чем привле¬ 
кательными математическими конструкция¬ 
ми, пусть интересными для анализа, одна¬ 
ко чисто умозрительными объектами. Но 
вот, изучая электромагнитные явления, 
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в частности распространение света, а также 
движение частиц со скоростями, близкими 
к световым, физики пришли к удивитель¬ 
ному открытию: пространство и время для 
таких явлений — не независимые парамет¬ 
ры, а образуют единый континуум, или, на 
математическом языке, единое многообра¬ 
зие, «пространство — время». Роль расстоя¬ 
ния между двумя сколь угодно близкими 
точками, которые называют «событиями», 
в пространстве-времени играет величина, 
называемая интервалом. В нашем четырех¬ 
мерном многообразии (три пространствен¬ 
ных координаты плюс время) квадрат ин¬ 
тервала записывается обычно в виде равен¬ 
ства 

ds 2 = с 2 dt 2 — dx 2 — dy 2 — dz 2 , (3) 

где с = 3 • ІО 10 см/сек — скорость света. 

Геометрия, определяемая таким интерва¬ 
лом, очень похожа на евклидову. Пере¬ 
крестных членов между разными коорди¬ 
натами в интервале нет, и все коэффици¬ 
енты постоянны. В переводе на математи¬ 
ческий язык это высказывание звучит так: 
«метрический тензор постоянен во всем 


Двенадцать проволочных спиц — простей¬ 
ший прибор для изучения кривизны поверх¬ 
ности. Обычно кривизну поверхности обна¬ 
руживают с помощью третьего пространст¬ 
венного измерения, не укладывающегося в 
поверхность. Например, кривизна сферы 
определяется через ее радиус, который ле¬ 
жит вне сферической оболочки. Поэтому су¬ 
щество, живущее только на поверхности и 
неспособное перемещаться в точки, располо¬ 
женные вне ее, не смогло бы использовать 
такой «внешний» способ определения кри¬ 
визны. Так что же, у этого «поверхностно¬ 
го» существа нет никакой возможности уз¬ 
нать, в плоском мире оно обитает или в ис¬ 
кривленном, и соответственно измерить от¬ 
клонения от плоскостности? Оказывается, 
есть такая возможность, и ее предложил еще 
в первой половине прошлого века знамени¬ 
тый немецкий математик Карл Фридрих Га¬ 
усс. Он нашел критерий, позволяющий оп¬ 
ределять кривизну поверхности, не покидая 
ее. Мера кривизны в гауссовой теории по¬ 
верхностей выражается через метрические 
коэффициенты qlk. 

Идею рассуждений Гаусса можно проил¬ 
люстрировать на примере правильного ше¬ 
стиугольника из 12 проволочных спиц оди¬ 
наковой длины. На плоскости легко собрать 
такую фигуру, причем все 12 спиц будут 
одинаково растянуть!. Замечательно то, что 
когда все равносторонние треугольники уже 
собраны и соединены друг с другом и все 
спицы, кроме одной, находятся на своих 
местах, последняя спица точно входит в 
оставшийся промежуток и никакая подгон¬ 
ка при этом не нужна. Другими словами, 
на плоскости в промежуток входит прово¬ 
лока точь-в-точь такой же длины, что и 
другие стороны шестиугольника. 

Однако на искривленной поверхности ни¬ 
чего не получается — треугольник не смы¬ 
кается. На вершинах «холмов» и в «доли¬ 
нах» спица оказывается слишком длинной, 
а в лощинах между двумя холмами, где по¬ 
верхность имеет форму седла, она слишком 
коротка. В этом может убедиться каждый, 
взяв двенадцать одинаковых спиц и не¬ 
сколько подушек. 


пространстве и имеет диагональный вид». 
Единственное отличие интервала (3) от 
теоремы Пифагора (в данном случае четы¬ 
рехмерной)—это знаки. В интервале толь¬ 
ко слагаемое, соответствующее времени, 
входит с плюсом, а координатные члены 
имеют знак минус. Другими словами, веса— 
компоненты метрического тензора — равны 
1, —1, —1, —1. (Эту последовательность 
обычно называют сигнатурой тензора, от 
латинского слова «сигнум» — знак.) Тот 
факт, что время и пространственные коор¬ 
динаты входят в интервал, хотя и почти 
равноправно по внешнему виду, но все же 
с разными знаками, имеет принципиальное 
значение. Именно здесь проявляется глубо¬ 
кое физическое различие между такими 
понятиями, как длина и время. Их величи¬ 
ны относительны и зависят от выбора си¬ 
стемы отсчета. Интервал же имеет одина¬ 
ковое значение в бесконечном классе си¬ 
стем отсчета, в частности движущихся одна 
относительно другой с постоянной скоро¬ 
стью. Такие системы отсчета называются 
инерциальными, поскольку в них выпол¬ 
няется закон инерции: если на тело не дей¬ 
ствуют силы, то оно находится в покое 
или сохраняет равномерное прямолинейное 
движение. Квадрат интервала ds 2 может 
быть положительным, отрицательным или 
равным нулю — и вот это-то разделение 
в отличие от значений длины и времени 
носит абсолютный характер, не зависящий 
от перехода из одной инерциальной системы 
отсчета в другую. Здесь, правда, нужно 
сделать важную оговорку: скорость дви¬ 
жущихся систем отсчета должна быть 
меньше скорости света, иначе знак квад¬ 
рата интервала может измениться. Если 
квадрат интервала положителен, ds 2 > О, 
го интервал называют «времениподобным» 
и его в некоторой системе отсчета можно 
измерять часами; при отрицательном ds 2 
интервал «пространственноподобен» — это 
неказистое словосочетание означает, что 
наверняка удастся найти такую систему от¬ 
счета, где измерение интервала сведется к 
измерению длины. 

Преобразования от одной инерциальной 
системы к другой, сохраняющие вид интер¬ 
вала, называются преобразованиями Лорен¬ 
ца — по имени голландского ученого Хенд¬ 
рика Антона Лоренца, одного из немногих 
физиков, почувствовавших в конце XIX сто¬ 
летия нерасторжимую связь пространства и 
времени. Сам термин «преобразование Ло¬ 
ренца» принадлежит замечательному фран¬ 
цузскому математику Анри Пуанкаре. 

Теорию, сформулированную в классе 
инерциальных систем отсчета на основе ин¬ 
тервала (3), Эйнштейн назвал специальной 
теорией относительности (СТО). Геометрия, 
определяемая этим интервалом, напоминает 
евклидову, как говорят, псевдоевклидова. 
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Приставка «псевдо» подчеркивает неодина¬ 
ковость знаков в выражении для интерва¬ 
ла-метрики, однако кривизна четырехмер¬ 
ного пространства с такой геометрией рав¬ 
на нулю — пространство событий специаль¬ 
ной теории относительности остается плос¬ 
ким. 

Мир, в котором три пространственных 
измерения и одно временное объединены 
в четырехмерное пространство с псевдо¬ 
евклидовой геометрией, был глубоко понят 
и подробно изучен в 1908 году немецким 
математиком Германом Минковским и с тех 
пор называется «пространством Минков¬ 
ского». Точки такого пространства — это 
физические события, происходящие в опре¬ 
деленном пункте и в конкретный момент 
времени. Например, такими событиями мо¬ 
гут быть испускание и поглощение света. 
Другими словами, элементы пространства 
Минковского — события — имеют физиче¬ 
скую реальность независимо от используе¬ 
мой системы отсчета. Именно в этом кроет¬ 
ся физический смысл инвариантности — 
неизменности — интервала относительно 
преобразований Лоренца. Сам Минковский 
называл введенное им пространственно-вре¬ 
менное многообразие «четырехмерным ми¬ 
ром». Специальная теория относительности 
представляет собой теорию физических про¬ 
цессов в таком четырехмерном мире. При 
этом, как можно показать, геометрия «про¬ 
странства скоростей» СТО — это геометрия 
Лобачевского. 

Традиционно считалось и часто повто¬ 
ряется до сих пор, что квадрат интервала 
в СТО должен иметь обязательно диаго¬ 
нальный вид, а следовательно, он не ме¬ 
няется только при лоренцовых преобразо¬ 
ваниях, заменяющих одну инерциальную 
систему отсчета другой. Такое узкое пони¬ 
мание специальной теории относительности 
распространилось настолько широко, что 
проникло практически во все учебники. 
Удивительно, как Эйнштейн не увидел, что 
представления, лежащие в основе СТО, то 
есть теории, которая ограничена лишь 
инерциальными, неускоренными системами 
отсчета, в точности справедливы и для си¬ 
стем, движущихся с ускорением. Оказы¬ 
вается, что и для таких, произвольно вы¬ 
бранных ускоренных систем отсчета интер¬ 
вал тоже может полностью сохранять свой 
заданный вид. Это свойство интервала, ко¬ 
торое часто называют «форминвариантно- 


стью», фактически состоит в требовании, 
чтобы после преобразования координат — 
перехода в новую систему отсчета — все 
компоненты метрического тензора gik, или 
метрические коэффициенты, оставались бы 
в новых переменных теми же самыми, что 
и до перехода. Таким образом, то, что ин¬ 
тервал в четырехмерном мире Минковского 
сохраняет свой вид не только для инерци¬ 
альных систем отсчета, но и для произволь¬ 
но выбранного класса ускоренных систем,— 
замечательное свойство такого мира. Это 
свойство пространства Минковского можно 
сформулировать как обобщение принципа 
относительности Пуанкаре — Эйнштейна, 
в котором шла речь лишь об инерциальных 
системах отсчета. Обобщенный принцип 
относительности звучит так: «Какую бы 
физическую систему отсчета мы ни избра¬ 
ли — неважно, инерциальную или неинерци¬ 
альную,— мы всегда можем указать беско¬ 
нечную совокупность других систем, таких, 
в которых все физические явления (в том 
числе и гравитационные) протекают точно 
так же, как и в исходной системе отсчета. 
Поэтому мы не можем иметь никаких экс¬ 
периментальных возможностей выяснить, 
в какой именно системе отсчета из этой 
бесконечной совокупности мы находимся» 

Кривизна пространства-времени в присутст¬ 
вии массивного тела порождается его гра¬ 
витационным полем. По существу, в общей 
теории относительности понятия «кривизна» 
и «гравитационное поле» — синонимы. 
Вблизи Земли пространственная кривизна 
настолько ничтожна, что ее не удается об¬ 
наружить в статических экспериментах, то 
есть таких, которые не зависят от времени 
измерения. И хотя пространство около Зем¬ 
ли выглядит абсолютно плоским, мы все-та- 
ки можем наблюдать кривизну, правда, не 
пространства, а пространства-времени. Опыт, 
который для этого нужно поставить, очень 
несложен — достаточно подбросить в воз¬ 
дух мяч. Если мяч взлетает на высоту, ска¬ 
жем, 5 метров, то он находится в полете 
около двух секунд, и в своем движении 
вверх-вниз демонстрирует искривление про¬ 
странства-времени. Хотя кривизна прост¬ 
ранственной траектории мяча видна сразу, 
в пространстве-времени она очень мала. 
Чтобы ее оценить, мы должны измерять 
длину и время в одних и тех же единицах. 
Например, секунды можно превратить в мет¬ 
ры, умножив число секунд на мировую по¬ 
стоянную — скорость света с, равную 
3-10 8 м сек. За две секунды свет проходит 
600 000 километров, и, представив себе дугу 
высотой пять метров, опирающуюся на хор¬ 
ду длиной в шестьсот тысяч километров, мы 
увидим мысленно кривизну пространства- 
времени на поверхности нашей планеты. 
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Таким образом, плоский четырехмерный 
мир Минковского имеет для нас основопо¬ 
лагающее значение, причем, имея дело 
с ускоренными системами отсчета в нем, 
мы все еще не выходим за рамки специ¬ 
альной теории относительности. Этот факт, 
по существу, и лежит в основе новой — 
релятивистской — теории гравитации. 

Удивительное открытие пространства- 
времени сразу же сильно продвинуло наши 
теории. Изменились сами представления 
о природе. Структура пространства-вре¬ 
мени была первоначально обнаружена 
в электромагнитных эффектах, а затем уже 
распространена на все остальные природ¬ 
ные явления. Разработка концепции про¬ 
странства-времени — результат творчест¬ 
ва нескольких великих ученых: Лоренца, 
Пуанкаре, Эйнштейна, Минковского, при¬ 
чем последний, фактически развивая идеи 
Пуанкаре, в 1908 году придал этой теории 
общую завершающую форму. Затем Эйн¬ 
штейн, развивая дальше идеи Минковского, 
пришел к очень крупному открытию. Ока¬ 
залось, что геометрия пространства-вре¬ 
мени, если учесть гравитацию, перестает 
быть псевдоевклидовой — с нулевой кривиз¬ 
ной — и становится римановой. Другими 
словами, испытывая влияние гравитации, 
мир искривляется! И тогда Эйнштейн сде¬ 
лал следующий шаг, необычайный по сво¬ 
ей решительности: он просто объявил че¬ 
тырехмерный метрический тензор, характе¬ 
ризующий геометрию пространства-вре¬ 
мени, гравитационным полем. С одной сто¬ 
роны, это было серьезным достижением: 
стало возможным описывать гравитацию 
не какой-то одной величиной, вроде ньюто- 


Искривление пространства вблизи Солнца. 
Этот рисунок, разумеется, дает лишь сим¬ 
волическое изображение кривого простран¬ 
ства, так как мы не можем наглядно пред¬ 
ставить искривленное трехмерное простран¬ 
ство (и тем более четырехмерное простран¬ 
ство-время). Большой кружок в центре 
символизирует Солнце, маленький — Зем¬ 
лю, движущуюся по эллиптической траек¬ 
тории. Искривленное пространство можно 
смоделировать с помощью тонкого эластич¬ 
ного листа, например, резинового, если его 
растянуть и закрепить по краям, а затем в 
центр листа положить тяжелый шарик. Пер¬ 
воначально плоский лист изогнется вблизи 
шарика наподобие того, как искривляется 
пространство в окрестности массивной звез¬ 
ды. Планеты движутся вокруг нее по тра¬ 
екториям, которые связывают две выбран¬ 
ные точки пространства самым коротким 
способом, — в математике такие кривые на¬ 
зываются «геодезическими». Все геодезиче¬ 
ские, по которым движутся планеты, пред¬ 
ставляются нам эллиптическими орбитами, 
но в действительности в искривленном про¬ 
странстве это аналоги прямых линий. 



нова потенциала, а сразу десятью функ¬ 
циями — независимыми компонентами мет¬ 
рического тензора gn t . Такое описание, 
несомненно, намного богаче. Но, с другой 
стороны, здесь проявилась и некоторая, я 
бы сказал, слабость эйнштейновского под¬ 
хода. Оказывается, как теперь видно, объ¬ 
явить метрический тензор гравитационным 
полем не совсем хорошо, это приводит к но¬ 
вым трудностям. Дело в том, что когда 
мы говорим о физическом поле, например, 
в электромагнетизме о поле типа Фара¬ 
дея— Максвелла, мы всегда неявно имеем 
в виду и какой-то источник такого поля. 
При удалении от источника поле должно 
убывать, причем не медленнее, чем обратно 
пропорционально расстоянию (в трехмер¬ 
ном пространстве). Если бы оно убывало 
медленнее, то, как легко убедиться, поток 
энергии поля от тела, занимающего в про¬ 
странстве какую-то ограниченную область, 
был бы бесконечно большим. Но всякое 
тело имеет лишь конечный запас энергии, 
поэтому на убывание поля накладываются 
жесткие ограничения. А вот для метриче¬ 
ских коэффициентов, если внимательно по¬ 
смотреть, такие ограничения не соблюдают¬ 
ся, да их и не должно быть. Оказывается, 
что можно выбрать такие системы коорди¬ 
нат, в которых метрические коэффициенты 
стремятся к «плоским» сколь угодно мед¬ 
ленно. Поэтому отождествление компонен¬ 
тов метрического тензора с гравитацион¬ 
ным полем было, я бы сказал, неосторож¬ 
ным шагом. 

Почему все же Эйнштейн его сделал? Я 
думаю, что великого физика заворожила 
простота. Он, по-видимому, рассуждал так: 
материя определяет геометрию, и, следова¬ 
тельно, геометрия есть функция вещества. 
Эта идея очень интересна. Но почему с по¬ 
лем отождествляется именно метрический 
тензор? Потому что как раз метрический 
тензор gik характеризует геометрию ри.ѵга- 
пова пространства, а она определяется тя¬ 
готеющим веществом. Если пространство 
плоское, то существует глобальная декар¬ 
това система координат, в которой метри¬ 
ческий тензор постоянен и диагоналей, а как 
только в мире появляется гравитация, про¬ 
странство тут же начинает искривляться и 
метрический тензор это сразу же «чувству¬ 
ет». Так что величину gik, как полагал Эйн¬ 
штейн, вполне можно считать простейшим 
индикатором присутствия гравитирующего 
вещества, то есть как бы гравитационным 
полем. 

Уже сама по себе эта идея Эйнштейна 
выделяла гравитационное поле из всех дру¬ 
гих физических полей — оно было не столь¬ 
ко физическим, сколько геометрическим. 
В самом деле, ведь основные величины, со¬ 
ставлявшие математический «стержень» 
всей теории Эйнштейна — метрические ко¬ 
эффициенты gik, — имели двойной смысл: 
переменных поля и геометрических характе¬ 
ристик пространства-времени. Примат 
геометрии в физической теории был непри¬ 
вычен, но необычность теории сама по себе 
не может считаться ее недостатком. Плохо 
другое: предельно геометризоваиный подход 
к описанию гравитационного поля заставил 
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принести в жертву важнейшие физические 
характеристики этого поля, например, та¬ 
кие, как энергия. Но об этом чуть позже. 

Свою теорию гравитации Эйнштейн на¬ 
звал «общей теорией относительности» 
(ОТО). Любопытно, что этот термин отра¬ 
жает величайшее недоразумение — ведь 
в ОТО «относительности», как заметил из¬ 
вестный советский физик академик 
В. А. Фок, в определенном смысле меньше, 
чем в СТО. Когда Эйнштейн говорил об 
общей теории относительности, он имел 
в виду, что эта теория должна быть сфор¬ 
мулирована для произвольных — общего 
вида — систем координат, как говорят, ко- 
вариантным образом. Но и специальную 
теорию относительности можно, оказы¬ 
вается, сформулировать для любых систем 
координат, а не только для инерциальных, 
как думал Эйнштейн. Дело в том, что 
в инерциальных системах координат форму¬ 
лы СТО записываются самым простым 
образом, но это отнюдь не означает, что 
специальная теория относительности непри¬ 
менима к системам отсчета, движущимся 
с ускорением,— она просто будет сложнее 
выглядеть. Почему-то, однако, Эйнштейн 
считал, что СТО справедлива лишь для 
инерциальных систем отсчета (галилеевых 
координат). Здесь, по-видимому, концепту¬ 
альные установки Эйнштейна помешали ему 
увидеть все возможности. Так что под «об¬ 
щей относительностью» Эйнштейн подразу¬ 
мевал просто переход к любым системам 
координат — общую ковариантность тео¬ 
рии. Но требование ковариантности вполне 
естественно — ведь физическая теория 
не может зависеть от того, какую коорди¬ 
натную «сетку» мы на нее набросим. Более 
точно ОТО надо было бы назвать теорией 
гравитации. 

При создании общей теории относитель¬ 
ности Эйнштейн исходил из одного очень 
важного физического наблюдения: он об¬ 
ратил внимание на то, что силы инерции 
и гравитации очень похожи. Как одни, так 
и другие действуют на все тела независимо 
от их массы, только для сил инерции эта 
масса называется инертной, а для грави¬ 
тации — тяжелой. Как показывает опыт, 
для одного и того же тела обе массы 
с большой точностью равны друг другу. 
Именно этот фундаментальный факт и на¬ 
вел Эйнштейна на мысль, что гравитацион¬ 
ное поле, подобно силам инерции, должно 
описываться метрическим тензором. Геомет¬ 
рические свойства пространства-времени 
и сила инерции—или сила тяжести—ока¬ 
зались связанными самым тесным образом. 

Гипотеза Эйнштейна о том, что поле тя¬ 
жести можно полностью заменить ускорен¬ 
ной системой отсчета, вошла в науку под 
названием принципа эквивалентности. Ра¬ 
зумеется, такую подмену, грубо говоря, 
можно сделать только в достаточно малом 
объеме, как говорят, локально, поскольку 
в большой области пространства гравита¬ 
ционное поле может быть очень сложным, 
и его уже нельзя будет заменить выбором 
ускоренной системы отсчета. Создатель об¬ 
щей теории относительности выразил свою 
гипотезу с помощью простого и наглядного 



Простейший пример отклонения геометрии 
от евклидовой в неинерциальной системе 
координат — геометрия на вращающемся 
диске. Наружные части диска движутся с 
большей скоростью, чем централ ьные, и 
поэтому на периферии происходит более за¬ 
метное уменьшение размеров (лоренцево со¬ 
кращение) в направлении, перпендикуляр¬ 
ном радиусу диска. У быстро вращающего¬ 
ся диска в отличие от неподвижного отно¬ 
шение длин окружностей уже не равно от¬ 
ношению их радиусоЕ. Время тоже протека¬ 
ет по-разному на краях диска и в его цент¬ 
ре: часы на периферии вращающегося ди¬ 
ска больше отстают от эталонных неподвиж¬ 
ных. 
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Наблюдатель, живущий на диске, может и 
не подозревать, что он вовлечен во враще¬ 
ние. И если у этого наблюдателя нет како¬ 
го-нибудь особого устройства, различающе¬ 
го сильі инерции и тяготения, то он впра¬ 
ве считать себя неподвижным, а присутст¬ 
вие дополнительных «массовых», то есть 
пропорциональных массе, сил объяснять 
просто влиянием тяготения. «Нарушения» 
геометрии на вращающемся диске его жи¬ 
тель будет тоже приписывать действию си¬ 
лы тяжести. 


образа, названного впоследствии «лифтом 
Эйнштейна»: «наблюдатель, находящийся 
в закрытом ящике, никаким способом не мо¬ 
жет установить, покоится ли ящик в ста¬ 
тическом гравитационном поле или же на¬ 
ходится в пространстве, свободном от гра¬ 
витационных полей, но движется с уско¬ 
рением, вызываемым приложенными к ящи¬ 
ку силами». 

Таким образом, с точки зрения Эйнштей¬ 
на, единственное различие между силой 
инерции и гравитационным полем — это 
разные причины, их вызывающие. Силы 
инерции не связаны с материальными те¬ 
лами, они лишь следствие неинерциаль- 
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нести системы отсчета, используемой на¬ 
блюдателем. В противоположность инерции 
у сил тяготения всегда есть источник — тя¬ 
готеющая материя. Однако на ход всех — 
без исключения! — физических процессов 
силы инерции и гравитации локально ока¬ 
зывают, по мнению Эйнштейна, одинаковое 
действие, и поэтому они принципиально 
неразличимы. 

Вот здесь уже догадка превращается 
в незаконную экстраполяцию. Разве можно 
заранее, a priori, утверждать, что в природе 
не существует явлений, для которых отли¬ 
чие сил инерции от сил тяготения было бы 
хоть чуть-чуть, но заметно? Ведь в «истин¬ 
ных» гравитационных полях пространство- 
время искривлено, и его геометрия прин¬ 
ципиально неевклидова, тогда как в полях 
сил инерции, возникающих лишь от ускоре¬ 
ния или вращения системы отсчета, про¬ 
странство-время сохраняется плоским. 
Отсюда сразу же следует, что если най¬ 
дется какое-то физическое явление, которое 
будет «чувствовать» кривизну простран¬ 
ства-времени, то с помощью этого явле¬ 
ния мы сможем отличить, в принципе даже 
локально, гравитационное поле от неинер- 
циалыюй системы отсчета типа эйнштейнов¬ 
ского лифта. И такие физические эффекты, 
которые явным образом зависят от кри¬ 
визны, . действительно существуют, напри¬ 
мер, процессы с участием частиц, обладаю¬ 
щих спином. 

Правда, в те годы, когда Эйнштейн соз¬ 
давал ОТО, квантовой механики еще 
не существовало и до опыта Штерна -— Гер¬ 
лаха, приведшего к понятию спина, было 
пока далеко, но это дела не меняет. Ниот¬ 
куда не следовало, что принцип эквивалент¬ 
ности, справедливый для механических яв¬ 
лений, окажется верным для любых физи¬ 
ческих процессов. По существу, эту гипоте¬ 
зу нужно было постоянно проверять на 
опыте, а не превращать в догму. 

Тем не менее в период создания общей 
теории относительности Эйнштейн всецело 
руководствовался принципом эквивалентно¬ 
сти в его категоричной, «сильной» форму¬ 
лировке, и поэтому у него сложилось убеж¬ 
дение, что гравитационное поле во всех слу¬ 
чаях жизни эквивалентно набору нужным 
образом ускоренных систем отсчета Но 
в то время благодаря открытию Минков¬ 
ского уже было известно, что разным си¬ 
стемам отсчета соответствует разная мет¬ 
рика пространства-времени, и тогда Эйн¬ 
штейну оставалось только сделать следую¬ 
щий и вполне естественный, с его точки 
зрения, логический шаг, о котором мы уже 
говорили: объявить гравитационным полем 
метрический тензор риманова простран¬ 
ства-времени, который сам должен опре¬ 
деляться распределением и движением ма¬ 
терии Именно это и было сделано в 1913 
году в статье, написанной Эйнштейном со¬ 
вместно со швейцарским математиком Мар¬ 
селем Гроссманом. Так принцип эквивалент¬ 
ности, оставаясь эвристической догадкой, 
привел к идее о единстве метрики и грави¬ 
тации. 

(Продолжение следует.) 


@ ГРОЗНЫЕ СИЛЫ ПРИРОДЫ 

СМЕРТЬ 

ПРИХОДИТ 

И 3 О 3 Е Р Ж 

В конце августа прошлого года все теле¬ 
графные агентства мира сообщили о зага¬ 
дочной катастрофе, случившейся в Камеру¬ 
не. Первые сведения были отрывочными и 
неясными. Что же случилось в этой запад¬ 
ноафриканской стране? 

Вечером 21 августа 1986 года, люди, 
жившие вокруг вулканического кратерного 
озера Ниос на западе Камеруна, услыша¬ 
ли громкий взрыв. Через несколько минут 
они почувствовали странный запах, быстро 
ставший удушливым. Крестьяне стали выбе¬ 
гать из хижин, но бежать было некуда — 
площадь более 25 квадратных километров 
оказалась накрыта облаком ядовитого газа. 
Вскоре трупы людей и животных усеяли 
окрестности озера. Официально зарегист¬ 
рирована гибель более 1700 человек, в не¬ 
которых поселениях, например, в дерезне 
Ниос, погибли практически все жители. 
Проведенное расследование позволяет 
предполагать, что они стали жертвой одно¬ 
го из самых распространенных и необходи¬ 
мых для жизни газов — углекислого газа. 

Озеро Ниос (см. фото) входит в цепочку 
вулканических озер, образовавшихся в 
кратерах потухших вулканов. Единственный 
действующий вулкан в этой цепочке, про¬ 
тянувшейся на 700 километров и за пре¬ 
делами Африки продолжающейся рядом 
вулканических островков,— гора Камерун 
(высота 4070 метров) Последнее (и силь¬ 
нейшее) ее извержение произошло в 
1982 году. Но небольшие тектонические 
явления здесь в последнее время неред¬ 
ки: с 1984 года отмечается в среднем два 
мелких землетрясения за три дня. Бывают 
и более заметные явления, целью группы 
толчков Так, летом прошлого года дерев¬ 
ня Бокоссо испытала за 16 часов 60 толч¬ 
ков. Возможно, цепочка или хотя бы 
отдельные ее вулканы просыпаются. 

Сейчас геологи предполагают, что ко 
дну озера Ниос снизу приблизились раска¬ 
ленные массы магмы. Под дном залегали 
водяные линзы. От нагрева вода в них 
вскипела и прорвала дно озера. В озеро, 
а затем в воздух из пролома вырвались 
вулканические газы, состоявшие в основ¬ 
ном из двуокиси углерода. Будучи тяжелее 
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воздуха, они залили котловину вокруг озе¬ 
ра и продержались здесь около часа, пока 
их не рассеял слабый ветер. Этого срока 
было более чем достаточно, чтобы убить 
всех находившихся здесь людей. Погибшие 
на озере Ниос стали жертвами своих реф¬ 
лексов. Когда человек вдохнет углекислый 
газ, в крови повышается содержание этого 
газа. От этого рефлекторно увеличивается 
частота и глубина дыхания, и кровь еще 
больше насыщается углекислым газом, не¬ 
способным поддерживать жизнь. 

Выжили те, кто случайно попал в замкну¬ 
тые пространства, где сохранилось доста¬ 
точное количество кислорода—те, кто бро¬ 
сился спасаться, например, в плотно за¬ 
крывающиеся чуланы. Некоторые из спас¬ 
шихся находились на возвышеннзсти ; выше 
уровня газа. В некоторых случаях зыжили 
те, кто смог задержать дыхание, пока скзоз- 
няки не рассеяли смертоносный газ. Так, 
один из переживших катастрофу расска¬ 
зал, что от страха он засунул гслозу з 
ведро с водой, стоявшее в хижине. Когда 
он вытащил голову, его семья была 
мертва. 

Наряду с углекислым газом, в смерто¬ 
носном облаке присутствовали, видимо, не¬ 
большие количества других газов. Некото¬ 
рые из спасшихся сообщают, что газ пах 
тухлыми яйцами, другие — гороховым ды¬ 
мом. Оба запаха говорят о присутствии 
соединений серы. Возможно, окислы серы 
в ядовитом облаке вызывали ожоги кожи 
и слизистых оболочек, обнаруженные у 
погибших. Реагируя с каплями пота, вы¬ 
ступившими на коже задыхавшихся людей, 
эти ангидриды образовали серную и сер¬ 
нистую кислоты. От них — ожоги, отсутст¬ 
вовавшие на сухой одежде. 

Некоторые специалисты предполагали, 
что в вулканических газах преобладала 
окись углерода — угарный газ. Однако 
угарный газ не мешает горению, а очаги в 
деревнях оказались потушенными: после 
гибели людей не возникли пожары, а ос¬ 
тавшаяся в котлах пища была найдена не- 
псдгоревшей. 

В этом же районе подобная, но меньше¬ 
го масштаба катастрофа произошла з 1984 
году, тоже в августе. Из озера Монун, ле¬ 
жащего в 120 километрах к югу от Ниоса, 
вырвалось облако удушливого газа, напо¬ 
минавшего дым. Погибли 37 человек, про¬ 
ходившие или проезжавшие по дороге у 
озера. Американские вулканологи, обсле¬ 
довавшие тогда озеро Монун, обнаружили 
в придонной воде очень высокое содержа¬ 
ние двуокиси углерода. Предположили, что 
углекислый газ с примесями других газов 
вулканического происхождения накапливал¬ 
ся в придонной воде, которая была накры¬ 
та сверху слоем воды, свободной от газа. 
Из-за подземного толчка и оползня глу¬ 
бинная вода поднялась на поверхность и 
«вскипела», из нее стал бурно выделяться 
газ, как это бывает при открывании бутыл¬ 
ки с газированной водой. Своеобразное 
«озерное цунами», возникшее при этом, 
повалило деревья на берегу. Облако газа 
было вынесено ветром на дорогу и стало 



Общий вид озера Ниос. Снимок сделан с 
одного из холмов над озером. 


Трупы животных, отравленных ядозитым 
газом. 



стлаться по земле Возможно, в нем при¬ 
сутствовали окислы азота, так как у озера 
погибли не только люди и животные, но и 
растительность. 

По-видимому, сейсмическая активность в 
этом районе усиливается. Вдоль вулкани¬ 
ческой цепочки в Камеруне более тысячи 
озер, расположенных в кратерах потухших 
вулканов. Какое из них станет причиной 
гибели людей в следующий раз? Возмож¬ 
но, предсказывать такие события позволила 
бы сеть сейсмологических наблюдательных 
пунктов, но у Камеруна не хватает средств 
на ее создание. Да и быстрая эвакуация 
тысяч жителей — сложное и дорогостоя¬ 
щее дело. Известный французский вулка¬ 
нолог Гарун Тазиев считает, что подобные 
катастрофы предстоят еще на шести каме¬ 
рунских озерах, три из которых находят¬ 
ся вблизи городка Вум, где живет 24 000 
человек. Вулканолог полагает, что идеаль¬ 
ным решением было бы уже сейчас уда¬ 
лить из этого района всех жителей. Но 
вряд ли это возможно: такая эзакуация 
потребовала бы больших расходов, органи¬ 
зационных усилий, вызвала бы протесты 
местного населения, а стопроцентный про¬ 
гноз в вулканологии пока невозможен. 

По материалам иностранной печати. 
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ПОСТРОЕНО НА ПЕСКЕ 

Миллиарды тонн бес¬ 
плодного песка, пересыпае¬ 
мого ветром в пустынях, 
можно использовать для 
возведения зданий. Техно¬ 
логию производства бетон¬ 
ных кирпичей на основе 
песка, разработанную в 
ЧССР, с успехом применя¬ 
ют в Ливии. 

Фасонные кирпичи из бе¬ 
тона с песком производятся 
по чехословацкому патен¬ 
ту, полученному в 1985 го¬ 
ду, после 14 лет исследова¬ 
ний и экспериментов. 
В смесь идет на 30 процен¬ 
тов меньше цемента, чем 
в обычный бетон. Кроме 
песка, цемента и воды (го¬ 
дится и солоноватая вода), 
необходимы также некото¬ 
рые химические добавки, 
недорогие и доступные по¬ 
чти везде. Линия для про¬ 
изводства кирпичей из пе¬ 
ска может быть установле¬ 
на в любой пустыне. Она 
монтируется 12 рабочими 
с помощью автокрана при¬ 
мерно за два месяца, об¬ 
служивается бригадой из 
11 человек, дает за смену 
около 4500 штук кирпичей. 
Из «пустынных» кирпичей 
в Ливии уже построен ряд 
гражданских и промышлен¬ 
ных объектов. 

Чехословацкая 
тяжелая промышленность 
№ 10 , 1986 . 


ДЕТАЛИ ИЗ АМОРФНОГО 

МЕТАЛЛА 

Уже около тридцати лет 
большой интерес ученых и 
практиков вызывают так на¬ 
зываемые аморфные, или 
стекловидные, металлы (см. 
«Наука и жизнь» № 10, 

1980 г.). Как известно, метал¬ 
лы имеют кристаллическое 
строение. Кристаллики эти 
тем мельче, чем быстрее 
застывал металл из распла¬ 
ва. Если же охлаждать рас¬ 
плав крайне быстро— более 
чем на миллион градусов в 
секунду, кристаллики не ус¬ 
певают возникнуть и полу¬ 
чается металл аморфной, 
стекловидной структуры. Он 
обладает рядом выдающих¬ 
ся свойств: очень прочен, 
почти не поддается корро¬ 
зии, не изменяется под дей¬ 
ствием сильного ионизирую¬ 
щего излучения. 

Но аморфный металл обы¬ 
чно получают лишь в виде 
тонкой ленты. Для этого 
льют струю жидкого метал¬ 
ла на медный барабан, ох¬ 
лаждаемый водой. Объем¬ 
ную массу металла невоз¬ 
можно достаточно быстро 
охладить. А из ленты тол¬ 
щиной в доли миллиметра 
мало что можно изготовить, 
поэтому область примене¬ 
ния стекловидных металлов 
при всех их залланчивых 
свойствах пока весьма ог¬ 
раниченна. 


Другим путем для полу¬ 
чения металла без кристал¬ 
лов пошли западногерман¬ 
ские исследователи из Цент¬ 
ра ядерных исследований в 
Карлсруэ. Они не борются 
с возникновением кристал¬ 
ликов, а уничтожают уже 
возникшие. Обычные отлив¬ 
ки дробят в шаровой мель¬ 
нице, получая порошок с 
частицами поперечником в 
несколько тысячных долей 
микрометра, то есть значи¬ 
тельно мельче самых малых 
кристаллов. Из этого по¬ 
рошка при температуре, не 
допускающей кристаллиза¬ 
ции, спекают в форме де¬ 
таль практически любой 
нужной конфигурации. Есть 
надежда, что новый способ 
получения стекловидных ме¬ 
таллов откроет им широкую 
дорогу в технику. 

VD! — Maehrichten 
№ 38 , 1986 . 

ФЕРМЕНТ 
ПРОТИВ ЯДА 

При производстве некото¬ 
рых пластмасс образуется 
большое количество солей 
циановой кислоты. Они 
очень ядовиты, и обезвре¬ 
дить их — серьезная проб¬ 
лема. Известно, что циано¬ 
вые соединения вырабаты¬ 
ваются и некоторыми расте¬ 
ниями для защиты от вред¬ 
ных насекомых и микроор¬ 
ганизмов. Микробиологи 
Кентского университета 

(Англия) установили, что не¬ 
которые виды бактерий 
умеют преодолевать этот 
защитный барьер. Удалось 
выделить фермент, с по- 
моіцью которого бактерии 
разрушают цианиды. Сей¬ 
час разрабатывается про¬ 
мышленная технология про¬ 
изводства этого фермента в 
виде порошка, гранул или 
жидкости. Ожидают, что та¬ 
кой препарат позволит ус¬ 
пешно обезвреживать ядо¬ 
витые отходы. 

Engineering- digest 
№ 2 , 1986 . 

КОМПЬЮТЕР, КОТОРЫЙ 
ВСЕГДА С ТОБОЙ 

Персональный компьютер 
пока не может стать таким 
же постоянным спутником 
ученого, инженера, делово¬ 
го человека, каким стал 
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карманный микрокалькуля¬ 
тор, Но шаги к портативно¬ 
сти уже сделаны, в мире 
известно десятка полтора 
моделей переносных пер¬ 
сональных компьютеров. 

Пример — первый фран¬ 
цузский портативный персо¬ 
нальный компьютер, выпу¬ 
щенный фирмой «СМТ-Гу- 
пиль» (см. фото). Он разме¬ 
щается в чемоданчике раз¬ 
мером меньше портативной 
пишущей машинки (33 X 
29 X 6,5 сантиметра), ве¬ 
сит 6,5 килограмма. В крыш¬ 
ке чемоданчика — плоский 
экран на жидких кристал¬ 
лах, на котором могут появ¬ 
ляться тексты объемом в 
25 строк, по 80 букв или 
цифр в строке, а также од¬ 
ноцветные графики и ри¬ 
сунки. Клавиатура, присое¬ 
диненная гибким шнуром, 
может для удобства рабо¬ 
ты выниматься из чемодан¬ 
чика. Встроенный аккумуля¬ 
тор рассчитан на шесть ча¬ 
сов автономной работы. 
Когда заряд близится к кон¬ 
цу, подается звуковой сиг¬ 
нал. Емкость оперативного 
запоминающего устройст¬ 
ва — 768 килобайт (та¬ 

кая память дает солид¬ 
ные возможности), в чемо¬ 
данчике смонтированы два 
дисковода с гибкими маг¬ 
нитными дисками емкостью 
по 720 килобайт. Возможно 
подключение различных 
внешних устройств — цвет¬ 
ного дисплея, печатающего 
устройства, третьего диско¬ 
вода. 


Science et vie micro 
№ 30, 1986. 

ГРАМОТНО ПИШУЩАЯ 
МАШИНКА 

На Международной тех¬ 
нической ярмарке 1986 го¬ 
да в Пловдиве (Болгария) 
была показана система об¬ 
работки текстов на болгар¬ 
ском языке, автоматически 
выявляющая ошибки в пра¬ 
вописании и пунктуации. 
Фактически это пишущая 
машинка, знающая правила 
орфографии и грамматики. 
Она создана в Центральном 
институте вычислительной 
техники и технологии. 

Суть системы — програм¬ 
ма «Правопис», которая 
может применяться на лю¬ 
бой из болгарских мини- и 




микро-ЭВМ, снабженных 
печатающим устройством. 
Программа обнаруживает 
и исправляет ошибки в на¬ 
писании слов и расстанозке 
знаков препинания в слу¬ 
жебной переписке и доку¬ 
ментации. Выявляются так¬ 
же «лишние», повторяю¬ 
щиеся слова. Эту систему 
можно использовать и как 
учебную. По желанию уче¬ 
ника или преподавателя она 
анализирует допущенные 
ошибки: выдает их список, 
процентный состав, предла¬ 
гает зарианты исправления. 

На снимке — система об¬ 
работки текстов. 

Наука и техника 

№ 43, 1986. 


АВТОМАТИЧЕСКАЯ 

СПРАВОЧНАЯ 

Она начала работать в ап¬ 
реле прошлого года в цент¬ 
ре Берлина, на одной из 
станций внутригородской 
железной дороги. Автомат 
с клавиатурой и экраном да¬ 
ет 60 видов спразок: о 
транспорте столицы, исто¬ 
рических достопримеча¬ 
тельностях города, часах ра¬ 
боты магазинов, музеев и 
других учреждений.. И все 
это на трех языках — не¬ 
мецком, английском и рус¬ 
ском. Автомат, основанный 
на микропроцессоре, рабо¬ 
тает круглосуточно. 

К 1990 году в Берлине 
предполагается создать це¬ 
лую сеть таких автоматиче¬ 
ских справочных, которая 
будет работать от одной 
центральной ЭВМ. Справоч¬ 
ные разместятся на вокза¬ 
лах, центральных площадях, 
в местах отдыха. 

Jugend und Technik 

№ 6, 1986. 
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ИЗУЧАЕТСЯ УЛЫБКА 


Антрополог Карстен Ни- 
миц из Западного Берлина 
изучает улыбку. Новизна его 
подхода заключается в том, 
что он исследует этот эле¬ 
мент мимики в динамике, 
а не по фотографиям, как 
делалось обычно до сих 
пор. 

Записывая улыбающиеся 
лица на видеомагнитофон 
и проводя затем измерения 
на экране телевизора, Ни- 
миц и его сотрудники уста¬ 
новили, что впечатление 
о том, искренна или при¬ 
творна ульібка, возникает 
з зависимости от двух пара¬ 
метров: скорости, с которой 
поднимаются уголки рта, и 
от одновременного расши¬ 
рения глаз с последующим 
кратким смежением век. 
Это установили, показывая 
видеозаписи группе испыту¬ 
емых, которые оценивали 
их по специально разрабо¬ 
танной шкале от «абсолют¬ 
но чистосердечной» до 
«деланной» улыбки. 

Ученый подчеркивает, что 
слишком длительное рас¬ 
ширение глаз без их крат¬ 
ковременного закрывания 
з сочетании с улыбкой рас¬ 
сматривается скорее как 
угроза. Он находит эволю¬ 
ционную основу для этого: 
у обезьян, да и у более от¬ 
даленных от нас животных 
обнажение зубов одновре¬ 
менно с упорным рассмат¬ 
риванием партнера широко 
раскрытыми глазами — 

сигнал угрозы. Напротив, 
кратковременное закрыва¬ 
ние глаз — умиротворяю¬ 
щий элемент мимики. Улы¬ 
бающийся как бы дает 
понять: я не собираюсь на¬ 
падать на вас и не жду от 
вас ничего плохого, видите, 
я даже закрываю глаза. 

На снимках—кадр видео¬ 
записи с измерениями и 
общий вид установки для 
изучения улыбок. 

Bild der Wissenschaft 
№ 9, 3986. 


ПЛЯСКИ АТОМОВ В 
ЛАЗЕРНОМ СВЕТЕ 


Физики К. Гао и Т. Тсонг 
из Пенсильванского универ¬ 
ситета (США) зарегистриро¬ 
вали передвижения атомов 
платины по поверхности ме¬ 




талла под действием очень 
кратких лазерных вспышек. 

Наблюдения проводились 
с помощью ионного микро¬ 
скопа. Гелий, окружавший 
острую платиновую иголку, 
к которой было приложено 
высокое напряжение, иони¬ 
зировался, и ионы разгоня¬ 
лись электрическим полем. 
Ударяя в люминесцентный 
экран, ионы вызывают его 
свечение Светлые точки на 
экране соответствуют рас¬ 
положению атомов на кон¬ 


чике иглы. Когда иглу ос¬ 
вещали вспышками лазера 
продолжительностью в пять 
наносекунд (миллиардных 
долей секунды), атомы или 
их группы перепрыгивали с 
места на место. Эти пере¬ 
движения показаны на 
снимках, они происходили в 
центральной группе атомов. 
Схемы внизу поясняют «па» 
этого танца атомов. 

Physical review letters 
v. 57, № 4, 1986. 
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РОБОТ СОБИРАЕТ 
ЭЛЕКТРОННУЮ СХЕМУ 

Такой робот создан на 
западногерманской фирме 
«Сименс». Для него приш¬ 
лось наладить выпуск спе¬ 
циальных радиодеталей, 
удобных для механической 
руки. Чтобы легче было по¬ 
давать детали к месту сбор¬ 
ки в определенном положе¬ 
нии, их запрессовывают в 
пластиковую ленту с боко¬ 
вой перфорацией наподо¬ 
бие кинопленки, намотан¬ 
ную на бобины (они видны 
на снимке). Робот отсекает 
«кадрик» с очередной дета¬ 
лью и ставит ее на место, 
вставляя ножки детали в 
отверстия или двигая ее в 
пружинные зажимы. Потом 
вся плата проходит пайку — 
к ней прикасается волна 
расплавленного припоя. 
Другой способ автоматиче¬ 
ской пайки использует «па¬ 
ровой паяльник»: на точки 


спайки заранее наносится 
паяльная паста, а затем на 
них направляют струю паро¬ 
образного фторированного 
углеводорода с температу¬ 
рой свыше 215 градусов 
Цельсия. Конденсируясь на 
металлических контактах, 
этот горячий газ ненадолго 
разогревает их до точки 
плавления припоя. 

Автоматизированная сбор¬ 
ка схем позволяет ставить 
детали плотнее, чем это 
может сборщик с паяльни¬ 
ком, ускоряет процесс и 
устраняет возможность бра¬ 
ка. 

По сообщению фирмы. 

А БУМАГА ЛУЧШЕ 

Исследование, проведен¬ 
ное в США, подтвердило то, 
что можно было подозре¬ 
вать и без специального 
изучения вопроса: читать 

тексты с экрана дисплея 
труднее, чем с листа бума¬ 


ги. Ученые дают и количе¬ 
ственную оценку: труднее 
на 20—30 процентов. Хужэ 
выявляются и опечатки в 
тексте. 

Опыт уже показал, что в 
редакциях, где обработка 
текстов ведется с помощью 
электронных систем, читать 
корректуру все-таки стара¬ 
ются при возможности не 
на экране, а на бумаге, как 
во времена Гутенберга. По¬ 
хоже, что прогнозы о пере¬ 
ходе на «безбумажную ин¬ 
форматику» были прежде¬ 
временными. 


Science et vie micro 
№ 31, 1986. 



РАДИОЛАМПА-ГИГАНТ 

Для мощного ускорителя 
на встречных пучках 

«ТРИСТАН», строящегося 
в японском научно-иссле 
довательском центре Цуку- 
ба, создана радиолампа с 
выходной мощностью 1200 
киловатт — как утверждают 
ее разработчики, самая 
мощная з мире. Высота 
лампы — 435 сантиметров, 
масса — 1150 килограммов. 
Лампа типа клистрон будет 
создавать переменное по¬ 
ле, ускоряющее электроны 
и позитроны. 

Kagaku asahi 

№ 6, 1986 


4. «Наука и жизнь» № 2. 
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МЕТРО В XXI В Е Н 


Кандидат технических наук Р. ГОРБАЧЕВ, главный инженер 
Научно-исследовательского и проектного института Генплана Москвы. 


И москвичам, и гостям столицы хорошо 
известно, что теперь не только в «час 
пик», но и в любое другое время наплыв 
пассажиров в метро очень велик. Это и 
понятно: голубые подземные экспрессы, 

пожалуй, самый комфортабельный вид го¬ 
родского транспорта, а кроме того — са¬ 
мый надежный и быстрый. Машинист, ко¬ 
нечно, не водитель такси и его не попро¬ 
сишь ехать поскорее, но уж зато пункту¬ 
альность движения удивительная — график 
прибытия на станции расписан буквально 
по секундам. А это очень важно при мно¬ 
гокилометровых московских расстояниях. 
Поэтому и строятся все новые подземные 
магистрали, растет популярность метропо¬ 
литена: так, в минувшем году он перевез 
около 40% всех московских пассажиров. 
За этими процентами стоят огромные циф¬ 
ры—до девяти миллионов человек бызает 
здесь в иной день. Отсюда и все признаки 
того, что оно задыхается: толчея на стан¬ 
циях и эскалаторах, теснота в вагонах, а по¬ 
рой даже сбои в движении. А ведь стоит 
поезду немного задержаться, выйти из 
графика, и поджидающие его пассажиры 
тут же переполняют платформу. Нынешнее 
метро работает на пределе пропускной 
способности. 

Когда подобное случается с наземным 
транспортом, выход ясен: надо создать 
дополнительный маршрут, увеличить или 
число самих машин на линии, или их вме¬ 
стимость. И каждый по отдельности и все 
вместе эти способы очень надежны. На¬ 
верное, именно потому проверенным пу¬ 
тем решили пойти и метрополитеновцы. 


Сегодня интервал между поездами 
составляет до 80 секунд. Иначе говоря, за 
час через станцию проходит 45 пар экс¬ 
прессов. Столь высокой интенсивности дви¬ 
жения больше нигде в мире нет. 

На многих линиях вместо шестивагон¬ 
ных составов сейчас курсируют удлинен¬ 
ные 7- и даже 8-вагонные. Да и сами сало¬ 
ны увеличились в размерах. Ведь еще не¬ 
давно в каждом вагоне была кабина ма¬ 
шиниста, а теперь она только в головном 
и хвостовом. Значит, освободилось место 
для пассажиров. 

Однако все это не только не решило 
проблему, но даже обострило ее: заметно 
возросший поток пассажиров наводнил 
станции, и если раньше люди теснились 
только в вагонах, то теперь стали выстрам- 
ваться в длинные очереди перед эскалато¬ 
рами. Стало ясно, что если идти прежним, 
экстенсивным путем, то вскоре и казав¬ 
шиеся когда-то просторными вестибюли 
станций будут забиты битком. 

Решить эту проблему, увеличив ско¬ 
рость, а следовательно, и пропускную спо¬ 
собность эскалаторов нельзя. Они и так 
движутся в Москве очень быстро — со ско¬ 
ростью около одного метра в секунду. 
Выбрана она такой не случайно. Средняя 
скорость пешехода —3—4 километра в час, 
то есть 0,83—1,1 метра в секунду. В тече¬ 
ние нескольких секунд мы можем развить 
скорость 5—7 километров в час, или 
1,4—2 метра в секунду. Поэтому-то вход 
на эскалатор, движущийся с меньшей ско¬ 
ростью, во-первых, вполне безопасен и, 
во-вторых, у человека не возникает пси- 



хологическсго барьера, мешающего без¬ 
боязненно ступать на едущие ступени. 
Кроме того, чтобы при пуске, остановке и 
даже аварийной остановке пассажиры не 
попадали, ускорение эскалатора не долж¬ 
но превышать 2м/с 2 . Это тоже ограничи¬ 
вает увеличение его скорости. 

Более реально увеличить число самих 
эскалаторов, хотя в условиях весьма плот¬ 
ной городской застройки и это не просто. 
Сейчас рассматривается вопрос о строи¬ 
тельстве вторых выходов на таких популяр¬ 
ных станциях, как «ВДНХ», «Бауманская», 
«Семеновская», «Маяковская», «Белорус- 
ска я-кольцева я»... 

С 1 октября прошлого года вступил в 
силу новый график движения метропоез- 
дсв: интервал между их приходом на стан¬ 
цию сократился, а время стоянки увели¬ 
чилось. 

Все эти меры помогают облегчить рабо¬ 
ту метро, но кардинально проблему не 
решают. Для этого нужны коренные, прин¬ 
ципиальные изменения в сложившейся бо¬ 
лее полувека назад системе организации 
подземного транспорта: не удлинение су¬ 
ществующих, а сооружение новых линий, 
не «выжимание последних соков» из дей¬ 
ствующих, а постройка скоростных (экс¬ 
прессных). 

«МЫ ПОЕДЕМ, МЫ ПОМЧИМСЯ...» 

Москва непрерывно растет. Не только 
ввысь, но и вширь. Все дальше от центра 
города и от старых промышленных райо¬ 
нов поднимаются жилые кварталы совре¬ 
менных, благоустроенных домов. А это зна¬ 
чит, что для многих москвичей увеличива¬ 
ются расстояния поездок от дома до рабо¬ 
ты и обратно. Издалека приходится ездить 
и жителям ближнего Подмосковья, без ра¬ 
бочих рук которых не может обойтись сто¬ 
лица. В перспективе около 70 процентов 
работающих будут жить в радиусе более 
15 километров от центра. Конечно, кое-кто 
из них работать будет рядом с домом, од¬ 


нако большинству придется ездить в сред¬ 
нем 14—15 километров в одну сторону. 

Значительное увеличение длины пути 
приведет и к увеличению времени поез¬ 
док. Тех, кто сейчас добирается до рабо¬ 
ты быстрее чем за час, многие считают 
счастливцами. А что же будет, когда засе¬ 
лят окраины? Сколько времени придется 
тратить на дорогу тогда? И есть какие-ни¬ 
будь нормы, ограничивающие это время? 

Да, такие нормы есть. Городской обще¬ 
ственный транспорт должен быть таким, 
чтобы путь на работу и обратно занимал 
не больше 15 процентов рабочего време¬ 
ни, то есть около часа с четвертью в оба 
конца. Те же самые 75 минут получим мы, 
исходя и из другого критерия, по которо¬ 
му дорога не должна отнимать у человека 
Больше четверти от 5 часов его свободно¬ 
го времени. Это допустимый максимум. 
Для 80—90% жителей крупнейших городов 
транспортное времяпрепровождение не 
должно быть больше. 

Для того чтобы мы уложились в 75 ми¬ 
нут, сегодняшняя средняя скорость обще¬ 
ственного транспорта (29 км/ч) должна 
увеличиться в полтора раза и достичь 
45 километров в час. 

Решить эту задачу можно лишь создав 
скоростные линии метрополитена. Диа¬ 
метр тоннеля, а следовательно, и габарит¬ 
ные размеры вагонов, курсирующих на 
этих линиях, останутся прежними, но пе¬ 
регоны будут, как правило, больше четы¬ 
рех километров, и скорость здесь достиг¬ 
нет 130 километров в час, и потому сред¬ 
няя скорость будет около 70—80. 

Вырастут и сами голубые экспрессы. На 
новых линиях будут ходить десятивагон¬ 
ные составы. 

Скоростные линии не только сэкономят 
наше время. Они и экономически выгод¬ 
нее: ориентировочно их сооружение на 

15—20 процентов обойдется дешевле, чем 
строительство линий обычного метро та¬ 
кой же протяженности. 

Генеральный план развития метрополите¬ 
на предусматривает начать их прокладку 


ЦИФРЫ И ФАКТЫ 


Сегодня в Москве пасса¬ 
жиров принимают 132 стан¬ 
ции, расположенные на 
9 линиях, общая протяжен¬ 
ность которых—212,5 км. 

В среднем за сутки мет¬ 
ро перевозит без малого 
7 миллионов человек, а за 
год —2,5 миллиарда. 

Срок службы вагонов 
подземных экспрессов — 
до 35 лет. 

Самые длинные — 8-ва 
гонные — составы сегодня 


курсируют на Горьковско- 
Замоскворецкой и Жданоз- 
ско-Краснопресненской ли¬ 
ниях. Семивагонные — на 
Кировско-Фрунзенской, Ар 
батскоПокровской, Калуж¬ 
ско-Рижской и Серпухов 
ской. На Кольцевой, Кали¬ 
нинской и Филевской — 
6-вагэнные. 

На Московском метро¬ 
политене работает 449 эс¬ 
калаторов. Ими оснащены 
97 станций. Общая длина 
лестничного полотна эска¬ 


латоров — 45,6 км, длина 
поручней — 93 км, число 
ступеней — 114011 штук. В 
среднем за рабочий день 
эскалаторы «проходят» поч¬ 
ти 19 тысяч километров. 

Себестоимость проезда 
одного пассажира в метро 
превысила «пятачок». Се¬ 
годня она равна 5,12 ко¬ 
пейки. Эти сотые доли ко¬ 
пейки приносят в течение 
года трехмиллионный убы 
ток. 

Сейчас средняя даль¬ 
ность поездки каждого пас¬ 
сажира составляет 11,52 км. 
Совершается она со сред¬ 
ней скоростью 41,3 км/ч. 

Из 132 станций — 46 пе- 
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В Москве протяженность наземных, то есть 
открытых, путей составляет более 103 кило¬ 
метров. На снимке: на перегоне между стан¬ 
циями «Измайловский парк» и «Измайлов¬ 
ская». 


в следующей, 13-й пятилетке, проведя сей¬ 
час тщательную теоретическую и техниче¬ 
скую проработку многочисленных вопро¬ 
сов, встающих перед создателями линий. 

Сегодня планируется сооружение пяти 
линий. Четырех хордовых: Митино — Буто¬ 
во, Химки — Люберцы, Мытищи — Внуково, 
Балашиха — Бутово и одной периферийной 
кольцевой. Две первых из них должны 
вступить в строй до 2010 года, а остальные 
в более отдаленное время (см. I! — III стра¬ 
ницы цветной вкладки). 

Хордовые линии минуют центр. Это новое 
решение. Вызвано оно не только тем, что 
сеть подземных дорог и так о^ень густа 
тут, а, следовательно, строительство за¬ 
труднено. Достаточно взглянуть на сегод¬ 
няшнюю схему метро, чтобы убедиться: 
сейчас все линии пересекаются в центре, 
а в результате большинство пересадок со¬ 
вершается тоже здесь. Значит, чтобы по¬ 
пасть даже на соседнюю линию, зачастую 
приходится ехать по крайней мере до коль¬ 
цевой. Вот и образуется мощный поток 
транзитных пассажиров. Часть его возь¬ 
мут на себя хордовые линии. Кроме того, 
пересекая друг друга, они образуют четы¬ 


рехугольник, который, по-видимому, смо¬ 
жет стать второй «кольцевой» линией. 

Намечая столь серьезное дело на буду¬ 
щее, метростроители не забывают и о дне 
сегодняшнем: до конца 12-й пятилетки они 
должны ввести в строй сорок пять кило¬ 
метров новых линий. Одна из них— 14- 
километровая Люблинская ветка — начнет¬ 
ся у нынешних станций метро «Курская- 
кольцевая» и «Курская-радиальная». На 
двух следующих ее станциях — «Площадь 
Ильича» и «Пролетарская» — можно будет 
сделать пересадку на Калининскую и Жда¬ 
новско-Краснопресненскую линии. На этой 
линии предусмотрены еще три останов¬ 
ки — «Шарикоподшипниковская», «Печатни¬ 
ки» и «Люблино». 

Северные и южные районы столицы свя¬ 
жет Серпуховско-Тимирязевская линия 
метро. Серпуховской ее радиус уже дей¬ 
ствует. Сейчас идет строительство Тимиря¬ 
зевского и связывающего их участка в 
центре города. В конце 1987 года первых 
пассажиров примет станция «Чеховская». 
Расположенная под Пушкинской пло¬ 
щадью, она будет соединена переходом с 
«Пушкинской» и с «Горьковской». В следу¬ 
ющем году намечено открыть станции 
«Цветной бульвар», «Менделеевскую» (с пе¬ 
реходом на «Новослободскую») и «Саве¬ 
ловскую». К 1990 году эта линия придет в 
Бибирево. 

В четвертом квартале 1987 года намече¬ 
но закончить строительство станций «Кэнь- 


ресадочных. Они образуют 
20 пересадочных узлов, 
крупнейший из которых 
объединяет четыре стан¬ 
ции: «Арбатская» — «Кали¬ 
нинская» — «Библиотека 
имени Ленина» — «Боро¬ 
вицкая». Еще четыре узла 
объединяют по три стан¬ 
ции: Киевский — три од¬ 

ноименные станции, Таган¬ 
ский — две одноименные 
станции и станцию «Мар¬ 
ксистская», Центральный— 
«Проспект Маркса»—«Пло¬ 
щадь Свердлова» —■ «Пло¬ 
щадь Революции». 

Самая длинная из дейст¬ 
вующих линий—Горьков¬ 
ско-Замоскворецкая. Ее 


длина — 40,3 км. Поезд про¬ 
ходит это расстояние за 49 
минут 45 секунд (если он 
следует до «Каховской», то 
время сокращается до 40 
минут 50 секунд). 

Самая короткая линия — 
Калининская. Эти 13,1 км 
поезд проходит за 17 мин. 

Приведем такие же све¬ 
дения и по остальным лини¬ 
ям. Кировско-Фрунзен¬ 

ская — 22,4 км за 34 мин. 
Ждановско - Краснопреснен¬ 
ская — 35,9 км за 49 мин. 
Арбатско - Покровская — 
18,7 км за 26 мин. 30 с. Фи¬ 
левская — 14,4 км за 22 мин. 
45 с. Кольцевая — 19,4 км 
за 27 мин, 30 с. Калужско- 


Рижская — 31,5 км за 44 мин. 
Серпуховская— 16,9 км за 
22 мин. 30 с. 

Три станции Московско¬ 
го метрополитена — «Крас¬ 
ные ворота», «Кропоткин¬ 
ская» и «Маяковская» — 
включены в список памят¬ 
ников советской архитекту¬ 
ры и градостроительства, 
подлежащих государствен¬ 
ной охране. 

В тоннелях работают сот¬ 
ни вентиляторов. В тече¬ 
ние часа воздух под зем¬ 
лей меняется 3—4 раза. За 
сутки на станции и в тонне¬ 
ли вентиляторы нагнетают 
почти 5 миллиардов кубо¬ 
метров свежего воздуха. 
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На станции «Ждановская» очень легко сде¬ 
лать пересадку с электрички на метро и на¬ 
оборот. Станции железной дороги и метро¬ 
политена находятся буквально под одной 
крышей. 


ксво» и «Теплый Стан», расположенных на 
продолжении Калужской линии. А з 1989 
году здесь появятся станции «Ясенево» и 
«Битцевский парк». 

Кировский радиус метрополитена тоже 
заметно увеличится: на новом его участке 
длиной около четырех километров появят¬ 
ся станции «Черкизовская» и «Улица Под¬ 
бельского». 

В новый, развивающийся столичный рай¬ 
он Крылатское пойдут подземные экспрес¬ 
сы от станции «Молодежная» Филевского 
радиуса. 

От станции «Арбатская» можно будет 
проехать к Парку Победы. 

Уже сейчас градостроители думают о 
тех работах, которые предстоят им в буду¬ 
щем. Предполагается, например, продол¬ 
жить Люблинскую линию через Марьино в 
Братеево и Орехово-Борисово. Одновре¬ 
менно она будет расти и в другую сторону: 
через станцию «Тургеневская» пойдет к 
Трубной площади, площади Коммуны, в 
район Сущевского вала и далее в Д.егу- 
нино. 

Планируется продлить и Замоскворец¬ 
кую линию. От нынешней конечной станции 
«Красногвардейская» голубые экспрессы 
устремятся в промышленную зону Бори¬ 
сово. 


ЖЕЛЕЗНАЯ ДОРОГА В ГОРОДЕ 

Метрополитену, каким бы совершенным 
он ни стал, в одиночку транспортную проб¬ 
лему не решить. Ему нужны помощники. 
Едва ли не главный среди них — городская 
железная дорога. 

Те москвичи, что живут неподалеку от 
железнодорожных станций, уже давно при¬ 
норовились к электричкам, не без основа¬ 
ний считая их быстрым и удобным транс¬ 
портом. Ими же в основном пользуются 
и пригородные жители. 

В последние годы роль железной дороги 
как городского транспорта значительно 
возросла. Не случайно, например, строите¬ 
ли удлинили старые, построили новые плат¬ 
формы и проложили еще один путь из Би¬ 
рюлева к Павелецкому вокзалу. Ведь что¬ 
бы доехать с периферии Москвы сюда, 
почти в самый центр города, электропоез¬ 
ду требуется всего около двадцати минут. 
Это очень быстро. Конечно, попасть сюда 
можно и иначе, однако тогда дорога зай¬ 
мет куда больше времени. Кроме того, 
электричка на своем пути пересекает ли¬ 
нию метро: сойдя на платформе «Коломен¬ 
ское», можно пересесть на станцию «Вар¬ 
шавская». И если раньше пересадки мет¬ 
ро — железная дорога были редкостью, то 
в перспективе их станет больше. Ведь оба 
рельсовых вида транспорта развиваются 
взаимосвязанно. 

Не обошли проектировщики своим вни¬ 



манием и малое кольцо Московской желез¬ 
ной дороги. Рассматривалась возможность 
организовать по ней либо кольцевое дви¬ 
жение электричек, либо маятниковое меж¬ 
ду радиальными линиями. Однако реали¬ 
зовать эту идею вряд ли удастся: слишком 
сложно и дорого. 

При планировании скоростных линий 
метро учитывали и программу развития 
сети железных дорог. Она обширна и пре¬ 
дусматривает не только строительство но¬ 
вых станций, но и прокладку дополнитель¬ 
ных главньіх путей, создание смешанной 
тупиково-диаметральной системы желез¬ 
ных дорог. Эта система будет состоять из 
четырех отрезков радиальных направлений 
Ярославской, Павелецкой, Киевской и Ка¬ 
занской железных дорог. Прибывающие по 
ним пассажиры попадают в тупик, чтобы 
ехать дальше, необходимо пересесть на 
иной транспорт. На остальных вокзалах де¬ 
ло обстоит по-другому. Уже сейчас сое¬ 
динены между собой Савеловский и Бело¬ 
русский (Савеловско-Смоленская линия) и 
Рижский с Курским (Рижско-Курская линия) 
вокзалы. Планируется прокладка Рижско- 
Горьковской (соединит Рижское и Горьков¬ 
ское направления) и Курско-Октябрьской 
(соединит Курский и Ленинградский вокза¬ 
лы) диаметральных линий. Диаметральны¬ 
ми они названы потому, что проходят че¬ 
рез всю Москву от края до края. 

Справиться с увеличивающимся потоком 
пассажиров поможет реконструкция Паве¬ 
лецкого и Казанского вокзалов. Предпо¬ 
лагается строительство южного пассажир¬ 
ского комплекса в районе станции «Битца». 
Кроме названных, он призван разгрузить 
еще и Курский вокзал. 

Новые линии метрополитена не станут 
дублерами железной дороги — они прой¬ 
дут в стороне от них Однако и те, и дру¬ 
гие образуют общую сеть благодаря тому, 
что будут пересекаться. Это создаст допол¬ 
нительные удобства для пассажиров. 

К 2010 году протяженность линий ныне 
существующего метро увеличится до 350 
километров, будет построено 120 километ¬ 
ров скоростных подземных магистралей, 
протяженность внутригородской пассажир¬ 
ской железной дороги составит 380 кило¬ 
метров. 

Записал А. ЕМЕЛЬЯНОВ. 
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Автономная буйковая станция (с дисковым буем) установлена в стрежне Гольфстрима, 
на Бермудском полигоне. Скорость течения здесь более 10 км/час. На снимке вдали 
научно-исследовательское судно погоды «Пассат». 


МЕТЕОПОСТЫ В ОКЕАНЕ 

Кандидат технических наук И. ЛЫЗЛОВ (г. Одесса). 


ТОЧКА «С» 

Для достоверного прогноза погоды нуж¬ 
ны сведения о состоянии атмосферы и 
гидросферы всей Земли. Чем больше ме- 
теопостов, тем больше сведений, тем на¬ 
дежнее прогноз. 

Мировому океану — гигантскому аккуму¬ 
лятору солнечной энергии — принадлежит 
одна из самых главных ролей в формиро¬ 
вании погоды. Однако океан пока еще зна¬ 
чительно хуже, чем суша, охвачен поста¬ 
ми метеонаблюдений. Большим под¬ 
спорьем в работе метеорологов стали гло¬ 
бальные наблюдения за погодой из космо¬ 
са, но и они не в состоянии заменить по¬ 
стоянные точки наблюдений в Мировом 
океане. По решению Всемирной метеоро¬ 
логической организации установлены оке¬ 
анические посты в Северной Атлантике. 

Выбраны четыре постоянные точки, ко¬ 
торые обозначили латинскими буквами «С», 


• НАУКА — ДАЛЬНИЙ ПОИСК 
Вести из экспедиций 


«L», «М» и «R». Каждая станция имеет 
точные координаты и обслуживается спе¬ 
циальными морскими судами. Станцию 
«L» обслуживают английские суда погоды, 
«R» — французские, «М» — скандинавские 
и голландские, а точку «С», или, как ее еще 
называют, «Чарли», метеослужбы США, а 
с лета 1975 года — СССР. 

Эти станции дают сведения, которые по¬ 
зволяют своевременно предупредить беду 
от надвигающихся ураганоз, сильных штор¬ 
мов, циклонов и других грозных явлений 
природы. 

Станцию «С» (ее координаты: 52°45' се¬ 
верной широты и 35°30' западной долготы) 
обслуживают научно-исследовательские су¬ 
да погоды (НИСП) Государственного океа¬ 
нографического института (ГОИН). 

Суда оборудованы самыми современны¬ 
ми приборами, автоматами, машинами. По¬ 
ловина экипажа судна — научные работни¬ 
ки разных специальностей. Все это позво¬ 
ляет весьма полно и с высокой точностью 
вести наблюдения на любой глубине в 
океане и на любой высоте в атмосфере. 
Океанологи и гидрохимики фиксируют тем¬ 
пературу, соленость и другие физические 
и химические изменения морской воды, 
определяют направление и скорости тече¬ 
ний на разных горизонтах, ведут наблюде- 
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При Естрече с волной нос судна словно при¬ 
седает. 


ния за волнами, льдами, айсбергами. Ме¬ 
теорологи, аэрологи и синоптики изучают 
атмосферу в приводном слое и в высоких 
слоях, вплоть до 60—70 километров. Для 
высотного зондирования атмосферы ис¬ 
пользуют шары-зонды и ракеты. 

Суда погоды несут вахту круглосуточно. 
Смена судов происходит каждый месяц. 
Наблюдения систематически передаются в 
английский центр обработки данных — 
Брекнелл. Но, кроме того, сведения с 
НИСП поступают в гидрометцентры и ин¬ 
ституты ряда стран, а также на суда, пере¬ 
секающие океан. 

Нелегкая служба у судов погоды, за 
сотни миль от берега, чаще всего з бушу¬ 
ющем океане. Предупреждая проходящие 
суда о возникшем по их курсу шторме, 
они рекомендуют, как избежать встречи с 
бурей, но сами они даже в самую жесто¬ 
кую непогоду не имеют права уйти с 
точки. Особенно достается морякам зимой, 
когда нужно еще обкалывать лед, которым 
обрастает судно. 

Морским наблюдателям приходится ра¬ 
ботать, есть, спать, словно на гигантских 
качелях. И так не день, не два, а месяцы. 
Кроме 30-дневной вахты, нужно еще прой¬ 
ти на точку и уйти с нее. 

РЕКА БЕЗ БЕРЕГОВ 

Для смены поста на станции «С» судам 
погоды приходится проделать тысячемиль¬ 
ный путь от Одессы и обратно. На это 
уходит еще два месяца, так что каждый 
рейс длится три месяца. Этот вынужден¬ 
ный вояж тоже используется для изучения 
океана. Проводятся океанологические ра¬ 
боты в экваториальной зоне, в районе 
Ньюфаундленда, изучают Гольфстрим в 
самых его истоках. 

Гольфстрим называют рекой в океане. 
Но это особая река: без берегов, без дна, 
река, несущая в 20 раз больше воды, чем 
все, вместе взятые, реки мира! Река, ко¬ 
торая никогда не замерзает, хотя течет от 
экватора за Северный полярный круг. Про¬ 
тяженность Гольфстрима более 10 тысяч 
километров, глубина от 1 до 5 километров, 
ширина стрежня до 50 километров, а тем¬ 
пература даже зимой редко бывает ниже 
20° С. Скорость течения в Гольфстриме от 
6 до 10 и более километров в час. 

Гольфстрим уже давно изучают ученые 
многих стран, но данные о нем все еще 
остаются неполными и зачастую разноре¬ 
чивыми. Объясняется это тем, что инстру¬ 
ментальные наблюдения за Гольфстримом 
сложны и трудоемки. Многие характери¬ 
стики очень изменчивы, и то, что наблюда¬ 
ли сегодня, завтра может не подтвердить¬ 
ся. Еще немало предстоит узнать о Гольф¬ 
стриме. Для этого прежде всего нужны 


Начинается обледенение судна. 



точные и регулярные измерения, наблю¬ 
дения. Произвести такие измерения в 
Гольфстриме — задача не из простых. 

ВЕРТИКАЛЬ 

Вертикалью называют океанологическую 
станцию, на которой ведутся исследования 
по вертикали, от поверхности океана ко 
дну. Ряд таких станций, расположенных на 
некой прямой, называют разрезом. Для 
изучения Гольфстрима советскими учены¬ 
ми намечено несколько таких разрезов по¬ 
перек течения. Сопоставляя регулярно по¬ 
лучаемые данные о температуре, солено¬ 
сти, направлении и скорости течения на 
разных глубинах, можно определить, какое 
количество тепла, куда и с какой ско¬ 
ростью несет Гольфстрим. А эти данные, 
в свою очередь, помогут уточнять прогно¬ 
зы погоды, столь необходимые для всех. 

Итак, вертикаль. Но как на такой верти¬ 
кали высотой в несколько километров, да 
еще на быстром течении, удержать при¬ 
боры? Для этого служат автономные буй¬ 
ковые станции (АБС). Станция состоит из 
поплавка—буя, стального троса — буйре¬ 
па, якоря и приборов, которые навешаны 
на трос на разной глубине от поверхно¬ 
сти океана. Приборы здесь — это специаль¬ 
ные автоматические самописцы, они запи¬ 
сывают на магнитную пленку данные о 
температуре, солености (степени электро¬ 
проводности) воды, а также фиксируют 
скорость и направление течения. Приборы 
заключены в герметичные корпуса, способ¬ 
ные выдержать давление воды в несколь¬ 
ко сот атмосфер. 

Казалось бы, и устройство АБС и работа 
с ней — дело нехитрое, однако все не так 
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Общий еид глеталлического дискового буя. 



уж просто. Например, трос. Он должен 
быть прочным, чтобы выдержать нагрузку 
от приборов, от сил, действующих на буй 
и стремящихся унести его в сторону тече¬ 
ния, от ветра и волн, от веса самого тро¬ 
са и от действия течений на трос и на 
приборы. 

Если взять трос потолще, то увеличится 
его вес, возрастет нагрузка на буй. Пла¬ 
вучесть буя зависит от размеров, но, чем 
он больше, тем больше силы, действую¬ 
щие на него. Круг замкнулся. 

Стальной десятимилл иметровый трос 
длиной 4 тысячи метров (средняя глубина 
океана) весит более двух тонн. Если взять 
трос потоньше, он может оборваться под 
собственной тяжестью. Поэтому, чтобы об 
легчить нагрузку на буй, делают набор 
тросов, у которых толщина уменьшается с 
глубиной. Длина троса должна быть на 
15—20 процентов больше, чем глубина, 
иначе буй испытывает излишнее волновое 
воздействие и уходит под воду при изме¬ 
нении уровня океана, что происходит по¬ 
стоянно. 



Буй серийной океанографической стан¬ 
ции (марки ГМ-51) напоминает поплавок 
для удочки,— конечно, гораздо больших 
размеров. Это цилиндр, собранный из пе¬ 
нопластовых дисков, нанизанных на длин¬ 
ный металлический стержень-трубу. Верх¬ 
няя часть трубы выполняет роль сигналь¬ 
ной мачты с огнем и отражателем для ра¬ 
дара, а за нижнюю крепится трос. Устрой¬ 
ство весьма простое, но, увы, не очень 
надежное. Там, где нет постоянных и зна¬ 
чительных течений, такая стандартная буй¬ 
ковая станция выполняет свои функции, но 
для работы в Гольфстриме она непригод¬ 
на. Дело в том, что на большом течении 
буй цилиндрической формы, когда к тому 
же его подвижность на поверхности океана 
ограничена тросом и якорем, притапли- 
вает. Это связано с повышением давления 
воды, ветра, волн. Пенопласт сжимается, 
плавучесть буя уменьшается, и он начи¬ 
нает ускоренно погружаться. Процесс на¬ 
поминает засасывание в болото. Ясно, что, 
когда тонет буй, гибнет вся станция. 

Вот почему специалистам пришлось за¬ 
няться разработкой буя новой конструкции 
Такую разработку выполнили совместно со¬ 
трудники Государственного океанографиче¬ 
ского института, Черноморского централь¬ 
ного проектно-конструкторского бюро. 

Был создан металлический дисковый буй, 
который на быстром течении работает как 
крыло (как воздушный змей). Этому спо¬ 
собствует очень малая осадка буя, его 
дискообразная форма и жестко укреплен¬ 
ный металлический шток с обтекателем, за 
который крепится трос. Установленный на 
«мертвом» якоре с такой же притравкой 
троса, как и у ГМ-51, этот буй занимает 
положение в водном потоке под некото¬ 
рым углом. 

Гидродинамические силы, действующие 
на буй, теперь изменили свое направле¬ 
ние, они не притапливают, а выталкивают 
буй из потока. Буй стал непотопляемым. 
Все проверки — вначале на опытных уста¬ 
новках, затем на Черном море, где судно 
буксировало буй со скоростью Гольфстри¬ 
ма, и, наконец, в самом Гольфстриме, в 
стрежне течения на Бермудском полиго¬ 
не,— дисковый буй прошел с оценкой 
«отлично». 

Благодаря дисковому бую удалось заме¬ 
рить скорости течения по вертикали. Так, 
на поверхности океана и до 100 метров 
глубины скорость составляла 2,8 м/сек, 
то есть более 10 км час. На глубине 200 
метров она уменьшилась до 8 км час, 
а на полукилометровой глубине — до 
3 км/час. Скорость течения убывает до 
глубины 2 километра. 

Итак вопрос о непотопляемости буя, а 
значит, и всей автономной буйковой стзн- 


Опускают на глубину зонд-батометр — при¬ 
бор, определяющий, как распределяются 
температура и соленость морской воды по 
глубине. Работает в автоматическом режиме. 
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ции решен. Но, к сожалению, это не 
единственная проблема. 

Чтобы установить автономную буйковую 
станцию, судно стопорит машины и ло¬ 
жится в дрейф. 

Начинается многочасовая работа: трав¬ 
ление (опускание) троса на глубину 4— 
6 километров. Одновременно на трос на¬ 
вешиваются цепочка якорей, приборы и 
снаряжается буй. Работа требует большого 
опыта и сноровки палубной команды и 
океанологов. Но обычно, даже в плохую 
погоду, установка станции проходит бла¬ 
гополучно. Успех определяется тем, что к 
моменту, когда в дно мертвой хваткой 
вцепляются якоря, судно «прощается» с 
буем, то есть оно уже с ним не связано. 
Совсем иное дело, когда настает время 
поднять буйковую станцию на борт судна. 
Для этого необходимо подойти к бую и 
зацепить его. А это значит, что судно вме¬ 
сте с буем некоторое время удерживает¬ 
ся на якорях автономной буйковой стан¬ 
ции. Но судно не буй, и силы, действую¬ 
щие на него, во сто крат больше, чем на 
буй. На них не рассчитаны ни трос, ни 
якоря. Следовательно, либо засосавшиеся 
в грунт тяжелые якоря должны сорваться 
с места, либо лопнет трос. К сожалению, 
чаще происходит последнее. При этом, 
если трос лопнет у якорей, беда неболь¬ 
шая. Это даже хорошо — легче будет вы¬ 
тащить трос. Беда, если трос лопнет у буя. 
Тогда пропали не только записи, но и при¬ 
боры. Именно так чаще всего случается. 

Помочь тут может специальный размы¬ 
катель троса, устанавливаемый ниже при¬ 
боров и по команде отсоединяющий буй 
с приборами от части троса и якорей. То¬ 
гда судно, подошедшее к станции, спокой¬ 
но и без больших усилий поднимет ее на 
борт. 

В одном из рейсов научно-исследова¬ 
тельского судна погоды «Пассат» автор 
этих строк совместно с механиком Г. Кс- 
заренко и инженером Ю. Глуховым раз¬ 
работал и изготовил электромагнитный глу¬ 
боководный размыкатель троса. Для управ¬ 
ления размыкателем потребовался кабель, 
по которому можно подать ток. Мы ис¬ 
пользовали специальный кабель, изготавли¬ 
ваемый нашей промышленностью. Он же 
выполняет роль несущего троса. Но теперь 


Схема устройства и работы автономной 
буйковой станции. Слева — буй поплавко¬ 
вый; справа — дисковый. 



Электромагнитный размыкатель троса авто¬ 
номной буйковой станции. Слева — рабо¬ 
чее положение, справа — после размыкания. 


кабель-трос не заканчивается у буя, а 
имеет 200-метровый «хвост» (по морско¬ 
му — свистов), поддерживаемый на воде 
поплавками. На конце хвоста установлен 
штепсельный разъем, Свистов, как хвост у 
змея, вытягивается по направлению тече¬ 
ния. Судно заходит со стороны хвоста, то 
есть идет против течения и на медленном 
ходу вылавливает концевой поплавок. На 
борту разъем подсоединяют к источнику 
питания, и размыкатель освобождает буй¬ 
ковую станцию от якорей. После этого 
поднять буй уже нетрудно. Способ про¬ 
стой, дешевый и надежный. 

Дисковый буй и электромагнитный раз¬ 
мыкатель оказались хорошими помощника¬ 
ми при изучении Гольфстрима. 
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наука на марше 


ЭЛЕКТРИЧЕСТВО И РЫБЫ 


Доктор биологических наук Г. АКОЕВ и кандидат биологических наук Ю, АНДРИАНОВ 
(Институт физиологии имени И. П Павлова АН СССР, г. Ленинград). 


И животные, и человек постоянно взаимо¬ 
действуют с живой и неживой природой. 
На все возможные изменения среды реа¬ 
гируют специальные клетки — рецепторы. 
Благодаря им мы видим и слышим, ощу¬ 
щаем запахи и вкус, чувствуем прикосно¬ 
вения. Свойства окружающего мира пре¬ 
образуются в нервные импульсы и стано¬ 
вятся информацией, доступной для орга¬ 
низма. Поступая в мозг по нервным волок¬ 
нам, импульсы от рецепторов подвергают¬ 
ся дальнейшей обработке. 

Окружающий нас мир воспринимается 
несколькими типами рецепторов. Механо¬ 
рецепторы, расположенные в коже, орга¬ 
нах слуха, вестибулярного аппарата и боко¬ 
вой линии рыб, чувствительны к механиче¬ 
ским воздействиям. Терморецепторы вос¬ 
принимают колебания температуры, хемо¬ 
рецепторы — химического состава среды, 
фоторецепторы реагируют на свет, обоня¬ 
тельные рецепторы — на запах. К этим пя¬ 
ти классическим типам рецепторов в по¬ 
следнюю четверть века добавились элекг- 
рорецепторы. Их роль — восприятие элек¬ 
трических сигналов в водной среде. 

Существование электрорецепторов пред¬ 
сказано учеными задолго до их открытия. 
Еще в 1901 году известный русский физио¬ 
лог В. Я. Данилевский в статье «Исследо¬ 
вания над физиологическим действием 
электричества на расстоянии» писал: 
«Жизнь организованных существ несом¬ 
ненно протекает среди обширного заря¬ 
женного конденсатора, состоящего из ат¬ 
мосферы и Земли. При различных физико¬ 
космических и земных условиях животным 
приходится подвергаться влиянию колеба¬ 
тельных электрических и магнитных полей. 
Как происходят воздействия и чем они 
обнаруживаются — эти вопрось: общей фи¬ 
зиологии получат свое разрешение в бу¬ 
дущем... правильнее всего было бы искать 
специальные аппараты для восприятия 
электрических раздражений именно в 
нервной системе внешних покровоз тела». 

Можно лишь удивляться, что после таких 
пророческих слов понадобилось более по¬ 
лувека, прежде чем состоялось знаком¬ 
ство с электрорецепцией. Впрочем, появле¬ 
ние у некоторых водных позвоночных жи¬ 
вотных особых «электрических» органов 
неудивительно. Дело в том, что водная 
среда обладает очень важным свойством— 
электропроводностью, а многие физиче¬ 
ские и биологические процессы дают элек¬ 
трические поля. Это и атмосферные язле- 


ния, и колебания магнитного поля Земли, 
отличие солености в различных участках 
водоема, жизнедеятельность водных орга¬ 
низмов и многое другое. Вся жизнь вод¬ 
ных организмов проходит таким образом в 
постоянно меняющемся электрическом 
поле. 

Высокая чувствительность некоторых рыб 
к электрическим полям заинтересовала 
ученых еще в первой половине двадцатого 
века. Голландские ученые Паркер и Ван 
Хойзен выяснили, что карликовые сомики 
чувствуют приближение металлического 
предмета на расстоянии в несколько сан¬ 
тиметров. Причем массивные металличе¬ 
ские предметы отпугивали, а предметы 
меньших размеров, наоборот, привлекали 
рыб. На основании этих опытов авторы 
сделали вывод, что на поведение рыб 
влияют электрические токи, возникающие 
при контакте металла с водой. 

В 1958 году появились ставшие уже 
классическими работы английского иссле¬ 
дователя Лиссмана. Объектом его внима¬ 
ния стали рыбы, обитающие в реках Аф¬ 
рики и Южной Америки. Их так называе¬ 
мые слабые электрические органы, гене¬ 
рирующие в окружающую водную среду 
регулярные электрические разряды в не¬ 
сколько вольт, не могли использоваться 
рыбами ни для обороны, ни для нападе¬ 
ния. Эксперименты Лиссмана на нильской 
щуке показали, что при обучении рыба 
способна различать в аквариуме идентич¬ 
ные по форме предметы, основываясь на 
их электропроводности. Плавая в мутной 
воде, при почти нулевой видимости, ниль¬ 
ская щука никогда не ударяется о препят¬ 
ствия. При появлении в аквариуме незна¬ 
комого предмета рыба поворачивается к 
нему хвостом, где расположены электри¬ 
ческие органы, и как бы ощупызает незна¬ 
комый объект. 

Так появилась гипотеза Лиссмана об 
электрорецепторах. Согласно ей, постоян¬ 
ные разряды электрического органа созда¬ 
ют вокруг рыбы электрическое поле пра¬ 
вильной формы. В момент разряда хвост 
рыбы становится электроотрицательным по 
отношению к голове. Ток возбуждает элзк- 
трорецепторы, расположенные по всему 
телу животного. Внесение в поле, создава¬ 
емое рыбой, проводников приводит к сгу¬ 
щению силовых линий, а внесение диэлек¬ 
триков — к их разрежению. В том и другом 
случае потенциалы на поверхности тела 
перераспределяются, и объект восприни¬ 
мается рыбой. 
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Некоторые виды рыб создают вокруг себя 
электрическое поле правильной формы (А). 
В ставших уже классическими опытах анг¬ 
лийского исследователя Лиссмана в это по¬ 
ле вносились то проводники (Б), то диэлект¬ 
рики (В). Это приводило к искажению 
силовых линий полей электрических рыб. 
Потенциалы на поверхности тел рыб пере¬ 
распределялись, и это давало им возмож¬ 
ность воспринимать те или иные окружаю¬ 
щие предметы. 


Как же устроен электрорецептор? Рас¬ 
смотрим это на примере так называемых 
ампул Лоренцини, встречающихся у скатоз 
и акул. Отдельный рецепторный орган со¬ 
стоит из канала, идущего от поверхности 
кожи, и заканчивается слепым расширени¬ 
ем— ампулой. Длина каналов варьируется 
от 500 микрометров у пресноводного ска¬ 
та до нескольких десятков сантиметров у 
крупных морских скатов. На дне канала 
находятся рецепторные клетки. В каждом 
рецепторном органе морских рыб их не¬ 
сколько тысяч. К ампуле подходят нервные 
волокна. Они контактируют с рецепторны¬ 
ми клетками с помощью синапсов — осо¬ 
бых структур, в которых с помощью хими¬ 
ческих веществ — медиаторов — передает¬ 
ся возбуждение с рецепторной клетки на 
нервное волокно. Высокая электропровод¬ 
ность содержимого каналов и сопротивле¬ 
ние стенок, хорошая изоляция между от¬ 
дельными клетками придают каналам свой¬ 
ства идеального морского кабеля: элек¬ 
трический сигнал идет практически без ос¬ 
лабления. 

Наиболее чувствительные рецепторы ре¬ 
агируют на электрическое поле напряжен¬ 
ностью 0,01 мкВ/см. К слову, такую напря¬ 
женность создает в воде батарейка кар¬ 
манного фонарика, если электроды разве¬ 
сти друг от друга на 450 километров! 
Природа поставила перед учеными труд¬ 
нейший вопрос: как рыбы воспринимают 
такие слабые сигналы, соизмеримые лишь 
с энергией броуновского движения моле 
кул? Точного ответа у физиологов пока 
нет. 

Стоит сказать и о биологическом значе¬ 
нии электрорецепции. Среди ученых нет 
пока единодушия по этому вопросу. Одни 
считают, что электрорецепция служит для 
ориентации и навигации, другие видят в 
ней способ общения между особями (со¬ 
циальная функция электрорецепторной си¬ 
стемы) и средство обнаружения добычи. 

Способность некоторых животных с 
большой точностью определять направле 
ния движения во время миграций давно 
хорошо известна. Еще в прошлом веке вы¬ 
сказывались предположения, что для этих 
целей могут использоваться электрические 


Электрорецепторные органы были открыты 
еще в 1678 году итальянцем Лоренцини, 
который считал, что они выделяют слизь, 
обволакивающую кожу рыб. Истинную же 
роль этих органов удалось обнаружить толь¬ 
ко в 1962 году. На рисунке показано строе¬ 
ние электрорецептора ската, получившего 
название «ампулы Лоренцини». 




и магнитные поля. Обсуждался и вопрос 
об индукционных токах, возникающих в 
воде или теле животного при движении з 
магнитном поле. Позедэнческие и электро- 
физиологические эксперименты полностью 
подтвердили эту гипотезу. 

Исследования, выполненные в лаборато¬ 
рии физиологии рецепции Института фи¬ 
зиологии имени И. П. Павлова АН СССР, 
показали четкую реакцию электрорецепто¬ 
ров на изменение искусственного магнит¬ 
ного поля у скатов. Она обусловлена ин¬ 
дукционными токами, возникающими в те¬ 
ле животного и морской воде. Возбужде¬ 
ние или торможение рецептора зависит от 
направления силовых линий поля и распо¬ 
ложения канала электрорецептора на теле. 
Рецепторы, для которых индукционные то¬ 
ки являются входящими, реагируют умень¬ 
шением активности, тогда как рецепторы, 
для которых эти токи выходящие, реаги- 
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Всех рыб, имеющих электрорецепторы, раз¬ 
деляют на три группы. Первую составляют 
неэлектрические рыбы: большинство видов 
акул и скатов, ряд представителей отряда 
сомообразных, а также осетровые рыбы. Во 
вторую группу входят слабоэлектрические 
рыбы. У них есть электрические органы, 
амплитуда разрядов которых не превышает 
10—15 вольт. Это южноамериканские прес¬ 
новодные рыбы-ножи, затем нильские щуки, 
рыбы-тапиры, живущие в африканских ре¬ 
ках, и представители семейства обыкновен¬ 
ных скатов. К третьей группе относятся 
сильноэлектрические рыбы, способные ге¬ 
нерировать разряды, достигающие сотен 
вольт. Это электрические скаты, угри, со¬ 
мы и звездочеты, обитающие преимущест¬ 
венно в южных морях. На рисунках — пред¬ 
ставители сильно- и слабоэлектрических 
рыб. Электрические органы заштрихованы 
и показаны маленькими стрелками. 



руют возбуждением. Рецепторы ампул Ло- 
ренцини могут реагировать не только на 
изменяющееся, но и на постоянное магнит¬ 
ное поле, если рыба и вода перемещают¬ 
ся относительно друг друга. 

Особую значимость имеют данные, полу¬ 
ченные Г. Р. Броуном и О. Б. Ильинским, 
свидетельствующие о восприятии электро¬ 
рецепторами рыб (конкретно — ската) маг¬ 
нитного поля Земли. В условиях достаточ¬ 
но быстрого тока воды (скорость — 24 сан¬ 
тиметра в секунду) рецепторы реагирова¬ 
ли на изменения магнитного поля Земли. 
Электрорецепторная система скатов также 
чувствительна к колебаниям геомагнитного 
поля и к электрическим полям морских 
еолн. Особенно наглядно это проявляется 
во время магнитных бурь. Способность 
электрорецепторной системы ампул Ло- 
ренцини к восприятию слабых магнитных 
полей, и в первую очередь магнитного по¬ 
ля Земли и его вариаций, позволяет пред¬ 
положить важную роль электрорецепторов 
в ориентационно-навигационной деятельно¬ 
сти некоторых рыб. А чувствительность ре¬ 
цепторов к электрическим полям морских 
волн помогает рыбам, находящимся на 
глубине, получать сведения о состоянии 
поверхности моря. 

Многие слабоэлектрические рыбы оби¬ 
тают в мутной воде тропических рек, и 
зрение у них развито очень слабо. Именно 
поэтому электрические органы и система 
электрорецепторов крайне необходимы 
таким рыбам для ориентации. Уже описы- 
зались классические опыты Лиссмана на 
нильской щуке, которая различала объек¬ 
ты с разным удельным электрическим со¬ 
противлением. Эти результаты были под¬ 
тверждены и на многих других слабоэлек¬ 
трических рыбах, так что теперь электро- 
локационная гипотеза у этого вида рыб 
сомнений не вызывает. 

Электролокацию рыб можно, пожалуй, 
сравнить с эхолокацией летучих мышей или 
дельфинов. Принцип здесь общий: живот¬ 
ные излучают и воспринимают свои же 
сигналы, измененные в зависимости от 
свойств окружающей среды. Следует 
учесть, что электролокация не единствен¬ 
ный способ ориентации у слабоэлектриче¬ 
ских рыб. 

Система «электрический орган — электро¬ 
рецептор» может использоваться, кроме 
того, и для обмена информацией между 
особями. При агрессивном поведении рез¬ 
ко увеличивается частота разрядов элек¬ 
трического органа, что, по-видимому, 
должно служить для соперника сигналом о 
намерении защищать свою территорию. 
В этом случае разряды играют роль со¬ 
циальной связи, подобно тому как пение 
птиц служит для разграничения мест их 
обитания. 

Известны разные типы сигналов, инфор¬ 
мирующие о состоянии жизотных и их на¬ 
мерениях. Одни предшествуют нападению 
на других рыб, свидетельствуют о желании 
продолжать атаку, другие говорят об ос¬ 
лаблении агрессивных намерений и о пре¬ 
кращении борьбы. Безуслозно, существу¬ 
ют и другие сигналы общения между ры- 
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Любопытный эксперимент, проведенный аме¬ 
риканским ученым Калмийном на акулах и 
скатах. Он показал, что животные могут об¬ 
наруживать добычу, пользуясь исключи¬ 
тельно электрическим «чутьем». 


бами, однако опознание этого своеобраз¬ 
ного языка животных — дело далеко не 
простое. Зарегистрировано много разнооб¬ 
разных сигналов, функциональное значе¬ 
ние которых пока неизвестно. 

Важна роль электрорецепторов и в пи¬ 
щевом поведении рыб. Дело в том, что 
все водные организмы (рыбы, личинки на¬ 
секомых, черви и пр.) окружены собствен¬ 
ными стационарными электрическими по¬ 
лями, на которые налагаются колебания по¬ 
тенциалов, возникающие при дыхательных 
и других движениях животного. Эти потен¬ 
циалы достигают 100 мкВ см, т. е. пример¬ 
но в сто раз превышают среднюю чувстви¬ 
тельность электрорецепторов. 

Возможность рецепции биоэлектрических 
полей рыб подтверждается и прямыми 
экспериментальными данными. Например, 
на электрическую активность может вли¬ 
ять появление в аквариуме других особей. 
Если животные сближаются до расстояния 
15 и менее сантиметров, электрорецепторы 
реагируют на такие поля. 

В этом отношении очень показательны 
поведенческие эксперименты, проведен¬ 
ные американским ученым Калмийном на 
акулах и скатах. Оказалось, животные мо¬ 
гут обнаруживать добычу, пользуясь иск¬ 
лючительно электрическим «чутьем». Кам¬ 
балу, которая служит пищей акулам и ска¬ 
там, помещали в камеру и зарывали в пе¬ 
сок. По условиям эксперимента добычу 
нельзя было обнаружить иначе, как по 
электрическому полю. Но отсутствие слу¬ 
ховой, зрительной и других видов инфор¬ 
мации не мешало рыбам-хищницам отчет¬ 
ливо определять местоположение добычи 
уже с расстояния 10—15 сантиметров и вы¬ 
капывать ее из песка. Затем опыт услож¬ 
нили: камеру экранировали полиэтилено¬ 
вой пленкой, и животные уже не могли 
отыскивать добычу. Когда же электриче¬ 
ский ток начинали пропускать просто через 
пару электродов, зарытых в песок, акулы 
и скаты вновь начинали искать добычу. 
Но вместо камбалы они реагировали на 
источник тока. Сходные результаты полу¬ 
чены и на других видах рыб. 

Очень интересны возможности электри¬ 
ческих рыб в предсказании землетрясе¬ 
ний. В Японии с давних пор подмечали не¬ 
обычное поведение пресноводного соми¬ 
ка за несколько часов перед подземными 
толчками. Рыбы становились очень чувст¬ 
вительными даже к слабым постукиваниям 
по столу, на котором стоял аквариум. 
Причем странная реакция рыб отмечалась 
только в том случае, если аквариум был 
электрически связан с ближайшим водо¬ 
емом. Несомненно, что и здесь не обхо¬ 
дится без электрорецептаров. 

Перед землетрясениями сейсмологами 
действительно регистрируются колебания 
электрического поля напряженностью не- 






сколько мкВ/см, которые, по всей видимо¬ 
сти, и воспринимаются сомиками. Посколь¬ 
ку электрорецепторы обнаружены теперь 
и у туркестанского сомика, появились 
предпосылки для проведения подобных 
экспериментов и в нашей стране. Предпо¬ 
лагается исследовать возможности биоло¬ 
гического предсказания землетрясений в 
сейсмоспасных густонаселенных районах 
Средней Азии. 

Количество животных видов, у которых 
обнаружена электрорецепция, постоянно 
растет. В самое последнее время к ним 
прибавились миноги, хвостатые амфибии и 
млекопитающее —австралийский утконос. 
Предполагается, что и многие древние 
водные позвоночные животные были элек¬ 
трочувствительны. Возможно, исследования 
распространенности электрорецепции поз¬ 
волят определить, как давно появилось это 
свойство у животных организмов, как шла 
эволюция электрорецепторной системы. 
Пока есть основания полагать, что электро¬ 
рецепторы появились одновременно с ос¬ 
новными органами чувств позвоночных 
животных — примерно 400 миллионоз лет 
назад. 

Открытие и изучение электрорецепции 
не только расширило знания о живой при¬ 
роде, но и, несомненно, даст в недалеком 
будущем практические результаты. О про¬ 
гнозировании метеорологических и текто¬ 
нических явлений мы говорили. Кроме то¬ 
го, знания об электрорецепторах могут 
быть использованы в промышленном ры¬ 
боловстве, в обеспечении безопасности 
подводных работ и других областях дея¬ 
тельности человека. 
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МАТЕМАТИКА: 

85 ЛЕТ БЕЗ НОБЕЛЕВСКИХ ПРЕМИЙ 

Кандидаты физико-математических наук 
М. АБЕЛЬ, Э. АБЕЛЬ, А. ФЛЯЙШЕР 

(г. Тарту). 

Как ни парадоксален и обиден этот факт, 
но математики, рыцари «царицы наук», ни¬ 
когда не станут лауреатами наиболее пре¬ 
стижных — Нобелевских — премий, присуж¬ 
даемых ежегодно Шведской академией за 
выдающиеся научные достижения. Никто не 
облачит их в черные академические ман¬ 
тии, специально приготовленные к торжест¬ 
венному дню вручения премий, их не позд¬ 
равит с высоким званием шведский король, 
никто из них не прочтет традиционную но¬ 
белевскую лекцию. А, казалось бы, чем 
они хуже физиков, химиков, биологов, ме¬ 
диков... Увы, Нобелевских премий по мате¬ 
матике не было, нет и никогда не будет, 
ибо такова воля их учредителя. Чем же на¬ 
солили математики великому изобретате¬ 
лю динамита, решившемуся на такой шаг? 
Тем более что в первоначальном варианте 
завещания и математика была названа Но¬ 
белем в числе премируемых ( а следова¬ 
тельно, и «премьерных») наук. Историки 
выделяют здесь две причины-версии, по¬ 
служившие основой этого решения. 

Версия первая (франко-американская): 
выдающийся шведский математик Миттаг- 
Леффлер (иностранный член Петербург¬ 
ской академии наук, а впоследствии иност¬ 
ранный почетный член АН СССР) настойчи¬ 
во и небезуспешно ухаживал за женой Но¬ 
беля. Узнав об этом, учредитель премий 
решил отомстить обидчику и его науке та¬ 
ким своеобразным способом. 

Версия вторая (шведская): во время со¬ 
ставления нобелевского завещания Миттаг- 
Леффлер был безусловным лидером швед¬ 
ской математики. Нобель, конечно, знал 
это, как и то, что, учредив премию по ма¬ 
тематике, он тем самым создаст реальную 
предпосылку для присуждения ее Миттаг- 
Леффлеру, к которому (это доказано) ис¬ 
пытывал глубокую личную неприязнь по 
причинам, возможно, отличающимся от 
вышеназванной. 

Эта почти детективная история так или 
иначе оставила математику на длительный 
срок без международной премии. Первым 
человеком, не просто заметившим это во¬ 
пиющее для науки недоразумение, но и 
попытавшимся его исправить, стал Джон 
Чарльз Филдс. 

Он родился 14 мая 1863 года в канад¬ 
ском городе Гамильтоне. После окончания 
Торонтского университета и защиты дис¬ 
сертации он в течение многих лет работал 
профессором математики в различных 
университетах Нового Света. В 1923—1932 
годах Филдс — председатель Оргкомитета 
международных математических конгрес¬ 
сов. Вот тогда-то у Филдса и зародилась 
идея восполнить пробел, искусственно со¬ 
зданный Нобелем, учредив международ¬ 
ную премию за наиболее выдающиеся ре¬ 
зультаты в области математики. Оргкоми¬ 


тет очередного Международного математи¬ 
ческого конгресса единогласно поддержал 
это предложение, и уже в начале сле¬ 
дующего, 1932 года в Торонто увидел 
свет меморандум Дж. Ч. Филдса «Interna¬ 
tional Medals for Outstanding Discoveries in 
Mathematics» («Международные медали за 
выдающиеся открытия в математике»). 
Дабы подчеркнуть интернациональный ха¬ 
рактер медали, было специально решено 
не присваивать ей имени какого-либо из 
великих математиков прошлого. 

В сентябре 1932 года на Международном 
математическом конгрессе в Цюрихе пред¬ 
ложение Филдса было окончательно ут¬ 
верждено. Сам он, к сожалению, не дожил 
до этого знаменательного события всего 
месяц. Большую часть своего состояния 
Филдс завещал Международному матема¬ 
тическому союзу для создания премиаль¬ 
ного фонда. Учитывая огромные заслуги 
Филдса в учреждении премии, решено бы¬ 
ло присвоить высшей математической на¬ 
граде его имя. В отличие от Нобелевских 
премий, присуждаемых, как правило, ма¬ 
ститым ученым, премию Филдса решено 
было присуждать молодым математикам 
(до 40 лет), и не ежегодно, а каждые четы¬ 
ре года во время проведения Междуна¬ 
родных математических конгрессов. Пре¬ 
мия слагается из золотой Филдсовской ме¬ 
дали и 1500 канадских долларов. Но куда 
важнее этих составляющих огромный пре¬ 
стиж лауреата Филдсовской премии. Ведь 
она — подтверждение того, что за прошед¬ 
шее четырехлетие вы были лучшим в ми¬ 
ровой математике. 

За минувшие пятьдесят лет (вручение 
премий началось в 1936 году) их только 
тридцать, вписавших свои имена в список 
лауреатов. Давайте познакомимся с ними 
(см. таблицу). 

Неспециалисту трудно не только понять 
прелесть результатов каждого из лауреа¬ 
тов, но даже и разобраться в названии об¬ 
ластей математики, в которых работает 
каждый из них. «Даю вам честное слово, 
что эта формула верна»,—успокаивал слу¬ 
шателей во время одной из своих лекций 
академик Ландау. Точно так же и авторы 
дают слово читателям: каждый из облада¬ 
телей Филдсовской премии уже оставил 
заметный след в истории математики. 

Прошло время, и в 1982 году на свет по¬ 
явилась новая международная премия, но¬ 
сящая имя выдающегося финского матема¬ 
тика Рольфа Германа Неванлинны (1895— 
1980), в прошлом ректора Хельсинкского 
университета и президента Международно¬ 
го математического союза. Ее было реше¬ 
но присуждать молодым ученым за дости¬ 
жения в области математических аспехтоз 
теории информации. Первым обладателем 
премии Неванлинны (золотая медаль и 5 
тысяч швейцарских франков) стал в 1982 го¬ 
ду американский математик Роберт Тарьян 
за свои работы в области анализа алгорит¬ 
мов. Летом 1986 г. на 20-м Международном 
математическом конгрессе в Беркли (США) 
премия Неванлинны № 2 была вручена ан¬ 
гличанину Лесли Валиенту за работы по 
компьютерной математике. 
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Время и место 
проведения кон 
гресса 

Лауреат, страна 

Место работы в момент 
присуждения премии 

193G г., 

Осло 

Ларе Альфорс (Финляндия) 

Джесси Дуглас (США) 

Гарвардский университет 

Массачусетский технологический 

институт 

1950 г., 

Кембридж 

(США) 

Атле Сельберг (Норвегия) 

Лоран Шварц (Франция) 

Принстонский институт перспек¬ 
тивных исследований 

Университет г. Нанси 

1954 г., 

Амстердам 

Кунихико Кодаира (Япония) 

Жан-Пьер Серр (Франция) 

Принстонский университет 

Парижский университет 

195S г., 

Эдинбург 

Клаус Ф. Рот (Англия) 

Ренэ Том (Франция) 

Лондонский университет 

Страсбургский университет 

1962 г., 

Стокгольм 

Джон Милнор (США) 

Ларе Хёрмандер (Швеция) 

Принстонский университет 

Стокгольмский университет 

1966 г., 

Москва 

Майкл Ф. Атья (Англия) 

Александр Гротендик (по его заяв¬ 
лению ООН выдала ему паспорт 
гражданина мира) 

Поль Дж. Коэн (США) 

Стефэн Смейл (США) 

Оксфордский университет 

Парижский университет 

Стенфордский университет 

Калифорнийский университет в 

Беркли 

1970 г., 

Ницца 

Алан Бэйкер (Англия) 

Сергей Новиков (СССР) 

Джон Г. Томпсон (Англия) 

Хейсуке Хиронака (Япония) 

Кембриджский университет 

Московский государственный 
университет 

Кембриджский университет 

Гарвардский университет 

1974 г., 

Ванкувер 

Энрико Бомбиери (Италия) 

Дэвид Мамфорд (США) 

Пизанский университет 

Гарвардский университет 

1978 г., 

Хельсинки 

Пьер Делинь (Бельгия) 

Даниэль Квиллен (США) 

Григорий Маргулис (СССР) 

Чарльз Л. Фефферман (США) 

Парижский институт перспектив¬ 
ных исследований 

Массачусетский технологический 

институт 

Институт проблем передачи инфор¬ 
мации АН СССР 

Принстонский университет 

1933 г., 

Варшава 

Алэн Конн (Франция) 

Вильям Тэрстон (США) 

Іііин-Тан Яу (США) 

Парижский институт перспектив¬ 
ных исследований 

Принстонский университет 

Принстонский институт перспек¬ 
тивных исследований 

1986 г., 

Беркли 

Саймон Дональдсон (Англия) 

Герд Фалтингс (ФРГ) 

Майкл Фридман (США) 

Оксфордский университет 

Принстонский университет 

Калифорнийский университет в 

Сан-Диего 


Имена следующих лауреатов назовет 
очередной Международный математиче¬ 
ский конгресс в 1990 году. Математики всех 
континентов и всех специальностей собе¬ 
рутся в древней японской столице Киото 


и вновь докажут нематематически просто, 
что математика — это удивительно и прек¬ 
расно и что единственный путь к постиже¬ 
нию даже простой математической исти¬ 
ны — это дружба и взаимопонимание. 
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ПРОРЫВ подводной 

А. ВОЛГИН. 


После разгрома весной 1944 года немец¬ 
ко-фашистских захватчиков под Нарвой по- 
ложение их группы армий «Север» значи¬ 
тельно осложнилось. К середине лета об¬ 
становка для противника стала катастрофи¬ 
чески ухудшаться. Опасаясь развертывания 
советских военно-морских сил, гитлеров¬ 
ское командование предприняло попытки 
усилить минные заграждения в Финском 
заливе. Одновременно значительно возрос¬ 
ла активность флота. Вражеские корабли, 
в основном небольшие миноносцы, быстро¬ 
ходные десантные баржи и катера (боль¬ 
шие корабли немцы не применяли с нача¬ 
ла войны из-за боязни их потерять) по¬ 
стоянно старались нарушить наши комму¬ 
никации. Надеясь отсрочить поражение, ру¬ 
ководство фашистской Германии решило 
использовать новейшее секретное подвод¬ 
ное оружие, еще недостаточно освоенное 
личным составом. 

В июне 1944 года в восточной части Фин¬ 
ского залива было отмечено появление 
вражеских подводных лодок. Наблюдения 
показали, что здесь постоянно находятся 
две-три немецкие и одна-две лодки их са¬ 
теллитов. Правда, активных боевых дейст¬ 
вий они не вели. По-видимому, минные по¬ 
ля из многих тысяч мин и специальные 
противолодочные позиции из сетей и мин, 
установленные самим противником и нашим 
флотом, сковывали действия подводников. 
Расположение полей редко соответствовало 
их границам, нанесенным на картах. Со 
временем течения и неизбежные ошибки 
команд, непрерывно подновлявших поля, 
изменили их конфигурацию. Очевидно, 
командиры лодок, не доверяя своим кар¬ 
там, не рисковали крейсировать на путях 
вероятного движения наших конвоев. Ско¬ 
рее всего они лежали на грунте и ждали 
появления подходящей цели. 

В середине июля в Кронштадт в штаб 
Балтфлота пришло неприятное донесение — 
на Сескарском плесе, к востоку от Демав- 
тийских банок подорвалось и затонуло ка¬ 
бельное судно «Киллектор». Полученные 
данные об обстоятельствах катастрофы не 
позволили с уверенностью определить ее 
причину — столкновение с миной или по¬ 
ражение торпедой. Сразу же протралили 
море в месте трагедии, но мин обнаружить 
не удалось. 

Через неделю малый охотник за подвод¬ 
ными лодками «МО-304», находившийся в 
дозоре примерно в этом же районе, был 
подорван, согласно донесению, взрывом 
торпеды. В штабе это известие встретили 
с большим скептицизмом. Во-первых, стои- 

Ф ВЕЯННАЯ ОТЕЧЕСТВЕННАЯ ВОЙ НА 
Страницы истории 


мость торпеды превосходит стоимость де¬ 
ревянного охотника, во-вторых, для торпе¬ 
ды он по своим размерам слишком малень¬ 
кая цель, в него просто трудно попасть. 
Это могло быть, если бы катер загнал лод¬ 
ку в безвыходное положение, например 
на мелкое место у берега. 

В Койвисто, где находился пострадавший 
катер, из штаба отправили специалиста по 
противолодочной обороне. Результаты его 
командировки оказались неожиданными. 
Он установил, что после полуночи гидро¬ 
акустик охотника, стоявшего недалеко от 
берега, обнаружил слабый шум винтов под¬ 
водной лодки. Охотник тут же начал ее 
поиск, но, не найдя ничего подозрительно¬ 
го, вернулся к месту стоянки и лег в 
дрейф. Примерно через полчаса почти од¬ 
новременно раздались два взрыва. Первый 
разломил катер пополам, второй прогремел 
в соседних береговых скалах. Очевидно, 
лодка произвела залп двумя торпедами — 
первая поразила катер, вторая прошла 
мимо. 

Малый охотник был удивительным суд¬ 
ном. Он отличался исключительно проду¬ 
манной конструкцией. Размеры его корпу¬ 
са допускали перевозку по железной доро¬ 
ге. Три авиационных бензиновых двигате¬ 
ля по 850 л. с. давали ему сравнительно 
высокую скорость в 28 узлов. Он отличался 
феноменальной живучестью. При пораже¬ 
нии бензобаков снарядами или осколками 
ниже ватерлинии взрыва или пожара не 
происходило, только при попадании раска¬ 
ленных осколков в пространство бензоба¬ 
ка, заполненное бензиновыми парами, мог 
быть взрыв. Часто разбитый авиационной 
бомбой или снарядом катер, точнее, его 
части, не терял плавучести. 

Так случилось и в этот раз. Носовая 
часть вскоре затонула, кормовая осталась 
на плаву. Команде удалось остановить по¬ 
ступление воды, запустить двигатели и зад¬ 
ним ходом благополучно дойти до своей 
базы. 

Через несколько дней нападение повто¬ 
рилось. У южного входа в пролив Бьёр- 
кёзунд торпеда оторвала носовую часть 
охотника «МО-107». Экипаж смог довести 
катер почти до берега, где его взяли на 
буксир подоспевшие на помощь корабли. 

Пережившие атаку моряки рассказали, 
что не видели обычного пенного следа дви¬ 
жущейся торпеды. Тем не менее теперь 
никто в штабе не сомневался, что это бы¬ 
ла именно торпеда. Погода стояла хоро¬ 
шая. Течение в этих местах слабое. Поэто¬ 
му поражение плавающими минами исклю¬ 
чалось. Почти одновременные взрывы 
у борта «МО-304» и у берега говорили 
о торпедах. Характер разрушения уцелев¬ 
ших кормовых частей охотников свидетель¬ 
ствовал о том же. В обоих случаях катера 
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находились в дрейфе, а это облегчало лод¬ 
ке атаку. 

И все же удовлетворительного ответа на 
вопросы, почему торпеды не оставляют сле¬ 
да и почему лодки охотились за столь ма¬ 
лозначительною целью, не было 

Начальник штаба Балтфлота контр-адми¬ 
рал А. Н. Петров изучил анализ происше¬ 
ствий, проведенный начальником отдела 
подводного плавания и противоминной обо¬ 
роны капитаном 1-го ранга А. М. Стеценко. 
Он обладал большим опытом, еще недавно 
сам командовал бригадой подводных лодок 
и часто выходил с ними на боевые зада¬ 
ния. Стеценко считал, что в обоих случаях 
была торпедная атака. По-видимому, были 
применены торпеды новой конструкции, не 
оставляющие пенного следа. Возможно, ее 
винты вращались электродвигателем, питае¬ 
мым от аккумуляторов. Ряд косвенных дан¬ 
ных говорил о том, что и лодка была но¬ 
вейшей постройки. Ее довольно долго не 
обнаруживали, вероятно, она была мало¬ 
шумной, обычную давно бы засекли и унич¬ 
тожили. Очевидно, лодка имела усовершен¬ 
ствованную систему управления стрельбой, 
на это, в частности, указывало попадание 
в такую малую цель, как охотник. Проход 
через многочисленные минные поля и за¬ 
граждения говорил о высоком уровне под¬ 
готовки подводников (к середине 1944 года 
опытных кадров осталось мало). На обыч¬ 
ной лодке был бы рядовой, наскоро подго¬ 
товленный экипаж. 

Согласившись с выводами, контр-адмирал 
приказал подготовить план борьбы с но¬ 
вым оружием и представить его на утвер¬ 
ждение командующему флотом адмиралу 
В. Ф. Трибуцу. Решено было поймать и по¬ 
топить лодку, а затем поднять ее и снять 
торпеды. 

Торпедные катера усилили минные за¬ 
граждения на путях возвращения лодок 
через финские шхеры. На боевое дежур¬ 
ство малые охотники стали уходить только 
парами. Теперь они ни при каких условиях 
не ложились в дрейф и не выключали дви¬ 
гатели. На кораблях, выходивших в море, 
было организовано дополнительное наблю¬ 
дение за поверхностью моря в поисках пе¬ 
рископа. Авиация усилила бомбовые удары 
по базам вражеского подводного флота. 
Увеличили число самолетов, ведущих поис¬ 
ки лодок в заливе. 

30 июля в штаб поступило сообщение 
о новой трагедии: охотник «МО-105», пат¬ 
рулировавший у северных подходов к 
Бьёркёзунду, был разломан взрывом торпе¬ 
ды. Уцелевших семь человек доставили на 
базу. Подошедший к месту аварии охотник 
«МО-103» начал прослушивать глубину. 
Гидроакустик до боли в ушах вслушивался 
в шумы моря, но чего-либо похожего на 
шум винтов или звуки работающих меха¬ 
низмов подводного корабля не обнаружил. 

5. < Наука и і-кизнь» № 2. 


Стояла хорошая погода. В гладкой воде 
отражалось голубое безоблачное небо. Из¬ 
редка мелкая рябь нарушала однообразие 
зеркальной поверхности. Моряки с «МО- 
103» тщетно всматривались в водяную 
гладь. Ничего напоминающего перископ не 
было видно до самого горизонта. Только 
вдали неторопливо обыскивал морское дно 
дивизион тральщиков, прикрываемый двумя 
небольшими катерами - дымзавесчиками 
«КМ-908» и «КМ-910». В случае обстрела 
с финского берега они должны были поста¬ 
вить дымовую завесу. 

К вечеру с «КМ-910» заметили перископ. 
Сразу дали сигнал охотнику. Самим дым- 
завесчикам нечем уничтожать подводные 
лодки. Через несколько минут к указанно¬ 
му месту на полном ходу подошел «МО- 
103». Перископ исчез, но сигнальщик охот¬ 
ника В. А. Вяткин заметил едва видимый 
вихревой след. Скорее всего это был след 
винтов. Взбитая ими вода выдала лодку. 
Катер бросился в погоню. Через несколько 
минут гидроакустик ІО. Певцов доложил: 

— Лодка слева пятнадцать, в семи ка¬ 
бельтовых! 

С этого момента ее судьба была пред¬ 
решена. Командир охотника старший лейте¬ 
нант А. П. Коваленко имел большую бое¬ 
вую практику. Стараясь не спугнуть лодку, 
которая могла совершить противокатерный 
маневр или просто лечь на дно и затаить¬ 
ся, он повел охотник на сближение малым 
ходом. У команды субмарины должно бы¬ 
ло сложиться впечатление, что катер не 
слышит лодку. Когда дистанция сократи¬ 
лась до нескольких кабельтовых, катер на¬ 
брал полную скорость и точно сбросил се¬ 
рию глубинных бомб. Бомбежка оказалась 
удачной. Вода покрылась пузырями возду¬ 
ха и масляными пятнами. 

Ранее случалось, что пораженная лодка, 
полежав на дне несколько дней, исчезала. 
Поэтому командир охотника решил для 
верности прибомбить еще два раза. После 
второй серии взрывов стали всплывать 
различные предметы. Очевидно, лодку серь¬ 
езно повредило, если только команда на¬ 
меренно не имитировала гибель корабля, 
выбрасывая вещи. Через несколько мгнове¬ 
ний все сомнения рассеялись. Вслед за по¬ 
душками и матрасами на поверхность воды, 
закипевшей от огромных пузырей воздуха, 
буквально выскочили несколько бородатых 
моряков с надувными спасательными жиле¬ 
тами, надетыми поверх формы немецких 
подводников. 

— Обросли, наверное, долго плавали,— 
отметили матросы, вытаскивая пленных на 
борт. Когда поднимали последнего, неожи¬ 
данно с финского берега начался артобст¬ 
рел. На «МО-103» едва успели сбросить 
вешку в месте гибели лодки и закрыться 
дымовой завесой. 

Пленные, среди которых оказался коман¬ 
дир лодки капитан-лейтенант Вернер 
Шмидт, на первом допросе показали, что 
лодка имела бортовой номер U-250. Ее 
построили всего лишь несколько месяцев 
тому назад. По своим техническим дан¬ 
ным это была одна из лучших в своем 
классе подводных лодок конца второй ми- 

65 


Морской охотник в атаке. 



ровой войны. Она могла догнать почти лю¬ 
бой конвой. Ее оборудование позволяло по¬ 
ражать торпедами суда по звуку, не подни¬ 
мая перископ. При правильном использова¬ 
нии такая лодка могла наделать много бед. 

Командующему флотом, прибывшему из 
Ленинграда, прямо на пирсе доложили 
о повреждении лодки и пленении части 
экипажа. 

— Теперь будем поднимать!—распоря¬ 
дился командующий. Вскоре вице-адмирал 
Ю. Ф. Ралль получил соответствующий 
приказ. 

Через несколько дней водолазы капитана 
третьего ранга А. Разуваева довольно быст¬ 
ро нашли лодку и опустились рядом с ней 
на грунт. Помятый взрывами корпус ле¬ 
жал почти на ровном киле на каменистом 
дне. Глубина составляла 33 метра. Специа¬ 
листы быстро составили проект подъема и 
через несколько дней приступили к задел¬ 
ке пробоин. Неожиданно подъем резко за¬ 
медлился. Работы пришлось вести коротки¬ 
ми летними ночами, так как днем по водо¬ 
лазным судам вели сильный огонь с бере¬ 
га. Кроме того, к месту гибели лодки дваж¬ 
ды пытались прорваться немецкие торпед¬ 
ные катера. Обладая большой скоростью, 
они шли прямо по минным полям. Взрывы 
мин оставались у них за кормой, не при¬ 
чиняя катерам вреда. Но пробиться через 
заградительный огонь наших кораблей они 
не смогли. Во время этих атак три катера 
пошли на дно. Военнопленные, взятые в хо¬ 
де последующих боев, показали, что кате¬ 
ра имели задание найти по магнитному по¬ 
лю лодку и уничтожить ее глубинными 
бомбами. Кроме того, они должны были 
сбросить особые мины, чтобы затруднить 
действия водолазов. Но обо всем этом в 
штабе Балтфлота узнали значительно позже. 



На первом допросе немецкие подводни¬ 
ки, еще не успевшие прийти в себя (у них 
началась легкая форма кессонной болезни 
от стремительного всплытия), рассказали, 
что от первой серии глубинных бомб в 
лодке погас свет и она потеряла управле¬ 
ние. Близкими взрывами ее бросило на 
грунт. В центральный пост стали доклады¬ 
вать о мелких повреждениях в отсеках. 
Вторая серия повредила прочный корпус. 
В лодку начала поступать вода. Пришлось 
изолировать отсек с дизелями, затем после¬ 
довала команда задраить люки между все¬ 
ми отсеками. После третьей атаки охотни¬ 
ка из отсеков сообщили о серьезном раз¬ 
рушении корпуса и выходе из строя основ¬ 
ных приборов. 

Считая, что следующая серия глубинных 
бомб уничтожит лодку, командир приказал 
всем находившимся в центральном посту 
перейти в рубку, задраить переходный люк 
и немедленно подать в нее воздух. Как 
только давление воздуха сравнялось с дав¬ 
лением забортной воды, собравшиеся в руб¬ 
ке отключили подрывные устройства, от¬ 
крыли входной люк, и всех выбросило с 
воздушным пузырем. При быстром подъе¬ 
ме давление воды стремительно уменьшает¬ 
ся, и воздух, расширяющийся в легких, мо¬ 
жет их разорвать. Однако этого не произо¬ 
шло. Очевидно, подводники готовились по 
полной, а не по сокращенной программе 
военного времени и были тренированы для 
свободного всплытия вместе с пузырем 
воздуха. 

Вскользь брошенная фраза об отключе¬ 
нии подрывных устройств не укрылась 
от внимания офицера, проводившего доп¬ 
рос. Она означала, что не исключалась по¬ 
теря даже поднятой лодки. Не зная, как 
отключить взрывные устройства самолик¬ 
видации, можно было случайно взорвать 
лодку вместе с торпедами. Проще всего 
проникнуть в лодку смогли бы пленные. 
Но кто из них согласится добровольно от¬ 
драить люки и горловины? Наверняка в 
служебных инструкциях экипажа были па¬ 
раграфы, в которых предусматривался под¬ 
рыв лодки в случае ее пленения, и скорее 
всего подводников готовили к самоуничто¬ 
жению вместе с кораблем. 

Требовалось найти среди спасшихся чело¬ 
века, понимающего неизбежность пораже¬ 
ния гитлеровской Германии и бесцельность 
дальнейшего сопротивления. Но как его 
найти? Нельзя исключить вероятность, что 
согласившийся вскрыть люки на самом де¬ 
ле может включить подрывные заряды. 

На первых допросах немецкие моряки 
держались вызывающе. В новых мундирах, 
выданных со склада трофейного имущества, 
чисто выбритые, они, казалось, не прида¬ 
вали особого значения своему пленению. 
Лишь у немногих с трудом удалось за ка¬ 
жущимся спокойствием и самоуверенно¬ 
стью разглядеть обреченность. 
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Поднятая со дна лодка U-250 приведена в 
Кронштадт. 




Командир морского охотника «МО-103» А. П. 

Коваленко. 

На вопросы биографического характера 
пленные отвечали подробно. Охотно рас¬ 
сказывали о прохождении учебы, службы 
и плавании на других лодках. Выяснилось, 
что командир подводной лодки Шмидт 
имел большой военный опыт. Раньше он 
плавал на крейсере, затем перешел в авиа¬ 
цию. Летал над Северным морем наблюда¬ 
телем, участвовал в постановке мин с воз¬ 
духа, бомбил Лондон, Белград, Александ¬ 
рию, был в числе немногих, прорвавшихся 
на бомбежку Москвы. В 1942 году переве¬ 
ден в подводный флот. На вопросы же 
о боевых задачах соединения подводных 
лодок, в которое входила U-250, о режиме 
связи, расположении минных полей и ре¬ 
комендациях по их преодолению, наконец, 
о технических характеристиках лодки и ее 
оружия следовали уклончивые ответы или 
ссылки на присягу и военную тайну. На 
вопрос о задачах лодки в походе пленные 
отвечали односложно: выйти в восточную 
часть Финского залива, приступить к поис¬ 
ку и уничтожению советских транспортов 
и боевых кораблей на коммуникациях. 

— Но не сосновых же катеров! — не 
выдержал допрашивавший офицер. 

Большинство (велся групповой допрос) 
не поняло скрытого смысла восклицания, 
только командир и еще один подводник 
смутились. Разумного объяснения, почему 
велась стрельба по катерам, так и не полу¬ 
чили. Единственное, как сказал Шмидт, 
использовали малогабаритную торпеду с 
уменьшенным зарядом. Можно было поду¬ 
мать, что у экипажа сдали нервы и под¬ 
водники стремились быстрее истратить тор¬ 
педы, чтобы покинуть боевые позиции. Во 
всем этом была не очень понятна роль 
офицеров лодки. Дело в том, что цель че¬ 
рез перископ могут видеть только коман¬ 
дир или вахтенный офицер, стрельбу ве¬ 
дет сам командир. Кроме того, о характе¬ 
ре цели имеет представление акустик. 
О поражении же цели по взрыву узнает 
весь экипаж. 

— Из пушки даже не по воробьям, а по 
мухам! — откомментировали результаты по¬ 
хода лодки штабные работники. 

— Наверное, слишком долго пробирались 
по минным полям к нашему фарватеру, ста¬ 
ли бояться шума собственных винтов! 

На основании допросов можно было 
предположить, что подводники не знали, 
что наши Еойска во многих местах почти 
вплотную подошли к государственной гра¬ 
нице Германии. Где проходит в действи¬ 
тельности линия фронта на суше, они да¬ 
же не подозревали. Этим и решили вос¬ 
пользоваться. 

Иногда допросы проводили в кабинетах 
старших командиров штаба флота. У них 
на стене обычно висела карта боевой об¬ 
становки. Перед тем как ввести пленного, 
карту задергивали занавеской, хотя и не 
всегда тщательно. Пленные постепенно ос¬ 
воились на допросах. Пока работал пере¬ 
водчик, они через окно разглядывали 



корабли или старались украдкой под¬ 
смотреть карту. 

Решили показать карту командиру лодки. 
Перед тем как ввести Шмидта в кабинет, 
карту, как всегда, задернули, но не очень 
тщательно, так чтобы была видна большая 
часть нижнего угла с участком сухопутно¬ 
го фронта в Прибалтике. Начальник развед¬ 
ки флота П. Д. Грищенко задал один из 
вопросов, на которые обычно не полу¬ 
чал откровенного ответа. В ожидании 
следующего вопроса Шмидт скосил глаза 
в сторону карты. Заметив его повышенный 
интерес, Грищенко встал, подошел к стене 
и стал поправлять угол занавески. Плен¬ 
ный машинально повернулся в сторону 
карты. На вопрос: 

— А разве в вашем штабе не висела 
похожая? — он отрицательно замотал голо¬ 
вой. 

— Нет, только район нашего патрулиро¬ 
вания. 

Грищенко закрыл карту, а затем, не¬ 
сколько помедлив, сказал: 

— Ладно, смотрите! — и отдернул зана¬ 
веску. Пленный стал напряженно вгляды¬ 
ваться в красные и синие стрелы. Подойдя 
ближе, попытался прочесть вслух наимено¬ 
вания знакомых мест на русском языке. 

— Этого не может быть! — наконец про¬ 
изнес он. 

Спустя несколько дней Грищенко про¬ 
должил допрос. Уже в самом его начале 
капитан-лейтенант сказал, что все продумал 
и понял, что чем скорее кончится война, 
тем меньше будет жертв среди граждан¬ 
ского населения Германии. Учитывая это, 
он согласен отвечать на все вопросы. 
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Ответив на вопросы о характеристиках 
и устройстве U-250, Шмидт добавил, что 
более подробные данные можно получить, 
если проникнуть внутрь лодки и извлечь 
из нее техническую документацию. 

— Нужно подумать, как это сделать,— 
закончил Шмидт. 

— Сделать это не сложно,— ответил Гри¬ 
щенко, ваша лодка сейчас в доке, и можно 
будет пройти по ее отсекам. Кстати, вы 
сможете забрать свои личные вещи и вещи 
спасшихся с вами людей. 

Шмидт замолчал в изумлении. 

• Через несколько часов Грищенко и 
Шмидт в сопровождении инженера-судо- 
ремонтника спустились в док, в котором 
стояла лодка. К ее окрашенному черной 
краской коірпусу кое-где прилипли водорос¬ 
ли. По приставным лестницам все трое 
поднялись в ходовую рубку. Здесь уже на¬ 
ходились двое офицеров. 

— Можете начинать,— негромко сказал 
Грищенко. 

Один из офицеров взялся за маховик на 
входном люке. Шмидт решительно отстра¬ 
нил его и, нажав вначале кнопки какого-то 
настенного прибора, закрытого литым ме¬ 
таллическим колпаком, быстро отвернул 
маховик, открыл люк и решительно спрыг¬ 
нул вниз. Грищенко последовал за ним. 

— Здесь документы, там шифры и коды, 
это шифровальная машинка.—Затем он что- 
то включил и открыл люк в соседний от¬ 
сек. Луч фонарика отражался в каплях во¬ 
ды на стенах. Пол был покрыт лужами. 
Шмидт подошел к следующему отсеку и 
слегка приоткрыл люк. 

— Вот! Это то, что вас интересует! Это 
электрическая самонаводящаяся торпеда с 


П. Д. Грищенко командовал лодкой Я-3 (под¬ 
водный минный заградитель), вооруженной 
шестью торпедами и 20 минами. Именно 
этой лодке (после Грищенко ею командовал 
В. К. Коновалов) довелось одержать наиболь¬ 
шее число побед в Советском флоте. Она 
потопила и повредила 7 боевых кораблей и 
21 транспорт противника. Среди них ока¬ 
зался транспорт «Гоя», перевозивший в 
1945 г. более 5000 солдат и офицеров, среди 
которых было 1300 немецких подводни¬ 
ков — примерно 30 экипажей лодок. 


акустической головкой. Ее марка Т-5. Ус¬ 
ловное наименование «Король загражде¬ 
ния». Устройство торпеды я знаю только 
в общих чертах. Как обезвредить в ней са¬ 
моликвидаторы, знал он. Это представитель 
завода.— Капитан-лейтенант показал лучом 
фонарика на тело рядом с торпедным ап¬ 
паратом. 

— Торпеды требовали проверки перед 
пуском, поэтому его и послали с нами. 
Техдокументация где-то здесь. Самоликви- 
даторы могут быть указаны на чертежах 
намеренно неправильно. Поэтому торпеды 
лучше разоружить в каком-либо окопе. 
Их нужно вынуть через лю-к в палубе. 

— Я обратил внимание, что вам не уда¬ 
лось сразу открыть отсек. Если бы вы 
ошиблись, что бы с нами было? 

— Ничего. Взрыв мог произойти, если 
бы мы попытались взломать замок или 
люк. А как бы вы поступили, если бы я 
отказался отключить подрывные устрой¬ 
ства? 

— Трудно сказать, я не минер. Скорее 
всего мы бы вырезали отверстие в корпусе 
в местах пробоин. Это могло привести к 
успеху? 

— В принципе да, но при удаче. 

На лодке оказались две торпеды Т-5, 
две электроторпеды и несколько усовер¬ 
шенствованных парогазовых торпед. Спу¬ 
стя несколько недель они были разоруже¬ 
ны. Эта работа окончилась успешно. Ока¬ 
залось, что, торпеда Т-5 могла наводиться 
по шуму винтов. Причем, кроме обычного 
взрывателя, у нее имелся неконтактный 
электромагнитный взрыватель, так что для 
ее взрыва не требовалось обязательного 
удара о корпус судна. 

О захвате торпед было немедленно сооб¬ 
щено союзникам. 30 ноября Черчилль по¬ 
слал личное письмо Сталину, в нем он 
писал: «Советский Военно-Морской Флот 
информировал.., что в захваченной подвод¬ 
ной лодке обнаружены две германские 
акустические торпеды Т-5... При их помо¬ 
щи были потоплены или повреждены 24 

британских эскортных судна.Изучение 

образца торпеды Т-5 было бы крайне цен¬ 
ным для изыскания контрмер...» Черчилль 
просил о немедленной передаче одной из 
торпед для изучения. Доставить торпеды, 
возможно, поврежденные взрывами, в Анг¬ 
лию оказалось невозможно. Союзникам пре¬ 
доставили возможность приехать в Совет¬ 
ский Союз и изучить трофей на Балтике. 
Раскрытие тайн торпед позволило разрабо¬ 
тать контрмеры, которые свели к нулю эф¬ 
фективность новейшего оружия фашистс¬ 
кой Германии. 
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ИЗ ЖИЗНИ ТЕРМИНОВ 

Многие научно-технические термины имеют за со¬ 
бой длинную историю. Любопытно проследить по 
старым энциклопедиям и словарям, как менялось с 
годами их содержание. 

Вот как в разное время толковались термины «во¬ 
да», «инженер» и «технология». В заключение дается 
современное определение. 


ВОДА. Стихия мокрая, 
прозрачная, от стужи в 
лед превращающаяся, 
удобная к напоению и 
омовению. 

(Словарь Академии Рос¬ 
сийской. СПБ, 1789 г.). 

ВОДА (Н 2 0) встречает¬ 
ся в жидком и твердом 
состоянии повсюду в 
природе, в газообраз¬ 
ном состоянии в атмос¬ 
фере, входит в состав 
многих минералов. Во¬ 
да не имеет ни запаха, 
ни вкуса; в слое тол¬ 
щиной в 2 м она голубо¬ 
ватого цвета. Почти не 
проводит электричества 
и дурной проводник 
тепла. 

(Большая энциклопедия. 
Словарь общедоступных 
сведений по всем отрас¬ 
лям знания. Под ред. С. Н. 
Южакова. СПБ, 1902 г.). 

ВОДА Н 2 0, темпера¬ 
тура плавления 0°С, тем¬ 
пература кипения 100°С 
плотность 1,000 г/см 3 при 
3,98°С. Самое распрост¬ 
раненное в природе 
химическое соединение: 
в литосфере 1,3—1,4 
млрд, км 3 , в гидросфе¬ 
ре— 1,4—1,5 млрд, км 3 , 
(96% в Мировом океа¬ 
не). На суше находится 
(в млн. км 3 ): подземная 
вода — 60, ледники—29, 
озера — 0,75, почвенные 
воды — 0,075, реки — 
0,0012. В атмосфере 13— 
15 тыс. км 3 воды. В ор¬ 
ганизмах растений и жи¬ 
вотных 50—99% воды, в 
организме взрослого 
человека — около 65%. 

(Химический энциклопе¬ 
дический словарь. М., 
«Советская энциклопе¬ 
дия», 1983 г.). 

ИНЖЕНЕР, франц. Во¬ 
енный архитектор, зна¬ 
ющий военную архитек¬ 
туру или фортификацию. 
Офицер, который вы¬ 


мышляет, делает черте¬ 
жи, производит работы, 
касающиеся до осады го¬ 
родов, защищения или 
укрепления мест. Он 
должен быть сведущ в 
математике и в граждан¬ 
ской архитектуре... Ис¬ 
кусный инженер сверх 
того должен знать меха¬ 
нику, перспективу, физи¬ 
ку, историю, географию 
и иные к полезному рас¬ 
пространению ума слу¬ 
жащие науки и позна¬ 
ния. 

(Новый словотолкователь. 
Сост. Н. М. Яновский. 
СПБ, 1803 г.). 

ИНЖЕНЕР, происходит, 
вероятно, от латинско¬ 
го ingenium (остроумное 
изобретение), т. е. чело¬ 
век, способный изобре¬ 
тать. Первоначально это 
название присваивалось 
лицам, руководившим 
устройством военных 
машин и укреплений, но 
затем в XVI веке в Гол¬ 
ландии инженером стали 
называть, в отличие от 
архитекторов, техников, 
занимающихся устройст¬ 
вом плотин, мостов и 
т. п. 

(Энциклопедический сло¬ 
варь Гранат. М., 1914 г.). 

ИНЖЕНЕР (франц. іп- 
genieur, от лат. in¬ 
genium — способность 
изобретательность), спе¬ 
циалист с высшим техни¬ 
ческим образованием, 
первоначально — назва¬ 
ние лиц, управляющих 
военными машинами. 

(Большая Советская Эн¬ 
циклопедия. 3-е изд. М., 
1972 г.). 

ТЕХНОЛОГИЯ, греч. 
Художествословие или 
описание работ, приемов 
и составлений всякого 
рода художественных, 
ремесленных и хозяйст¬ 
венных изделий, орудий 
и произведений. Из се¬ 


го явствует, что слово 
сие есть почти разно¬ 
мысленное слову энцик¬ 
лопедия, или кругу на¬ 
ук; выключая те, что в 
технологию не входят, 
кроме побочным обра¬ 
зом, умозрительные на¬ 
уки; но и сии, исключая 
нравственность, богосло¬ 
вие и словесность, не 
могут быть в пользу 
употреблены и изъясне¬ 
ны без какого-нибудь 
ручного художества. Сле¬ 
довательно, технология 
заключает в себе почти 
все то, что люди знают 
и делают. 

(Новый словотолкователь. 
Сост. Н. М. Яновский. 
СПБ, 1806 г.). 

ТЕХНОЛОГИЯ наука о 
художественных, ремес¬ 
ленных и хозяйственных 
изделиях и орудиях; раз¬ 
деляется на механиче¬ 
скую и химическую. Пер¬ 
вая занимается обработ¬ 
кою сырых материалов в 
ремесленной форме; 
вторая — подвергает 
материалы химическим 
изменениям. Для перзой 
нужно знать механику и 
действие машин; для 
второй — химию и есте¬ 
ственные науки. 

(Русский энциклопедиче¬ 
ский словарь, издавае¬ 
мый проф. С. Петербург¬ 
ского университета И. Н. 
Березиным. СПБ, 1877 г.). 

ТЕХНОЛОГИЯ (от греч. 

teehne — искусство, ма¬ 
стерство, умение и lo¬ 
gos — слово, учение) — 
совокупность методов 
обработки, изготовления, 
изменения состояния, 
свойств, формы сырья, 
материала или полуфаб¬ 
риката, применяемых в 
процессе производства, 
для получения готовой 
продукции; наука о спо¬ 
собах воздействия на 
сырье, материалы или 
.полуфабрикаты соответ¬ 
ствующими орудиями 
производства. Разработ¬ 
ка технологии осущест¬ 
вляется по отраслям 
производства. 

(Политехнический сло¬ 
варь, 2-е изд. М., «Совет¬ 
ская энциклопедия». 

1980 г.). 













ПУШКИН: «ДРУЖИНА УЧЕНЫХ 

КАКОГО БЫ РОДА ОНИ НИ БЫЛИ, 
ВО ВСЕХ НАБЕГАХ ПРОСВЕЩЕНИЯ, НА 
ОБРАЗОВАННОСТИ...» (НДУЧНО-ПРОСВЕТИТЕЛЬСКАЯ 


Т. ЧИСТЯКОВА, научный сотрудник Всесоюзного музея А. С. Пушкина (Ленинград}. 


150 дет назад, в апреле 1836 года, вышел 
первый номер основанного А. С. Пушки¬ 
ным журнала «Современник». 

Мы воспринимаем название журнала как 
слово нашего времени. Что слышал в нем 
Пушкин? Слово «современник», как извест¬ 
но по «Словарю языка Пушкина», было 
употреблено им 57 раз и чаще всего в ос¬ 
новном значении: «лицо, живущее с кем- 
либо или с чем-либо в одно время». Слово 
это было распространено в русском языке 
с середины 70-х годов XVIII в. Толковый 
словарь Даля приводит глаголы «совреме- 
нять, современить — приноравливать к сво¬ 
ему времени». Скорее всего именно в этом 
смысле, новом для языка 30-х годов, и упо¬ 


требил Пушкин слово «современник» в на¬ 
звании журнала. (Любопытно, что Академи¬ 
ческий словарь 1847 года, включая уже во¬ 
шедшее в то время в язык слово «современ¬ 
ность», приводит как одно из его значе¬ 
ний — «злободневность».) 

Для Пушкина-редактора главным в жур¬ 
нале, вне всякого сомнения, были художе¬ 
ственные произведения. Но, как вспоминал 
Одоевский, Пушкин считал, что «люди об¬ 
разованные, которым «Современник» в осо¬ 
бенности посвящен», не могут быть в сто¬ 
роне от основных направлений развития на¬ 
уки. В определенной своей части журнал 
является просветительским в истинном по¬ 
нимании этого явления общественной 
жизни. 
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Программа журнала «Современник», пред¬ 
ставленная Пушкиным в Санкт-Петербург¬ 
ский цензурный комитет. 


Первая страница журнала «Совре¬ 
менник», т. 1, 1826. 
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И ПИСАТЕЛЕЙ, 

ВСЕГДА ВПЕРЕДИ, 

ВСЕХ ПРИСТУПАХ 
ТЕМА В «СОВРЕМЕННИКЕ») 


«Завистники не смели отказать ему в та¬ 
ланте, другие искренне дивились его сти¬ 
хам, но немногим было открыто то, что в 
нем было, если возможно, еще совершен¬ 
нее — его всепоглощающий ум и высокие 
чувства прекрасной души его»,— писал о 
Пушкине не склонный на похвалы Ф. Ф. 
Вигель. К таким немногим относился и 
Петр Александрович Плетнев, профессор, 
потом ректор Петербургского университета, 
которому поэт посвятил «Евгения Онегина». 
Он вспоминал: «Природа, кроме поэтиче¬ 
ского таланта, наградила его изумительной 
памятью и проницательностью. Ни одно чте¬ 
ние, ни один разговор, ни одна минута раз¬ 
мышления не пропадали для него на целую 
жизнь». Эти дарования явились не только 
основой глубокой и всесторонней образо¬ 
ванности Пушкина, но и развили в нем 
редкую способность: уметь увидеть осново¬ 
полагающие, перспективные (т. е. современ¬ 
ные) научные открытия и изобретения из 
всего их многообразия. 

Пушкинская эпоха характерна как не¬ 
обычайным подъемом общественной жизни, 
так и бурным развитием производительных 
сил и выдающимися научными изобретени¬ 
ями. Ставились и решались вопросы не 
только в отдельных отраслях знаний, но и 
проблемы синтеза наук, дающего возмож¬ 
ность более общего взгляда на развитие и 
всего общества. Еще Ломоносов призывал: 
«Объять все отрасли просвещения сила, а 
не слабость». 

В отличие от многих современников Пуш¬ 
кин никогда не противопоставлял создание 
художественных образов научному твор¬ 
честву. 

В «Северных цветах» Дельвига за 1828 г. 
Пушкин публикует несколько «Мыслей». 
Одна из них: «Вдохновение есть расположе¬ 
ние души к живейшему приятию впечатле¬ 
ний и соображению понятий, следовательно 
и объяснению оных. Вдохновение нужно в 
геометрии, как и в поэзии». Он верит в без¬ 
граничность человеческих познаний, хотя 
ясно осознает тернии на этом пути. 

О сколько нам открытий чудных 
Готовит просвещенья дух 
И Опыт (сын) ошибок трудных 
И Гений (парадоксов) друг 
(И Случай, бог изобретатель). 

Этот отрывок датируется 1829 г. В 1950 г. 
президент Академии наук СССР физик 



А. С. Пушкин. Художник В. И. Шухаев. i960. 

Бумага, пастель, сангина. 

С. И. Вавилов писал, что этот фрагмент 
«свидетельствует о проникновенном пони¬ 
мании Пушкина методов научного творчест¬ 
ва.., гениален по своей глубине и значѳ- 
нию для ученого». 

Лучшие люди пушкинского времени счи¬ 
тали себя обязанными быть в русле не 
только общественной, но и научной жизни. 

В 1836 г. А. И. Тургенев, близкий друг 
Пушкина, знавший его с детских лет, пи¬ 
сал: «Я совсем не охотник до наук точных, 
а еще менее знаток в оных, но по необхо¬ 
димости должен заглядывать в Академию 
по понедельникам для того, чтобы быть 
аи courant (в курсе — прим, ред.) главных 
открытий и даже попыток открытий в том, 
что делается немногими для всех и каждо¬ 
го. Иначе взгляд на мир нравственный, на 
мир интеллектуальный и даже политиче¬ 
ский не будет верен. Энциклопедический 
взгляд не мешает специальности; с тех пор, 
как я справляюсь об успехах машин и о 
газе, я лучше сужу о Людовике XIV и о 
Петре Великом». 

И своих героев, Онегина и Ленского, ав¬ 
тор наделяет широтой интересов. 

Меж ними все рождало споры 
И к размышлению вело: 

Племен минувших договоры, 

Плоды наук, добро и зло... 

Надо сказать, А. И. Тургенев не был иск¬ 
лючением. Вот несколько примеров из ок¬ 
ружения Пушкина. В альбоме Ушаковой 
сохранился портрет Павла Львовича Шил¬ 
линга, выполненный рукой поэта, Это был 
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дипломат, один из первых русских восто¬ 
коведов, изобретатель первого электромаг¬ 
нитного телеграфа. Пушкин был знаком с 
ним с 1818 г. 

Михаил Александрович Максимович «—■ 
историк, фольклорист, поэт, биолог. 
С 1833 г. Максимович — профессор ботани¬ 
ки Московского университета. В «Северных 
цветах на 1832 год» Пушкин помещает его 
статью «О жизни растений». 

Но особое место в петербургском обще¬ 
стве 30-х годов занимал Владимир Федоро¬ 
вич Одоевский. «Любознательность... есть 
основная моя стихия»,— писал он историку 
и журналисту М. П. Погодину. Позднее 
Погодин отмечал, что Одоевского «привле¬ 
кали... литература, философия, химия, педа¬ 
гогика, библиография, юриспруденция». 
Справедливости ради надо добавить: фило¬ 
логия, политэкономия, математика, физика, 
биологические науки, медицина. «Кто изу¬ 
чал только одну науку, тот ее не знает... 
Каждый предмет для разумения его требу¬ 
ет всех наук и, сверх того, разумного их 
сопряжения»,— писал Одоевский. Ко време¬ 
ни знакомства с Пушкиным в 1834 г. Одо¬ 
евский был уже опытным популяризатором. 
Знаменитые «среды» 30-х годов у Одоев¬ 
ского неизменно отличались разнообразием 
интересов присутствующих. Вот как потом, 
в 1864 г., вспоминал их Вяземский: «Здесь 
сходились веселый Пушкин, отец иакинф с 
узившимися китайскими глазками, тоуѵстый 
путешественник тяжелый немец-барон 
Шиллинг, возвратившийся из Сибири, жи¬ 
вая и миловидная графиня Ростопчина, 
Глинка, профессор химии Гесс, Лермонтов, 
неуклюжий и многозначительный археолог 
Сахаров; Крылов, Жуковский, Вяземский 
были постоянными посетителями». 


В. Ф. Одоевский. Портрет кисти Покровско¬ 
го. 1844. Холст, масло. 


Пушкина я Одоевского сближала актив¬ 
ная позиция просветителей, взгляд на науч¬ 
ные исследования и литературную деятель¬ 
ность как на две ипостаси творчества, 
благоприятно воздействующие друг на дру¬ 
га. «Опытные наблюдения, точные науки 
убивают поэзию». Какая странная закосте¬ 
нелость в этих ребяческих возгласах... И вы 
не заметили еще, что наукой раздвинулось 
поприще факторов, что материал поэзии 
приумножается таким богатством, которое 
никогда не могло войти в голову Юпитера, 
хотя в ней сидела сама Минерва»,— писал 
Одоевский. 

® 

Одоевский вспоминал, что в 1833 г. Пуш¬ 
кин высказывал мысль об организации 
«большого повременного издания, которое 
касалось бы, по возможности, главнейших 
сторон русской жизни». Возможно, что эта 
потребность обострилась после выпуска 
Пушкиным альманаха «Северные цветы па 
1832 год», посвященного памяти Дельвига. 
Даже в этом литературном альманахе за¬ 
метную часть составляли произведения, 
которые мы теперь назвали бы «научной 
прозой». Там были опубликованы и фраг¬ 
мент романа Лажечникова «Последний Но¬ 
вик» — труд не только литератора, но ис¬ 
торика и этнографа, и статья Бичурина 
«Байкал», написанная по личным впечатле¬ 
ниям. Они смыкались со статьей Максимо¬ 
вича «О жизни растений» и рассуждениями 
Погодина «Нечто о науке». 

31 декабря 1835 года Пушкин обратился к 
Бенкендорфу за разрешением «издать 4 тома 
статей чисто литературных.., исторических, 
ученых, а также критических разборов рус 
ской и иностранной словесности». И 11 ап¬ 
реля 1836 года увидел свет первый том 
«Современника» — «литературного журна¬ 
ла, издаваемого Александром Пушки¬ 
ным»,— как значилось на титульном листе. 
Следует напомнить, что сочетание литера¬ 
турных, исторических и ученых статей не 
было неожиданностью для русского читате¬ 
ля. Публикации новостей, относящихся к 
наукам и художествам (техническим прило¬ 
жениям научных открытий), было тради¬ 
ционными начиная с 1727 г., когда стали 
выходить «Примечания к «Санкт-Петербург¬ 
ским ведомостям», продолжавшие просвети¬ 
тельную политику Петра I. 

Ближайшим соратником и помощником 
Пушкина в деле просвещения стал Одоев¬ 
ский. Он вспоминал: «В беседах Пушкина с 
друзьями, когда он около 36 г. предпринял 
издание «Современника», постоянно возбу¬ 
ждалась мысль о необходимости показать 
пример, каким образом об ученых предме¬ 
тах можно говорить человеческим языком». 

4 тома «Современника», вышедшие при 
жизни Пушкина, содержали 54 произведе¬ 
ния, каждый том заканчивался обзором 
новых книг. Было напечатано: 2 статьи по 
географии, 2 — по экономике и статистике, 


П. Б. Козловский, Литография Долле, 

2 — по математике и астрономии, 4 — по 
общим вопросам просвещения, то есть 10 
произведений из 54 были посвящены на- 
уке — почти одна пятая журнала. В обзоре 
новых книг читателям предлагалось: 15 
книг по математике, физике, астрономии и 
прикладным наукам, 15 — по биологии, ме¬ 
дицине и сельскому хозяйству, 4 — по гео¬ 
графии, статистике и экономике, то есть 
около четверти перечисленных изданий, в 
том числе: «Руководство к сокращенному 
познанию всех наук», «Физика в приложе¬ 
нии к зодчеству», «Правила построения мо¬ 
реходных и речных пароходов», «Краткая 
ботаника», «Курс чистой математики». 
А некоторые из книг, такие, как «Плавание 
по Белому морю в Соловецкий монастырь» 
Озерецковского и «Путешествие вокруг све¬ 
та» (издание Плюшара), отмечены похвалой 
редактора как «книги, пишущиеся для то¬ 
го общества, которое нужно, как детей, за- 
охочивать и принуждать к чтению». 

® 

Начало XIX в.— время освоения новых 
видов технических средств, новых техноло¬ 
гических процессов во всех отраслях мате¬ 
риального производства в России. Паровые 
бумагоделательные машины в текстильной 
промышленности, паровые машины на ка¬ 
натных, сахарных и лесопильных заводах 
нашли столь широкое применение, что на¬ 
лажено было производство паровых двига¬ 
телей для промышленности и транспорта. 

От такого темпа научно-технического раз¬ 
вития общества у многих современников 
захватывало дух. Небезызвестный Ф. Булга¬ 
рин писал в 1826 г.: «Кто знает, как высо¬ 
ко поднимутся науки через сто лет, если 
они будут возвышаться в той же соразмер¬ 
ности, как доселе! Быть может, мои внуки 
будут на какой-нибудь машине скакать в 
галоп по волнам из Петербурга в Крон¬ 
штадт и возвращаться по воздуху». 

Реакционная публицистика тех лет убе¬ 
ждала читателей во вредоносности техниче¬ 
ских изобретений и научных открытий. 
Так, в журнале «Сын отечества» за 1835 г. 
была напечатана статья «Об устранении 
железных дорог в России». Годом раньше 
в том же журнале появился грубый пам¬ 
флет, высмеивающий геометрию Лобачев¬ 
ского. 

Программной статьей журнала «Совре¬ 
менник» в области просветительской поли¬ 
тики была статья Одоевского во II томе, за¬ 
главие и основное направление которой дал 
Пушкин, «О вражде к просвещению, заме¬ 
чаемому в новейшей литературе». «Думаю 
начать 2 № статьею вашей, дельной, ум¬ 
ной, сильной»,— сообщает Пушкин в письме 
Одоевскому в апреле 1836 г. Автор статьи 
осуждает «чудовищный род литературы, ос¬ 
нованный на презрении к просвещению, ис¬ 
полненный ребяческих жалоб на несовер¬ 
шенство ума человеческого, ребяческих вос¬ 
поминаний о счастливом невежестве пред¬ 
ков». 

Нельзя не отметить, что большинство 
крупных журналов того времени имели на¬ 



учно-популярные разделы, но эти материа¬ 
лы по преимуществу были переводными, хо¬ 
тя подчас это и не указывалось, и кроме то¬ 
го, носили сухой информативный характер. 

Например, журнал «Библиотека для чте¬ 
ния» за 1834 и 1835 годы печатает статьи: 
«Финансовое состояние Англии» («заимст¬ 
вовано из одного из лучших в Англии жур¬ 
налов»), «Земной шар до потопа» (из речи 
доктора Паризе), «Мир и его создатель» 
(ссылка на 4 английских авторов), «Жабий 
дождь» (из сообщений французской Ака¬ 
демии наук), 

Позиция «Современника» была иной. 
И Пушкин, и Одоевский уверены в необ¬ 
ходимости «знакомить наших простолюди¬ 
нов (в зипунах и во фраках) с положитель¬ 
ными знаниями, излагая их общедоступным 
языком» (Одоевский). И тот и другой были 
способны выделить ведущие идеи времени, 
а не потчевать читателя набором сенсаци¬ 
онных или утилитарных сообщений. Оба 
они не сомневаются в бурном развитии об¬ 
щества, в мощном научно-техническом про¬ 
грессе. Но если Одоевский видит осуще¬ 
ствление этого через 2,5 тысячи лет, Пуш¬ 
кин еще в 7-й главе «Евгения Онегина» с 
большей верой относился к возможностям 
русского народа: 

Когда благому просвещенью 
Отдвинем более границ, 

Со временем (по расчисленью 
философических таблиц, 

Лет чрез пятьсот) дороги, верно, 

У нас изменятся безмерно: 

Шоссе Россию здесь и тут, 
Соединив, пересекут. 

Мосты чугунные чрез воды 
Шагнут широкою дугой. 

Раздвинем горы, под водой 
Пророем дерзостные своды... 

Как точно отмечал наш современник, ака¬ 
демик М. П. Алексеев, «...вся XXXIII 
строфа 7-й главы «Онегина» с бодрым тоном 


п 


научно-технического предвидения не имеет 
сколько-нибудь значительных аналогий в 
западноевропейской литературе тех лет». 


Что же предлагает своим читателям ре¬ 
дактор «Современника»? 

Имя князя Петра Борисовича Козловско¬ 
го, дипломата, 30 лет проведшего в Европе, 
в 1836 году было одним из самых популяр¬ 
ных в петербургском свете. Знаток антич¬ 
ной культуры, поэт, он был и прекрасным 
рассказчиком. Слушатели дивились его по¬ 
знаниями в точных науках. Сохранился 
фрагмент обращения Пушкина к Козлов¬ 
скому: 

Ценитель умственных творений 

исполинских, 

Друг бардов английских, любовник муз 

латинских, 

Ты к мощной древности опять меня 

манишь... 

Близко знавший Козловского В. Ф. Одоев¬ 
ский так оценивал его: «Князь Козловский 
был и человек светский и вместе человек 
положительно ученый, в особенности по ча¬ 
сти чистой и прикладной математики; с 
умом чрезвычайно ясным он соединял ис¬ 
кусство говорить и писать о самых слож¬ 
ных и затруднительных предметах просто, 
определительно и при том живописно». Он 
же вспоминал: «Мысль начать наконец 
вульгаризацию [популяризацию.— Прим, 
ред.) науки весьма интересовала Пушкина, и 
в кн. Козловском Пушкин нашел человека 
вполне способного к такому делу». 

В первом томе «Современника» была по¬ 
мещена статья П. Б. Козловского «Разбор 
математического ежегодника за 1836 год», 
половину которой занимали общие сообра¬ 
жения о пользе науки. «Наука должна быть 
достоянием не только высших, но и низших 
слоев населения. Только тогда возможно 
процветание науки». Впервые в России так 
четко излагалась связь науки и просвеще¬ 
ния. Козловский ссылается на французский 
журнал «Ежегодник бюро долгот на 1836 
г.», в котором «первейшие профессоры ма¬ 
тематических и физических наук стараются 
поместить ... занимательную статью». «Так, 
например,— пишет Козловский,— в «Еже¬ 
годнике» 36 года профессор Араго излагает 
простым слогом все известное Астрономии 
о той комете, которою все несколько меся¬ 
цев тому назад любовались, или пугались, 
по мере наших познаний или предрассуд¬ 
ков и толкований невежд». Автор довери¬ 
тельно обращается к читателю с желанием 
объяснить цель метрической системы, рас¬ 
сказывает о таблицах Лапласа, рассчитав¬ 
шего приливы в портовых городах Фран¬ 
ции на основе классической механики Нью¬ 
тона. Патриот Петербурга, Козловский на¬ 
деется «из долголетних постоянных приме¬ 
чаний извлечь периодический закон», в ре¬ 
зультате которого «прекрасный город, воз¬ 
двигнутый Петром Великим, не будет всегда 
жить в темном неведении об эпохе наводне¬ 
ния». С резкой отповедью выступает Коз¬ 
ловский против псевдонаучных сенсаций. 
«Мы надеемся, что имя славного мужа 
(речь идет об английском астрономе Джоне 


Гершеле) не пострадает во мнении людей 
просвещенных от дерзкой наглости какого- 
то шарлатана в Америке или Голландии, 
который в нынешнем году выдал книгу, в 
коей описаны предметы, будто бы видимые 
Гершелем на Луне, как то: строения, кре¬ 
пости, летающие существа, подобные нам, и 
пр. К стыду Европы книжка сия с жад¬ 
ностью раскупалась в обществе людей по¬ 
рядочных, верующих такому бесстыдному 
обману». Нельзя не заметить, что некото¬ 
рые проблемы, затронутые Козловским, не 
потеряли своей остроты. 

Вторая статья П. Б. Козловского, опубли¬ 
кованная в III томе «Современника», назы¬ 
валась «О надежде». 

Статья Козловского открывает раздел 
прозы, очевидно, редактор придавал ей осо¬ 
бое значение. Сейчас мы отнесли бы ее к 
жанру научной прозы. Эпиграф из Гора¬ 
ция «Ех fumo dare lucem» (из дыма давать 
свет) раскрывает стремление автора по¬ 
мочь читателю в непринужденной беседе 
усвоить научную идею, как бы уловить 
вспышку пламени из «дыма» формул и 
трудностей рассуждений. Это была первая 
статья русского автора о теории вероятно¬ 
стей. (Следующая работа — Буняковского — 
выйдет в 1846 году). 

Теория вероятностей привлекала все 
большее внимание в XIX в. в связи с раз¬ 
витием демографии, статистики, страхово¬ 
го дела, хотя не потеряла и исходного ин¬ 
тереса — анализа азартных игр. 

Редактор «Современника» заказал Коз¬ 
ловскому еще одну статью — на этот раз о 
паровых машинах — и беспокоился о ее 
окончании. П. А. Вяземский вспоминал: 
«Именно в последний разговор мой с Пуш¬ 
киным 26 января (на бале у графини Разу¬ 
мовской) просил меня написать к кн. Коз¬ 
ловскому и напомнить ему об обещанной 
статье для «Современника». 

Ознакомление читающей русской публи¬ 
ки с физическими явлениями, лежащими в 
основе действия паровых машин, и с кон¬ 
структивным их воплощением у Козлов¬ 
ского было представлено по его «собствен¬ 
ной методе». Эта «собственная метода» за¬ 
ключалась в чередовании изложения физи¬ 
ческих законов, сложных для неподготов¬ 
ленного читателя, с экскурсами в историю, 
яркими примерами, злободневными рас¬ 
суждениями. Статью иллюстрировали чер¬ 
тежи и схемы, как если бы печаталась она 
не в литературном журнале, а в моногра¬ 
фии по технике. Появилась эта статья в 
7-м томе «Современника», вышедшем уже 
после гибели А. С. Пушкина и изданном 
Плетневым, Жуковским, Вяземским, Одоев¬ 
ским в 1837 году. Козловский писал: «...его 
продолжатели... мне благосклонно сообщи¬ 
ли, что одно из последних желаний покой¬ 
ника было исполнение моего обещания до¬ 
ставить в «Современник» статью о теорий 
паровых машин». Работа Козловского — пер¬ 
вая для читателя-непрофессионала по этой 
теме. 

© 

Технический прогресс порождал развитие 
новых экономических отношений, изменял 
социальную структуру общества. И на это 
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откликается «Современник» статьей «Ста¬ 
тистическое описание Нахичеванской про¬ 
винции» (II том) и «Государственная внеш¬ 
няя торговля за 1835 год в разных ее ви¬ 
дах» (III том). 

Великие географические открытия первой 
трети XIX в. расширяли представление о 
планете, вызывали естественный интерес к 
новым землям, природе, народам. Особое 
внимание привлекали Соединенные Штаты 
Америки. Шло освоение обширных терри¬ 
торий бассейна Миссисипи. Результаты экс¬ 
педиций ученых Патти, Бонвилля были 
опубликованы в 30-е годы. Так, очерк Бон¬ 
вилля «Скалистые горы, или сцены, проис¬ 
шествия и приключения на Дальнем Запа¬ 
де» были разрекламированы писателем Ва¬ 
шингтоном Ирвингом. Немецкий писатель 
Шамиссо привлекал внимание европейцев к 
Новому Свету, решению вопросов «о поли¬ 
тической свободе индейцев в состоянии пе¬ 
рехода от угнетения к свободной самобыт¬ 
ности». 

А. С. Пушкин пишет для своего журнала 
статью «Джон Теннер», посвященную это¬ 
му вопросу. Статья представляет собой из¬ 
ложение записок Джона Теннера, провед¬ 
шего среди индейцев 30 лет. Они были из¬ 
даны в Нью-Йорке в 1830 г. Пушкин сделал 
перевод с парижского издания 1835 года, 
снабженного предисловием Ирвинга. Автор 
обильно цитирует оригинал, передавая 
экзотику природы и особенности человече¬ 
ских отношений, столь необычных для ев¬ 
ропейцев. Жителей Старого Света интере¬ 
совали и новые социальные отношения в 
Штатах после принятия конституции 1787 
года. 

«С некоторого времени Северо-Американ¬ 
ские Штаты обращают на себя в Европе 
внимание людей, наиболее мыслящих. Не 
политические происшествия тому виной. 
Америка спокойно совершает свое поприще 
доныне безопасная и цветущая, сильная 


миром, упрощенным ей географическим по¬ 
ложением, гордая своими учреждениями». 
Пушкин знаком с работой Токвиля «О де¬ 
мократии в Америке», что следует из тек¬ 
ста статьи. Он продолжает: «Но несколько 
глубоких умов в недавнее время занялись 
исследованием нравов и постановлений аме¬ 
риканцев и их наблюдения возбудили снова 
вопросы, которые давно уже решены...» 
Существо происходящего, которое откры¬ 
лось глубокому уму Пушкина, предстало 
далеко не в идиллическом виде «С изумле¬ 
нием увидели демократию в ее отвратитель¬ 
ном цинизме, в ее жестоких предрассудках, 
в ее нестерпимом тиранстве. Все благород¬ 
ное, бескорыстное, все возвышающее душу 
человеческую •— подавлено неумолимым 

эгоизмом и стремлением к довольству; 
большинство, нагло притесняющее общест¬ 
во, рабство негров посреди образованности 
и свободы». Эти строки написаны 150 лет 
назад. Как не восхититься их проницатель¬ 
ностью! 

• 

Первую половину XIX в. называют «золо¬ 
тым веком» русской географии. Кругосвет¬ 
ные путешествия Крузенштерна, Беллинсга¬ 
узена, Головина, Коцебу снискали мировую 
известность. В 20-е годы Литке исследует 
малоизученный архипелаг Новая Земля, в 
восточном секторе Арктики работают экс¬ 
педиции Врангеля и Анжу, основной зада¬ 
чей которых было уточнение карты Ледо¬ 
витого океана. Книга Врангеля «Путешест¬ 
вие по северным берегам Сибири» и запи¬ 
ски мичмана Матюшкина явились энцикло¬ 
педией знаний о природе ранее неизвест¬ 
ного края. Продолжался поиск морского пу- 

Иллюстрация к статье П. Б. Козловского 
«Краткое начертание теории паровых ма¬ 
шин», напечатанной в пушкинском «Совре¬ 
меннике» т. 7, 1837. 



сЬеріис нѵтіч* Ічг к над 
Ш а. *НлЛіііііна ^ЗЬіхтта. 
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• БИОГРАФИЯ СЛОВ 


«ПИШУ ПО ДОЛЖНОСТИ ГРАЖДАНИНА» 

Кандидат филологических наук Е. КОПОРСКАЯ. 


У слов, как и у людей, своя судьба, своя 
история. Только в отличие от людей слова 
в большинстве своем живут очень долго. 
Они являются важным звеном, осуществля¬ 
ющим связь поколений. 

«Язык народа — лучший, никогда не увя¬ 
дающий и вечно вновь распускающийся 
цветок всей его духовной жизни, начина¬ 
ющейся далеко за границами истории,— 
писал великий педагог Ушинский.— В язы¬ 
ке одухотворяется весь народ и вся его 
родина... Язык есть... самая обильная и про¬ 
чная связь, соединяющая отжившие, живу¬ 
щие и будущие поколения народа в одно 
великое историческое живое целое... По¬ 
ка жив язык народный в устах народа, жив 
и народ». 

Жизнь языка тесно связана с жизнью 
народа, говорящего на нем, его историей, 
культурой. Все более или менее значи¬ 
тельные события в жизни народа отража¬ 
ются в языке. Рождаются новые слова, ут¬ 
рачиваются многие старые, большое коли¬ 
чество слов приобретает новые значения, 
актуальные для данного времени. Справед¬ 
ливо заметил Дидро: «Одно лишь сравне¬ 
ние словаря языка в разные эпохи дает воз¬ 
можность представить прогресс народа». 

Большинство слов в языке многознач¬ 
но — имеет несколько значений. Именно 
эта многозначность свидетельствует о слож¬ 


ной жизни, пройденной словом, хранит 
память о его прошлом, о событиях, свиде¬ 
телем которых оно было. Некоторые писа¬ 
тели и литературные деятели, проникнув¬ 
шиеся глубиной и сложностью семантики 
слова, склонны были даже проводить па¬ 
раллель между словом и живым сущест¬ 
вом. В этой связи интересно при¬ 
вести высказывание публициста и издателя 
XIX века М. Н. Каткова: «Каждое речение 
(то есть слово.— Прим, автора), кроме свое¬ 
го общего значения, или понятия, которым 
оно совпадает с соответствующими речени¬ 
ями других языков, есть нечто само собой 
существующее, нечто индивидуальное, име¬ 
ющее свою историю и хранящее в себе 
следы разных положений, в которых слу¬ 
чалось ему находиться. Художественное 
чувство относится к слову не просто как 
к понятию, но вместе с тем как к факту, 
как бы к особой оживленной сущности, за¬ 
печатленной с своим прошедшим, имею¬ 
щей свои воспоминания и притязания». 

Одним из таких слов, имеющим «свои 
воспоминания и свои притязания», являет¬ 
ся слово гражданин. 

В древнерусском языке это слово имело 
значение «житель города», «член город¬ 
ской общины» и было синонимично слову 
горожанин. Различались они тем, что сло¬ 
во гражданин, старославянское по своему 


ти северными морями, предсказанного Ло¬ 
моносовым. 

Географические открытия в России име¬ 
ли уже замечательную историю. И экспеди¬ 
ция Беринга в 20-е годы XVIII в. в Север¬ 
ную Азию, и грандиозная по масштабам и 
так называемая Великая Северная экспеди¬ 
ция 30-х —40-х годов. Именно работами, от¬ 
носящимися к этому исследованию, решено 
было начать в 1818 году печатание «Полно¬ 
го собрания ученых путешествий, издава¬ 
емого академией наук». Первые два тома 
содержали «Описание Земли Камчатки» 
Крашенинникова, снабженные комментари¬ 
ем нескольких академиков. 

«Знать свое отечество во всех его преде¬ 
лах... всякому, уповаю, небесполезно»,— 
эти слова Крашенинникова могли бы быть 
эпиграфом к его двухтомному труду. Как 
созвучны они мнению редактора «Совре¬ 
менника» ! 

Пушкин изучает пространный труд Кра¬ 
шенинникова (почти в тысячу страниц) в 
середине января 1837 года. О пристальном 
его внимании говорят записи, заметки. Они 
состоят из трех частей: 

1. План и набросок начала статьи. 

2. Заметки о завоевании Камчатки, 


3. Предварительный конспект историче¬ 
ских событий под заголовком «Камчатские 
дела». 

Нам остался неизвестным замысел Пуш¬ 
кина, связанный с этим богатейшим мате¬ 
риалом. Последняя дата в рукописях «Кам¬ 
чатских дел» —20 января 1837 г. 

Что должно было выйтрі из-под пера 
Пушкина на основе этих подготовительных 
материалов? Замечания так точны и образ¬ 
ны, будто Пушкин сам побывал там: 
«Камчатка — страна печальная, гористая, 
влажная...» Прочитана и записана глава «О 
разных дорогах, которыми от Якутска в 
Камчатку ездят». Поэт мысленно отправля¬ 
ется за тысячи верст на Камчатку, за не¬ 
сколько дней до гибели! «Равнодушие к 
жизни» — помечает он в конспекте в том 
месте, где у Крашенинникова: «Ибо по их 
мнению лучше умереть, нежели не жить, 
как им угодно...» 

Не все в труде Крашенинникова интере¬ 
совало Пушкина в равной мере. 390 печат¬ 
ных страниц, относящихся к географии и 
этнографии, уложились в 11 страниц кон¬ 
спекта. А 30 страниц «Описания», Расска¬ 
зывающих об истории покорения Камчат¬ 
ки, записаны на 27 страницах. Пушкин — 
историк. Историк не столь далекого про- 




происхождению, было книжным словом, а 
исконно русское слово горожанин упот¬ 
реблялось преимущественно в разговор¬ 
ной и деловой речи (в этом же значении 
«житель города» в более позднее время, 
с XVII века, употреблялись заимствован¬ 
ные из польского языка слова мещанин и 
обыватель). В древнерусских переводах с 
греческого языка слово гражданин исполь¬ 
зовалось также в значении «житель стра¬ 
ны, подданный государства». 

Новую жизнь слово гражданин начинает 
с середины XVIII века. Это был период ин¬ 
тенсивного развития социально-политиче¬ 
ских движений, общественной мысли, нау¬ 
ки, литературы, культуры и просвещения. 
В связи с новыми передовыми учениями о 
государстве, гражданском общестзе, фор¬ 
мировавшимися под влиянием идей есте¬ 
ственного права, слово гражданин получа¬ 
ет новое значение «член гражданского об¬ 
щества». Такое употребление, например, 
встречаем у А. Кантемира в его примеча¬ 
ниях к Сатирам: «Все что я пишу,— пишу 
по должности (то есть по долгу) гражда¬ 
нина, отбивая все то, что согражданам мо¬ 
им вредно быть может» (Сатира II). Иссле¬ 
дователь творчества Кантемира В. Я. Сто- 
юнин, живший в XIX веке, замечал, что 
здесь у Кантемира «слово гражданин явля¬ 
ется уже не в прежнем значении «горожа¬ 
нина», а в смысле общественного деятеля, 
проникнутого не личными, а общими инте¬ 
ресами». 

Слово гражданин в новом значении на¬ 
чинает широко использоваться в произве¬ 
дениях русских общественных и литератур¬ 
ных деятелей, мыслителей и ученых XVIII 
века — Тредиаковского, Козельского, Фон¬ 
визина, Новикова, Радищева. В их произве¬ 
дениях это слово наполняется новым со¬ 


держанием, получает высокое патриотиче¬ 
ское звучание и развивает новое значение: 
гражданин — это человек, исполненный со¬ 
знания общественного долга, отдавший се¬ 
бя служению обществу, отечеству. 

Тредиаковский писал: «Гражданин, пеку¬ 
щийся радетельно о тишине (то есть ми¬ 
ре) общенародной». 

В своем знаменитом «Путешествии из 
Петербурга в Москву» Радищев страстно 
восклицал: «Варвар! Не достоин ты носить 
имя гражданина!» 

Фонвизин, ратуя о гражданском равен¬ 
стве, писал: «...все соединятся, все под 
знаменитым именем гражданина предсто¬ 
ять долженстзуют». 

Слово гражданин становится символом 
передовых мыслей, идей, борьбы за сво¬ 
боду, равенство народа. Наряду со сло¬ 
вами «общество», «равенство», «вольность» 
(в значении «свобода»), «согласие», «оте¬ 
чество» и другими оно имело совершенно 
определенный, понятный для современни¬ 
ков политический смысл. 

О том, как актуально было это слово в 
его новом значении и какой политический 
резонанс получило оно в общественной 
жизни России, свидетельствует тот факт, 
что в 1797 году император Павел указом 
запретил употребление слов «гражданин», 
«общество», «отечество». Слова, как и лю¬ 
ди, попали в опалу, но, несмотря на запре¬ 
щение, продолжали жить. 

Работая над «Историей государства Рос¬ 
сийского», И. М. Карамзин писал: «Для 
нас, русских душою, одна Россия самобыт¬ 
на, одна Россия истинно существует... Ду¬ 
мать, мечтать—можем мы во Франции, 
Англии, Германии, но дело делать — един¬ 
ственно в России; иначе, нет гражданина, 
нет и человека». 


шлого. В последний раз камчадалы взбунто¬ 
вались в 1731 году, за б лет до того, как 
там побывал Крашенинников. Более всего 
занимает Пушкина судьба царских приказ¬ 
чиков на Камчатке: Федота 1, Миронова, 
Чирикова и их междоусобица с Владими¬ 
ром Атласовым, которого он назовет «кам¬ 
чатским Ермаком». И как всегда, близка 
Пушкину поэзия народов, даже «ныне ди¬ 
ких тунгусов». Помечает не раз: «Гора 
Аланд на пустынном Курильском острову 
(смотри о ней сказку ч. 1 ■— 108)». «Смотри 
грациозную их сказку о ветре и о зорях ут¬ 
ренней и вечерней» (ч. II—11). «Смотри во¬ 
рожбу камчадалов по убитому зверю, дабы 
он не рассердился (ч. II—207)». 

Далекая страна, дикие и вольные нравы, 
самодержавная рука государя, дивные пре¬ 
дания народов... Чему все это послужило 
бы основой? Кратким материалом в следу¬ 
ющих номерах «Современника»? Может 
быть, и так — ведь именно в последние чи¬ 
сла января Пушкин был занят новым, 5-м 
томом журнала. 

© 

Энциклопедичность журнала, издаваемого 
Пушкиным, очевидна. Стремлением к прос¬ 
вещению, «сподвижничеству», как сказал 


Пушкин о Ломоносове, пронизаны все тома 
этого издания. 

Не было здесь ни злобной критики «не¬ 
понятой» геометрии Лобачевского, ни «Рас¬ 
суждения о естественном Богопознании», ни 
выступлений против открытых Фраунгофе- 
ровых линий в спектре Солнца, ни даже со¬ 
общений о висячих мостах во Франции, 
чем пестрели журналы тех лет. Редактор 
«Современника» обращает внимание на са¬ 
мые современные достижения науки и тех¬ 
ники, касающиеся прежде всего русской 
жизни. Только сейчас, спустя 150 лет, мож¬ 
но по достоинству оценить точность выбора 
тем Пушкиным. Теория вероятностей. Па¬ 
ровые машины. Проблема защиты Петер¬ 
бурга от наводнений. Статистика. Внешняя 
торговля. Познание обычаев и жизни ранее 
незнакомых народов. И все это «дельно и 
умно написано и занимательно для зсяко- 
го», как считал сам редактор. 

4 тома пушкинского «Современника» во¬ 
брали и воедино слили шедевры русской 
литературы и яркие страницы истоков 
русской научно-популярной литературы. 
«Дружина ученых и писателей, какого бы 
рода они ни были, всегда впереди, во всех 
набегах просвещения, на всех приступах об¬ 
разованности...» — писал Пушкин в 1830 г. 
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Высоким пафосом наполнено слово 
«гражданин» в стихах Пушкина: 

Где гражданин с душою благородной, 

Возвышенной и пламенно свободной! 

К благородному гражданскому служению 
призывал Некрасов: 

Будь гражданин! служа искусству, 

Для блага ближнего живи! 

(Поэт и гражданин). 

Таким образом, слово гражданин — не 
только пассивный свидетель, но и актив¬ 
ный соучастник свободолюбивых движений 
прошлых лет. И в нашу эпоху оно донесло 
свое высокое звучание. Широко известны 
строки из стихов о советском паспорте Ма¬ 
яковского: «Читайте, завидуйте. Я — граж¬ 
данин Советского Союза». 

Старое значение слова гражданин «жи¬ 
тель города, горожанин» жило долго, оно 
употреблялось еще в середине XIX века. 
В современном языке это значение неупот¬ 
ребительно, оно сохранилось лишь в со¬ 
четании «почетный гражданин», хотя окон¬ 
чательно не исчезло из языка. Оно как бы 
находится в пассивном запасе языка и мо¬ 
жет использоваться в определенных худо¬ 
жественных целях, например, для истори¬ 
ческой стилизации. 

Претерпели изменения и другие слова, 
обозначавшие жителя города,— мещанин 
и обыватель. Так, в конце XVIII века слово 
мещанин по указу Екатерины II получает 
определенное социально-правовое значе¬ 
ние, оно начинает обозначать лишь низший 
слой городского населения в отличие от 
дворян и купцов. В этом значении слово 
мещанин широко используется вплоть до 
Октябрьской революции, до упразднения 
сословного деления общества. 

В конце XIX — начале XX века слово ме¬ 
щанин приобретает новое оценочное зна¬ 
чение — «человек с мелкособственниче¬ 
скими интересами, узким кругозором». 
Предпосылки для такого переосмысления 
слова сложились еще в середине XIX ве¬ 
ка. Очень рано представители этого слоя 
городского населения проявили такие не¬ 
гативные черты характера, как равноду¬ 
шие к общественной жизни страны, аполи¬ 
тичность, косность; их взгляды, вкусы, при¬ 
вычки, традиции были проникнуты мелко¬ 
собственническими интересами. 

В книге «Былое и думы» А. И. Герцен да¬ 
ет уже такую оценочную характеристику 
мещанина: «В мещанине личность прячет¬ 
ся и не выступает, потому что она не глав¬ 
ное: главное товар, вещь, главное собст¬ 
венность». Особенно остро реакционность 
мировоззрения мещан, замкнутость в кругу 
мелких, личных интересов проявились в 
конце XIX — начале XX века, в годы подъ¬ 
ема революционной борьбы против само¬ 
державия. Именно в это время в слове ме¬ 
щанин закрепляется оценочное значение, 
несмотря на то, что такому употреблению 
оказывалось противодействие. Так, напри¬ 
мер, журнал «Русское богатство» (1902 г.) 
в рецензии на пьесу М. Горького «Мещане» 
называл «непростительным каламбуром» 
использование слова мещанин в нозом не¬ 
сословном значении. Переосмыслению под¬ 


вергаются и однокоренные слова — мещан¬ 
ский, мещанство. Эти слова в новом зна¬ 
чении начинают употребляться в политиче¬ 
ской и публицистической литературе. Г. В. 
Плеханов писал о словах мещанский и бур¬ 
жуазный: «Стоит эти слова направить про¬ 
тив какого-нибудь общественного деятеля 
или литературного произведения, и они 
будут действовать как яд, убивающий са¬ 
мый сильный организм, разлагающий, унич¬ 
тожающий» («За двадцать лет». Предисло¬ 
вие к 3-му изданию). Эти слова Плеханова 
продолжают звучать актуально и в наши дни. 

Аналогичному переосмыслению подверга¬ 
ется и слово обыватель, оно обозначает в 
современном языке «человека, лишенного 
общественного кругозора, живущего мел¬ 
кими, личными интересами». 

Таким образом, одно лишь слово горо¬ 
жанин до наших дней сохранило свое 
старое значение, оставшись единственным 
словом для обозначения «жителя города». 

Исторические события запечатлелись и в 
словах отечество, отчизна. В древний пери¬ 
од эти слова имели значение «место рож¬ 
дения, принадлежность по родству». В на¬ 
чале XVIII века, в эпоху Петра I, в связи с 
ростом национального самосознания, пат¬ 
риотических чувств они переосмысливаются 
и получают новое социальное значение — 
родная страна, государство. Во второй по¬ 
ловине XVIII века слова отечество, отчизна, 
как и слова гражданин, общество, равенст¬ 
во и др., наполняются новым общественно- 
политическим и революционным содержа¬ 
нием. Со словами отечество, отчизна связы¬ 
вается мысль об общем благе, равенстве 
всех граждан, свободе. 

Радищев, например, такие чувства, как 
любовь к вольности (свободе) и любозь к 
отечеству, ставил рядом. Он писал: «побуж¬ 
дать без напряжения ко всему тому, что 
в народоуправляемом государстве любовь 
вольности и отечества могут произвести 
великого и великодушного» («О доброде¬ 
телях и награждениях»). Подобные мысли 
высказывал и Фонвизин: «Сильнейшее са¬ 
молюбие, исполненное нежности, преле¬ 
сти и приятности, слово отечество заклю¬ 
чало все то, что души возбудить и возвы¬ 
сить может» («Рассуждение о националь¬ 
ном любочестии»). 

Слово отечество, как мы уже говорили, 
было запрещено указом Павла I. Но оно 
продолжало бороться, передавая от поко¬ 
ления к поколению свободолюбивый смысл, 
заключенный в нем. Оно было любимым 
словом декабристов. Николай Иванович 
Тургенев, один из учредителей «Союза 
благоденствия» и «Северного общества», 
писал с большой буквы это слово, когда 
говорил о «благе, о чести, о славе Отечест¬ 
ва» («Мысли о составлении Общества»). В 
«Уставе Союза Благоденствия» его членам 
вменялось в обязанность «Неутомимо со¬ 
действовать благу Отечества и во всех дей¬ 
ствиях своих поступать сообразно сей ве¬ 
ликодушной (в значении «великой») цели». 

И в наши дни слово Отечество мы часто 
пишем с большой буквы, когда хотим упо¬ 
требить его в том высоком смысле, кото¬ 
рый вложили в него наши предки. 
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КОНСТРУИРОВАНИЕ ЖИВОИ МАТЕРИИ 


(См. 2-ю страницу обложки) 


Модель двойной спирали ДНК (дезоксирибонуклеиновой 
кислоты) была создана в 1953 году. Через двадцать лет 
после этого удалось разработать методику искусственно¬ 
го синтеза — сшивку молекул ДНК. Понятно, что можно 
не только сшить разорвавшуюся по какой-то причине мо¬ 
лекулу, но и вшить в нее совершенно новое звено, заме¬ 
нить одно другим. Это открыло возможность конструиро¬ 
вать и создавать новью, не известные в природе организ¬ 
мы с заранее заданными, нужными человеку свойствами. 

В декабре 1985 года по постановлению ЦК КПСС и Со¬ 
вета Министров СССР был создан межотраслевой научно- 
технический комплекс «Биоген». О его целях и задачах 
рассказывает нашему корреспонденту член-корреспондент 
АН СССР Вадим Тихонович ИВАНОВ, заместитель дирек¬ 
тора Института биоорганической химии им. М. М. Шемя¬ 
кина (ИБХ) АН СССР, ставшего головной организацией 
«Биогена». 


Биотехнология сложилась 
как наука на основе фун¬ 
даментальных достижений 
микробиологии и биохи¬ 
мии. Новое научное на¬ 
правление буквально сразу 
было оценено по достоинст¬ 
ву. Оно открывало удиви¬ 
тельные возможности: соз¬ 
дание новых гибридов рас¬ 
тений, обладающих не 
только высокой урожай¬ 
ностью, но и устойчивостью 
к неблагоприятным погод¬ 
ным условиям; повышение 
эффективности промышлен¬ 
ного животноводства; раз¬ 
работка новых лекарств и 
биопроизводство уже 

известных, вот лишь не¬ 
многие из открывшихся 
перед нами перспектив. 

Основная задача МНТК 
«Биоген» — создание и 

организация производства 
на основе прогрессивных 
биотехнологических мето¬ 
дов, в том числе генной и 
клеточной инженерии (опре 
деления этих понятий см. 
«Наука и жизнь» №№ 9, 
10, 11, 1985 г. в рубрике 


«Словарь НТП»), новых био¬ 
логически активных веществ 
и препаратов для медици¬ 
ны, ветеринарии, растение¬ 
водства, а также разработ¬ 
ка методов клеточной и 
генной инженерии расте¬ 
ний, для направленного по¬ 
лучения их новых сортов. 
На основе проводимых 
исследований и разработок 
комплекс должен создавать 
новые технологии, выпу¬ 
скать опытные партии пре¬ 
паратов и обеспечивать 
организацию их промыш¬ 
ленного производства. 

Реализация этих задач 
требует участия самых раз¬ 
ных специалистов: биоло¬ 
гов, химиков, физиков, тех¬ 
нологов, инженеров. По¬ 
этому в МНТК «Биоген» во¬ 
шли, кроме ИБХ АН СССР, 
другие институты Академии 
наук, институты и организа¬ 
ции Министерства меди¬ 
цинской и микробиологи¬ 
ческой промышленности, 
организации СО АН СССР, 
Башкирского филиала АН 
СССР, Украинской и Лат¬ 


вийской Академий наук. 
Они представляют собой 
<мозг» комплекса. Чтобы 
иметь возможность реали¬ 
зовать собственные идеи, 
а иначе говоря, сократить 
путь от разработки до 
внедрения результатов 

труда ученых, комплекс 
имеет опытные установки, 
экспериментальные заводы, 
конструкторские бюро. 

В задачи комплекса вхо¬ 
дит организация произ¬ 
водства реактивов и биохи¬ 
мических препаратов для 
научных исследований, раз¬ 
работок биотехнологий, 
нужд медицины. Напомню, 
к примеру, что такое очень 
эффективное лекарственное 
средство, как интерферон, 
получают в основном из 
лейкоцитов донорской кро¬ 
ви. Именно поэтому на упа¬ 
ковке этого препарата на¬ 
писано «Интерферон чело¬ 
веческий». Сегодня эн до¬ 
рог, дефицитен, недоста¬ 
точно эффективен. Методы 
генной инженерии позволят 
решить задачу его произ¬ 
водства в промышленных 
масштабах. Произойдет это 
в текущей пятилетке. Кроме 
того, планируется органи¬ 
зовать выпуск вакцины про¬ 
тив вирусного гепатита, 
стимулятора иммунной си¬ 
стемы интердейкина. Ста 
вится задача научиться по¬ 
лучать инсулин, гормоны 
роста. 

Разработки, проводимые 
з МНТК «Биоген», принесут 
не только большой эконо¬ 
мический, но и социальный 
эффект^ 



О ТВОРЧЕСКОМ 
«НЕПОСЛУШАНИИ» 


Гений и общество, роль широкой культурной общественности, без которой 
невозможна эффективная творческая работа в науке и искусстве, отбор и воспита¬ 
ние творчески одаренной молодежи — эти темы всегда глубоко интересовали Петра 
Леонидовича Капицу, к ним возвращался он снова и снова в своих докладах, письмах, 
статьях. 

И вот еще его одно рассуждение — о творческом «непослушании», всего семь 
страниц не публиковавшейся никогда рукописи, напечатанной на машинке, с правкой, 
сделанной рукой Капицы, его же рукой вписан эпиграф. Заголовка нет, даты — тоже... 

Доклад «о творческом непослушании». Был ли он прочитан? Неизвестно. Об этом 
не знает ни Анна Алексеевна, вдова Петра Леонидовича, ни его референт, прора¬ 
ботавший с ним последние 29 лет его жизни и занятый сейчас разборкой личного ар¬ 
хива ученого... 


Академик П. КАПИЦА. 


Гений и послушание — 
две вещи несовместимые. 

Зигмунд Фрейд 


К огда говорят о Ломоносове в наши дни, 
то обычно говорят о его научных дости¬ 
жениях. Сейчас они нам не только понят¬ 
ны, но наука за эти 200 лет настолько 
ушла вперед, что кажутся самоочевидны¬ 
ми, и, чтобы понять силу гения Ломоносо¬ 
ва, нам надо вообразить себя на уровне 
культуры того времени. Это, конечно, мож¬ 
но сделать, но единственная польза, кото¬ 
рую мы можем от этого получить,— это 
оценка необычно больших и нарастающих 
темпов развития науки и ее влияния на 
человеческую культуру. Но можно подой¬ 
ти и с другой стороны. Это — взаимопони¬ 
мание гения и общества, то, что представ¬ 
ляет интерес для нас и в наши дни. 

В жизни гения есть что-то вечное, что 
никогда не теряет интереса, что заставляет 
людей интересоваться жизнью великих лю¬ 
дей любой эпохи. Это не только относится 
к людям, но /и ко/ всем высшим достиже¬ 
ниям человеческой культуры. Пикассо го¬ 
ворит, что сюжетное содержание картин 
Возрождения и средневековья давно поте¬ 
ряло интерес для современной жизни, но в 
картинах великих художников Возрожде¬ 
ния есть достижения человеческого гения, 
благодаря которым картины сохраняют для 
нас неугасимую ценность, независимо от 
понимания /нами/ значения жизненных за¬ 
просов, при которых они создавались. 
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...В облике Ломоносова, в его жизни и 
деятельности можно много найти того, что 
захватывает и что интересно и полезно по¬ 
нять, вне зависимости от того, что между 
нами лежит пропасть в 200 лет. 

Мне хотелось бы остановиться на одной 
из сторон проявления гения Ломоносова и 
поговорить о ней с нашей точки зрения. 

Я хочу привлечь внимание к одному из 
очень хорошо известных фактов из жизни 
Ломоносова — ...простой крестьянский сын 
из далекой Архангельской губернии во¬ 
преки воле отца пришел в Москву на заре 
развития нашей отечественной науки для 
того, чтобы отдать силу своего гения 
ее служению. Даже в детских хрестома¬ 
тиях описывают все перипетии, которые 
пришлось преодолеть Ломоносову, пока 
он /не/ достиг высшего звания в Академии 
наук... 

Теперь попробуем ответить на следую¬ 
щий вопрос, который я позволил себе по¬ 
ставить в несколько упрощенной форме... 
В наши дни юношам не только из Архан¬ 
гельской области, но из самых отдаленных 
мест Сибири во много раз легче и про¬ 
ще — и без героизма Ломоносова — до¬ 
браться до Москвы и отдать себя слу¬ 
жению науке. Почему же у нас не по¬ 
являются Ломоносовы в большом ко¬ 
личестве? 

Казалось бы, наиболее простой и естест¬ 
венный ответ на этот вопрос дает теория 
вероятностей. Можно объяснить это тем, 
что вероятность рождения в стране такого 
гения, как Ломоносов, очень мала и слу¬ 
чается /это/ так редко, что за 200 лет та¬ 
кое не повторилось. Что же касается ве¬ 
личины барьера, отделяющего деревню от 
Академии наук, то его преодоление для 
гения не представляет трудности, как бы 
велик ни был барьер. 


В перерыве между заседаниями Н. И, Мусхе- 
лишеили и П. Л. Капица. 1945 г. 


Мне думается, что это объяснение несо¬ 
стоятельно. Действительно, история челове¬ 
ческой культуры неизменно дает примеры, 
когда в отдельной эпохе в какой-либо оп¬ 
ределенной стране сразу рождается не¬ 
сколько гениев. Для примера возьмем хо¬ 
тя бы /время/, когда Италия дала челове¬ 
честву непревзойденных гениев — Микел¬ 
анджело, Леонардо, Рафаэля, Тициана, 
Донателло, Тинторетто. Или возьмем более 
близкую для нас эпоху, когда Россия на 
протяжении ста лет дала человечеству 
трех гениальных писателей — Толстого, До¬ 
стоевского и Чехова, которые, по общему 
признанию, считаются основателями совре¬ 
менной мировой художественной литера¬ 
туры. 

Таким образом, история нас учит обрат¬ 
ному: для развития гения в любой области 
творчества необходима соответствующая 
историческая обстановка. Кто читал Тэна 
«Философия искусства», наверное, помнит 
то яркое описание отношений во время 
Возрождения в Италии к искусству. Не 
только... общество, но и церковь выказала 
полное интереса и понимания отношение. 
/Это/ и создало благоприятную почву для 
расцвета. 

Но кто из историков ставил вопрос: ка¬ 
кая же почва нужна для работников нау¬ 
ки, чтобы наиболее благоприятно могли 
разворачиваться природные таланты уче¬ 
ного? Это, конечно, сложный и большой 
вопрос, и его невозможно решить в крат¬ 
ком докладе. Но все же я решусь отметить 
одно условие для развития таланта учено¬ 
го, которое было во времена Ломоносова и 
/которое/, возможно, отсутствует у нас 
теперь. 

Кто-то в шутку говорил, что Ломоносов 
у нас в Москве не мог бы остаться, так 
как у него не было московской прописки. 
Замечание это не лишено актуальности, но 
навряд ли оно может быть серьезно рас¬ 
смотрено. Хотя то, о чем я сейчас пред¬ 
полагаю говорить, тоже может сперва по¬ 
казаться необычным. 

...Все знают о необузданности темпера¬ 
мента Ломоносова. Из многочисленных из¬ 
вестных примеров его необузданности я 
напомню здесь об одном случае, относя¬ 
щемся к тому времени, когда Ломоносов 
был уже адъюнктом Академии наук, что 
на нашем языке что-то вроде старшего на¬ 
учного сотрудника, а может быть, даже 
члена-корреспондента. Так вот, известны 
его ссоры с рядом академиков, в особен¬ 
ности с иностранцами. После одного инци¬ 
дента он подошел ко всем известному уче¬ 
ному секретарю Академии Шумахеру, ко¬ 
торый, хотя и считался вторым лицом в 
Академии наук после графа Разумовского, 


В кругу друзей. Слева направо: Л. А. Арци¬ 
мович, М. М. Лаврентьев, Н. Н. Семенов, 
П. Л. Капица. 1960 г. 

6. «Наука и жизнь» № 2. 



бывшего в то время президентом, но на 
самом деле вершил всеми делами. В офи¬ 
циальной протокольной записке описыва¬ 
ется, как Ломоносов «непристойно сложил 
перста, поводил ими под носом у академи¬ 
ка Шумахера и сказал"— накоси — выку¬ 
си...». Дальше я должен' отослать интере¬ 
сующихся к протокольной записи, ибо, хо¬ 
тя дальнейший текст и- был произнесен 
Ломоносовым на немецком языке, но его 
воспроизведение у ..нас, 4 не представляется 
возможным. Как известно, после этого у 
Ломоносова были неприятности, но уже 
не такие большие: его гениальность была 
уже признана и такие : его покровители, как 
граф Шувалов, Воронцов и другие, не по¬ 
зволили лишить Ломоносова возможности 
вести научные работы. * 

Теперь позвольте поставить такой воп¬ 
рос: возможен ли аналогичный случай в 
наши дни у нас в Академии наук? Конеч¬ 
но, сперва покажется постановка вопроса 
нелепой и смешной. Нужно иметь совсем 
необычное воображение, чтобы даже при- 
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близительно вообразить себе нечто подоб¬ 
ное в наши дни в нашей Академии наук. 
Но на самом деле во всем описанном ин¬ 
циденте есть очень много поучительного и 
для наших дней. Ведь гений обычно прояв¬ 
ляется в непослушании. Человек ищет но¬ 
вое, когда он не хочет следовать /сущест¬ 
вующему/, так как оно его не удовлетво¬ 
ряет. Вспомним случаи непослушания из 
биографии Павлова, Пирогова, Суворова, 
Менделеева, и трудно не прийти к выво¬ 
ду — непослушание есть одна из неизбеж¬ 
ных черт, проявляющихся в человеке, ищу¬ 
щем и создающем всегда новое в науке, 
искусстве, литературе, философии. Таким 
образом, казалось бы, одно из условий 
развития таланта человека — это свобода 
непослушания. 

Интересно вспомнить, какова она была в 
различные эпохи и как она влияла на взаи¬ 
модействия человека и государства. 

Вот пример из эпохи Возрождения. Мо¬ 
лодой Микеланджело выполняет заказ Ме¬ 
дичи. Ведет он себя дерзко. Когда один из 
Медичи выразил неудовольствие по пово¬ 
ду сходства его портрета, Микеланджело 
сказал: «Не беспокойтесь, ваше святей¬ 
шество, через сто лет будет похоже на 
вас». Не менее недозволенно он ведет се¬ 
бя с папой... Тогда ему было 30 лет... /ког¬ 
да/, в Риме он исполняет заказ папы 
Юлия II, но он проявил непослушание и 
ссорится с папой. У Ромена Роллана опи¬ 
сано, как Микеланджело кладет свою ко¬ 
томку на плечи, самовольно покидает Рим 
и идет к себе во Флоренцию. Когда об 
этом узнает папа, он сам садится в карету 


и со свитой отправляется в погоню за Ми¬ 
келанджело, настигает его вблизи границы 
и уговаривает вернуться. Наместник бога 
на земле готов принести гению Микеланд¬ 
жело свои извинения и простить его непо¬ 
слушание, лишь бы не потерять его. Этот 
эпизод отражает отношение церкви к ис¬ 
кусству во времена Возрождения. 

Вот другой пример, /уже/ из русской исто¬ 
рии, где послушание ставится выше гени¬ 
альности. 

Тарле в одной из своих книг рассказы¬ 
вает о посещении Николаем I Московского 
университета. Когда ему ректор представ¬ 
лял лучших студентов, после короткого 
разговора с ними Николай I сказал: «Не 
нужны мне умники, а нужны мне послуш¬ 
ники». Отношение к умникам и послушни¬ 
кам в различных областях знания и искус¬ 
ства характерно для каждой эпохи. Нико¬ 
лай хотел сделать из Пушкина послушни¬ 
ка, и в итоге такого обращения Пушкин 
погиб. 

Спрашивается, чему в данное время от¬ 
крыты более широкие ворота в жизнь — 
послушанию или независимому твор¬ 
честву?.. 

Людям объективно судить о своей эпохе 
и трудно и рискованно, но все же в обла¬ 
сти гуманитарных наук у нас сейчас, не¬ 
сомненно, более высоко ценится послуша¬ 
ние. В области точных наук, хотя и есть 
более широкие возможности проявления 
гения, но до масштабов непослушания Ло¬ 
моносова нам далеко. Я говорю, конечно, 
не об отношении бюрократического аппа¬ 
рата, но широкой общественности. 


КОММЕНТАРИЙ 

По содержанию этих страниц можно при¬ 
мерно установить, когда были написаны 
эти заметки. Юноша, о котором идет речь 
в заключительной части «доклада», окончил 
университет в 1968 году. (В конце 70-го он 
успешно защищает кандидатскую диссер¬ 
тацию.) 

В сентябре 1970 года в г. Эгере, Венг¬ 
рия, на международном конгрессе по воп¬ 
росу подготовки преподавателей физики 
для средней школы Капица читает доклад 
«Некоторые принципы творческого воспи¬ 
тания и образования современной моло¬ 
дежи». А год спустя, в Москве, он откры¬ 
вает международный коллоквиум, посвя¬ 
щенный 100-летию со дня рождения Резер¬ 
форда. Вот название его вступительного 
доклада: «Роль выдающегося ученого в 
развитии науки». 

Когда читаешь сейчас этот доклад, то соз¬ 
дается впечатление, что толчком к работе 
над ним послужил именно этот черновой 
набросок заметок «о непослушании». Во 
всяком случае, и в этом докладе Капица го¬ 
ворит о плеяде гениев итальянского Воз¬ 
рождения и ссылается на «Философию 
искусства» французского философа И, Тэ- 
на. Какой смысл вкладывал ученый в поня¬ 
тие творческое «непослушание»? 

Вот несколько его высказываний разных 
лет: 


«...Основной стимул каждого творчест¬ 
ва — это недовольство существующим. 
Изобретатель недоволен существующими 
процессами и придумывает новые, ученый 
недоволен существующими теориями и 
ищет более совершенные и т. д. А актив¬ 
но недовольные — это беспокойные люди, 
и по складу своего характера (они) не бы¬ 
вают послушными барашками...» (Из пись¬ 
ма к Н. С. Хрущеву от 12 апреля 1954 г.) 

«...Масштабы противоречий, с которыми 
борется ученый, писатель, художник, и 
оценивают его творческую деятельность. 
Отсюда, конечно, сразу следует убийст¬ 
венный для некоторых наших работников 
науки и искусства вывод. Тот, кто не видит 
и не интересуется в своем творчестве про¬ 
тиворечиями между действительностью и 
нашими требованиями к ней, не влияет на 
развитие культуры, и его творчество беспо¬ 
лезно для людей...» (Из письма к Т. В. Ива¬ 
новой от 31 января 1969 г.) 

«...Неизбежное противоречие творче¬ 
ских исканий с существующим жизненным 
укладом является диалектикой прогресса 
человеческой культуры. В той или иной 
форме эти противоречия творчества с дей¬ 
ствительностью часто ставят ученых, писа¬ 
телей, художников, философов и вообще 
творческих деятелей во всех областях, свя¬ 
занных с умственным и духовным ростом 
человечества, в положение борцов. А борь¬ 
ба обычно связана с лишениями, огорче- 
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Я хотел бы рассказать кратко об одном 
поучительном случае, из которого можно 
было бы вывести некоторое представление 
/о том/, как могла бы сложиться судьба 
молодого Михайлы Ломоносова в наши 
дни. На редколлегии «Журнала экспери¬ 
ментальной и теоретической физики» мы 
рассматривали одну работу, посвященную 
радиоизлучению облаков. Работа была пра¬ 
вильная, хотя и не представляла достаточ¬ 
ного интереса для напечатания, и ее от¬ 
клонили. Но тут обратили внимание на то, 
что прислана эта работа учеником 10-го 
класса средней школы, который живет в 
городе, отстоящем от Москвы ближе, чем 
Архангельск, и все же достаточно далеко. 
Это меня настолько заинтересовало, что мы 
организовали приезд этого юноши в Москву. 

Познакомившись с ним, узнали, что это 
весьма скромный юноша из семьи с огра¬ 
ниченными средствами (отец был убит на 
войне). ...Он действительно очень любит 
физику и математику, отдает все свое сво¬ 
бодное время самообразованию и работает 
самостоятельно... И мы решили ему помочь 
поступить в один из московских вузов. Но 
когда пришла пора его приезда в Москву, 
потеряли его из виду и даже получили 
письмо, что с ним не все благополучно. 
Чтобы выяснить, что же произошло, в го¬ 
род, где учился юноша, поехал наш сотруд¬ 
ник. Вот тут и выяснилось то, ради чего 
я веду этот рассказ. 

Дело в том, что юноша был радиолюби¬ 
телем и сам делал приборы, и ему очень 
нужен был телефон. Так как денег у него 
не было, то он срезал телефон в общест¬ 


венной будке. Это не прошло безнаказан¬ 
но. Нужно отдать справедливость нашей 
прокуратуре — они сразу все поняли, и де¬ 
ло против юноши было прекращено. Но 
вот школа поступила иначе. Там юношу 
не любили за непослушание и за то, что, 
зная ряд предметов лучше преподавателей, 
он демонстрировал это во время уроков. 
/То, что юноша был/ привлечен прокура¬ 
турой, дало школе основание исключить 
его без права сдачи экзаменов на аттестат 
зрелости. Он ушел на завод и встал к стан¬ 
ку. Там и нашел его наш сотрудник. 

Конечно, мы вмешались, теперь юноша 
уже успешно окончил университет и стал 
научным работником. 

...К сожалению, когда школа воспитывает 
нашу молодежь, она ценит больше послу¬ 
шание, чем талант. Что было бы в нашей 
школе с Ломоносовыми? Может быть, уже 
многие из них отфильтровались от науки 
нашей школой? На этот вопрос трудно от¬ 
ветить. И даже трудно ответить: хорошо 
это или плохо? Мы не можем дать точный 
ответ, нужна ли на данном историческом 
интервале развития страны в данной обла¬ 
сти науки или искусства четкая и жесткая 
система и организация или свобода дея¬ 
тельности самобытных гениев. Вполне воз¬ 
можно, что сила и успех нашей эпохи в 
социальной структуре, а не в отдельных 
талантах, что гении в науке, искусстве, 
литературе на данном этапе нашего разви¬ 
тия нам не нужны. Это не парадокс, а диа¬ 
лектика исторического момента нашего 
развития. Гении рождаются эпохой, а не 
гении рождают эпоху. 


ниями и другими испытаниями. Но если бы 
эти противоречия между творчеством и 
действительной жизнью отсутствовали, то 
остановился бы рост человеческой культу¬ 
ры. Поскольку закон диалектики всегда 
справедлив, поэтому противоречия в той 
или иной форме будут неизбежно сущест¬ 
вовать при любой развивающейся социаль¬ 
ной системе...» (Из воспоминаний о 
М. М. Пришвине. «Север», № 6, 1975, и в 
книге «Пришвин и современность», М., 
1978). 

Но вот в докладе «Роль выдающегося 
ученого в развитии науки», произнесенном в 
честь Резерфорда, Капица как бы спо¬ 
рит с самим собой и с тем печальным 
выводом, к которому он пришел в своих 
«заметках»: 

«...Я хочу на примере деятельности Ре¬ 
зерфорда коснуться одного более общего 
вопроса — роли большого ученого-творца 
в развитии науки. 

Этот вопрос ставился уже не раз, так как 
он имеет важное значение в организации 
науки. В упрощенной форме этот вопрос 
заключается в следующем: наука — это 
познание человеком законов природы; 
эти законы едины, поэтому путь развития 
науки предопределен, и ни один человек 
не может его изменить. Следовательно, 
гений Резерфорда, как и других больших 
ученых, не может менять пути развития 


науки. Но если это так, то, может быть, 
гениального человека можно заменить 
коллективом менее способных людей и 
при этом успех их научной работы в пол¬ 
ной мере может быть обеспечен ее хоро¬ 
шей организацией, т. е. заменить качество 
количеством? 

Такую точку зрения мне приходилось 
слышать от очень ответственных общест¬ 
венных деятелей. В ней есть доля правды, 
так как хорошо организованные институ¬ 
ты, несомненно, способствуют развитию 
науки, но я не думаю, что научные инсти¬ 
туты могут успешно работать без круп¬ 
ных руководителей и ведущих ученых. На¬ 
пример, из истории хорошо известно, что 
войскам без хорошего полководца не уда¬ 
ется успешно побеждать...» 

Одним из таких «полководцев» и был 
Петр Леонидович Капица — ученый-нова¬ 
тор, инженер, учитель и организатор нау¬ 
ки. Под его руководством Институт физи¬ 
ческих проблем АН СССР одержал нема¬ 
ло научных побед. И сейчас, когда партия 
объявила решительную войну благодушию, 
косности и застою, идеи П. Л. Капицы о 
творческом дерзании ученого звучат 
очень злободневно. 

Публикацию и комментарий подготовил 

П. РУБИНИН. 
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• ВАШЕ ЗДОРОВЬЕ 

Это обязан знать каждый 

ЕСЛИ ЧЕЛОВЕК 
ПАДАЕТ В ОБМОРОК 


Прежде всего, что же та¬ 
кое обморок, и чем он мо¬ 
жет быть вызван? Обмо¬ 
рок — это кратковременная 
потеря сознания из-за ост¬ 
рого недостатка кровообра¬ 
щения в мозге. Причины та¬ 
кого состояния самые раз¬ 
ные, но механизм один — 
нарушение регуляции сосу¬ 
дистого тонуса. 

Человек может потерять 
сознание при переутомле¬ 
нии, сильном волнении, ис¬ 
пуге, во время приступа бо¬ 
ли, просто находясь долго в 
душном помещении. Обмо¬ 
рок может вызвать кровопо¬ 
теря, резкий переход из го¬ 
ризонтального положения в 
вертикальное, особенно пос¬ 
ле длительного пребывания 
в постели. Предрасполагают 
к обморокам перенесенные 
инфекционные заболевания, 
отравления, анемия, не¬ 
устойчивость вегетативной 
нервной системы и связан¬ 
ные с нею эмоциональные 
особенности личности. 

Обмороки могут наблю¬ 
даться в период гормональ¬ 
ной перестройки организма: 
у подростков, у людей в 
возрасте 40—50 лет, когда 
регуляция сосудистого тону¬ 
са наиболее чувствительна 
к различным воздействиям. 

Потеря сознания может 
быть и проявлением серьез¬ 
ного заболевания, напри¬ 
мер, сахарного диабета, по¬ 
ражений сосудов головного 
мозга или внезапных нару¬ 
шений ритма сердца. 

Если человек подвержен 
обморочным состояниям, 
необходимо обратиться к 
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врачу. Только специалист 
может установить их причи¬ 
ну и рекомендовать лече¬ 
ние. 

Обмороки чаще всего 
развиваются постепенно: 
больной чувствует голово¬ 
кружение, тошноту, резкую 
слабость, в глазах темнеет, 
выступает холодный пот, 
ухудшаются слух и зрение, 
затем сознание выключает¬ 
ся, и человек падает. Он 
очень бледен, дыхание по¬ 
верхностное, пульс либо 
очень слабый, либо совсем 
не прощупывается. Длится 
обморок 20—40 секунд. Ког¬ 
да сознание возвращается, 
то больной ощущает сла¬ 
бость, разбитость. 

Если вы оказались рядом 
с человеком, теряющим со¬ 
знание, то прежде всего 
нужно устранить препятст¬ 
вия для свободного дыха¬ 
ния и нормального кровооб¬ 
ращения, развязать галстук, 
расстегнуть воротник, рас¬ 
пустить пояс. Больного уло¬ 
жите на спину без подушки, 
приподняв ножной конец 
кровати, позаботьтесь о 
свежем воздухе. На лицо 
надо побрызгать холодной 
водой, растереть кожу рук, 
подошв, дать понюхать на¬ 
шатырный спирт. Надавите 
ногтем на основание ногте¬ 
вого ложа с наружной сто¬ 
роны больших пальцев кис¬ 
тей и стоп, на точку в цент¬ 
ре кончика носа, на точку в 
верхней трети носо-губной 
складки. Это помогает вос¬ 
становить нарушенное кро¬ 
вообращение. Вставать 

больному можно только при 
хорошем самочувствии. 


Как же предотвратить об¬ 
мороки? Пожилым людям 
не следует резко вставать с 
постели после сна. Эта ре¬ 
комендация относится и к 
лицам с варикозным расши¬ 
рением вен, больным, при¬ 
нимающим мочегонные 
препараты и некоторые ле 
карства, понижающие арте¬ 
риальное давление (изоба¬ 
рин, допегит, раунатин). У 
пожилых людей, особенно 
при пневмонии, не следует 
резко «сбивать» темпера¬ 
туру. Это может привести 
не только к обмороку, но и 
к более тяжелому состоя¬ 
нию — коллапсу (значитель¬ 
ному снижению артериаль¬ 
ного давления). 

Людям с неустойчивой ве¬ 
гетативной нервной систе¬ 
мой нельзя долго находить¬ 
ся в вертикальном положе¬ 
нии, особенно в душном по¬ 
мещении, не следует носить 
тугие воротнички. 

Большую помощь в тре¬ 
нировке сосудов окажут 
закаливающие процедуры, 
ходьба, бег трусцой, специ¬ 
альные упражнения для ве¬ 
стибулярного аппарата. 

Очень полезно плавание, 
которое соединяет коорди 
нированные движения в во¬ 
де при разгрузке позвоноч¬ 
ника с ритмичным дыхани¬ 
ем, дозированные физиче¬ 
ские нагрузки с хорошим 
закаливающим эффектом. 

Склонным к обморокам 
людям с повышенной эмо¬ 
циональностью, внутренней 
тревожностью, беспокойст¬ 
вом, возможно, необходим 
совет врача-психотерапевта 
и обучение приемам психи¬ 
ческой саморегуляции, ауто¬ 
генной тренировки (см. 
«Наука и жизнь», № 7—11, 
1978 г.). Специалисты этого 
профиля теперь будут вхо¬ 
дить в штат районных по¬ 
ликлиник. 

Врач Г. АБРИН. 




@ ЛИТЕРАТУРНОЕ 
ТВОРЧЕСТВО 
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ЛЕКАЛЬЩИК 

(РАССКАЗ) 

Илья ЯНИТОВ. 


О н вошел в вагон пригородной электрич¬ 
ки. Вагон был полупуст. Внимательно ог¬ 
ляделся. Болтушки — такая стрекоза-егоза 
со своей подружкой — его явно не устраива¬ 
ли. Милиционера, читавшего книжку, он, 
поколебавшись, тоже отверг. Компанию из 
трех ребят с гитарой он только окинул 
взглядом и сразу же исключил из сферы 
своего внимания. Дама, пытающаяся скрыть 
свой возраст модными ухищрениями, не 
вызвала его одобрения. По-моему, он 
даже хотел перейти в другой вагон, 
но, вздохнув и махнув рукой — судь¬ 
ба, он выбрал наименьшее из зол — 
меня — и уселся напротив. Посмотрел ис¬ 
пытующе. Нет, я тоже не очень подходил. 
Ему бы сейчас солидного, добротного, по¬ 
нимающего мужчину — поговорить. Душа 
его явно тосковала о разговоре. А тут ря¬ 
дом щуплый интеллигент в очках. Что он 
поймет? О чем с ним можно побеседо¬ 
вать? Но другие в вагоне были еще ху¬ 
же... 

О чем он хочет поговорить, думал я. 
О коварстве женщин? Вряд ли: не тот 
тип. О футболе-хоккее? Возможно. Ох, 
до чего не люблю я этих разговоров! 

— Лекальщик я,— прервал мои догадки 
богоданный попутчик и, не увидев на моем 
лице соответствующего его заявлению вы¬ 
ражения, повторил: — Лекальщик. Ты по¬ 
нимаешь, что есть ле-кальщик? — Спохва- 


Автор этого рассказа — доктор физико-ма¬ 
тематических наук, специалист в области 
технической электроники и геофизики. Его 
перу принадлежат не только научные тру¬ 
ды, но и повести, рассказы, сказки. Литера¬ 
турные произведения он подписывает псев¬ 
донимом: в журнале «Наука и жизнь» они 
печатались в №№ 2, 3, 1982 года, и № 1, 
1984 года. 


тившись, он перевел свою фразу:— Вы 
понимаете, что такое лекальщик?! 

— Понимаю, конечно, слесарь высоко¬ 
го разряда. Боюсь, что и он понял, сей¬ 
час я сморозю какую-нибудь глупость 
и, пытаясь сохранить свою иллюзию о до¬ 
стойном собеседнике, сказал: 

— Первые люди на заводе лекальщи¬ 
ки: ему что хошь поручи, а он сделает. 
Учиться на лекальщика молено? Можно, 
всю жизнь можно учиться. А вот лекаль¬ 
щиком не стать. Почему? — Он на всякий 
случай решил не портить пьесу дурным 
исполнением и играл за себя и за меня.— 
Потому, что талант нужен. А талант не 
у всякого есть, ой, не у всякого! А у дру¬ 
гого есть талант, да лекальщиком не станет. 
Почему? Разбрасывается — девочки, пьянки, 
а какой из тебя лекальщик, если у тебя 
руки трясутся, а ты должен микрона ло¬ 
вить, если ты должен соображать, что и 
как сделать — ну, к примеру, шар в шаре 
выточить, а сам все думаешь: придет она, 
с другим она или просто занята. Псу под 
хвост такой лекальщик годится. Как ко¬ 
ту — носовой платок,— разъяснил он, спох¬ 
ватившись. Я постарался выглядеть заинте¬ 
ресованным. Но, вероятно, если бы не его 
настоятельная необходимость поговорить, 
моих усилий было бы недостаточно. 

— Ты не смотри, что я разговорчив. По¬ 
чему не поговорить с хорошим человеком? 
Правильно? 

Я подтвердил. И он продолжал. 

— На заводе меня уважают. Не я к ди¬ 
ректору или там к главному инженеру хо¬ 
жу, а они ко мне... ну, конечно, не специ¬ 
ально, а когда дело придет или так мимо¬ 
ходом. Подойдут, поговорят. И про мои, и 
про свои дела. А то тут нового главного на¬ 
значили. У нас ведь как: должность пусто¬ 
вать не должна. Вот и назначили главного, 
а про то забыли, что инженером должен он 
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быть — это в первую очередь. Инженер — 
это главное. А он все просто главным но¬ 
ровил быть. А его, если в обработку пу¬ 
стить, то, после того как лишнее сиять, 
только на винтик инженерного металла ос¬ 
танется, остальное в стружку уйдет. При¬ 
шел как-то ко мне — знает, что и главные 
должны быть к народу,— ко мне то есть, 
и расспрашивает, как жена моя, дети. Сам 
спрашивает, а глаза в сторону — неин¬ 
тересен, стало быть, ему мой ответ. Ну 
я для приличия говорю — все нормально, 
а сам спрашиваю: «А как ваши жена, де¬ 
ти?» Он даже заикаться от удивления 
стал, не доучился, стало быть, на главного- 
то, не знает, что для разговору уж как-ни¬ 
как, а меньше чем двумя людьми не обой¬ 
тись. Иначе какой же это разговор. Он что- 
то пробурчал и уходить собрался. Я так, 
вроде мне и ни к чему, спрашиваю: 
«А с чайничком-то вы как решили?» — так 
он как бы и не расслышал, повернулся и 
ушел. Не попрощался даже. 

А с чайником у нас такая история вы¬ 
шла. Был у нас на заводе инженер. Не 
главный, конечно, а инженер, хороший ин¬ 
женер. И прочел он в газете, что надо 
нам больше товаров народного потребления 
выпускать. А у нас в цехе для народного 
потребления который год чайники выпу¬ 
скали. Для чая — те, которые по 4 рубля 
50 копеек в магазинах бывают. Ну, чай¬ 
ник ясное дело, как сотворить. На спе¬ 
циальном станке носики ладят, отдельно 
днище вырубают, корпус штампуют, ушки, 
ручку; ушки к корпусу приклепывают, кры¬ 
шку, шишечку к ней отдельно делают, а по¬ 
том все собирают. И через всю эту кани¬ 
тель 4 рубля 50 копеек и набегает. Вот этот 
инженер и придумал, как чайник за один 
ход штамповать. Прямо штамповать из лис¬ 
та металла весь чайник, с носиком, руч¬ 
кой, даже с крышечкой и шишечкой: И ни¬ 
каких тебе сборок. А в сборке как — мо¬ 
лотком рабочий один раз тюкнет—гривен¬ 
ник, два — двугривенный. А тут никакого 
ручного труда. Сразу готовый чайник, 
и будет стоить он не 4 рубля 50 копеек, 
а только полтинник. Этот инженер все чер¬ 
тежи для своего штампа изготовил. Слож¬ 
нейшая конструкция. Главный фокус — 
щечки. Как пуансон вытянет основной ста¬ 
кан, эти щечки, значит, расходятся и вы¬ 
давливают бока чайника, носик, низ и все 
остальное. 

Сделал я ему штамп в вечернее время за 
счет изобретателей — есть у нас такая го¬ 
ремычная организация на заводе, изобре¬ 
тают, значит, неприятность для админист¬ 
рации.— Сосед посмотрел на меня и вели¬ 
кодушно разъяснил: — Конечно, неприятно¬ 
сти: тут, понимаешь, завод работает, ему 
план давать надо, еле успевает, а они вся¬ 
кие фокусы-покусы, фигли-мигли, значит, 
предлагают. Ну еще там рационализация — 
как, значит, что половчее приспособить или 
самому приспособиться. Я и сам не раз 
получал за приспособления. За то, что 
приспосабливаешься к жизни, завсегда мо¬ 
гут заплатить. 

Сделал я штамп по его чертежам, и по¬ 
явилась закавыка — щечки эти не выги¬ 


бают, а рвут металл. Уж как мы с этим 
инженером-изобретателем мудрили, а все 
рвут. У него уж и руки опустились. И тут 
я ход придумал. Три месяца я все вечера 
и все выходные мудрил, а придумал. Сде¬ 
лал я эти щечки составными, вот пример¬ 
но так,— мой собеседник быстро разорвал 
газету и показал, как куски газеты, изобра¬ 
жающие щечки, под действием входящего 
в них бумажного кулька разворачиваясь, 
расталкивают обрывки газеты, имитирую¬ 
щие стенки выдавленного стакана, и обрыв¬ 
ки оконтуривают красивый изгиб, повто¬ 
ряющий контур настоящего чайника. 

— Уразумел! Ну, значит, инженер и я 
написали заявку на изобретение, а пока он 
от каких-то гавриков из их изобретатель¬ 
ского института отбрехивался, я подгото¬ 
вил несколько десятков этих чайников: ди¬ 
ректору, значит, подарили, главному инже¬ 
неру, главному конструктору, ну и другим. 
Если ко мне зайдешь,— прервал сам себя 
мой собеседник,— можешь посмотреть на 
этот чайник. Только пока мой инженер 
письма-возражения писал, я над штампом 
мудрил, заводские экономисты подсчитали, 
что будет тот чайник стоить 37,5 копейки 
и через эту дешевизну его большое разо¬ 
рение заводу предвидится. Сам посуди, на 
тот же финансовый план надо больше чем 
в десять раз чайников выпустить, в десять 
раз больше металла перевести. А ведь 
металл и привезти и подать надо и вывез¬ 
ти готовую продукцию необходимо, а ее 
в десять раз больше! Где металл достать? 
На чем ее вывезти? Да и кто возить-то бу¬ 
дет — разнорабочих теперь, брат, будет 
нелегко найти! Премии при организации но¬ 
вого производства — так не будет премий. 
А ради чего? Чтобы чайник дешевле 
стоил... Ох и дорого обошлась бы заводу 
эта дешевизна. Главный мне так и сказал: 
«Не ожидал, что ты, кадровый рабочий, за¬ 
служенный человек, такую свинью заводу 
хочешь подсунуть. В десять раз хочешь 
всех заставить работать больше! Непорядок 
этот порядок»,— говорит. Ну, инженера, ко¬ 
торый изобретатель, конечно, уволили, не 
понял он, что к жизни надо приспосабли¬ 
ваться, все о своем чайнике талдычил. 

А я вот хоть и знаю, что к жизни надо 
приспосабливаться, и завод жалко, а все 
тоже об этом чайнике забыть не могу. 
Ведь если каждый на своем месте сделает 
вещь в десять раз дешевле, то уж не знаю, 
как там с нашим заводом, мы ведь все 
прямо в коммунизм шагнем. Я сделаю чай¬ 
ник, ты, к примеру,— он опять критически 
оценил мои очки и фигуру,— к примеру 
же, сапоги в десять раз дешевле, третий — 
пиво или,— он задумался и из уважения 
к серьезности разговора поправился,— мо¬ 
локо или масло, и вот тебе всем по по¬ 
требностям, но каждый будь любезен — 
дай по способностям. И потом уж больно 
ладный штамп я сделал. Штамп мне, поди, 
еще жальчее. Ты посмотри как работает!— 
опять на своем газетном приспособлении он 
показал работу штампа. 

— Я бы, например, главным инженером 
назначил того, кто штамп для чайника при¬ 
думал, уж он сделал бы так, чтобы и пол- 
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тинные чайники штамповали и завод не 
прогорел бы. Ну ладно, клоп с ним, с чай¬ 
ником. А почему, спросишь ты, тебя, то 
есть меня, с Доски почета сняли? Ну, ко¬ 
нечно, и за чайник, но главным образом 
за план. Дали мне, понимаешь, набор ка¬ 
либров сделать, чтобы диаметры изме¬ 
рять,— работа тонкая, полмикрона ловить 
надо, а станок к этой работе не приспособ¬ 
ленный, сбой дает больше двух микрон. 
Вот дашь, значит, ключевой допуск, а по¬ 
том полировкой до настоящего размера 
доводишь. Какой же план при этой довод¬ 
ке? И работа мучительная. Вот я и стал 
приспособление придумывать. Ты когда- 
нибудь приспособления придумывал? Зна¬ 
чит, понимаешь, надо не только соображе¬ 
ние, но и время. А план как? План в это 
время стоит. Нет в плане времени для 
приспособления — не отведено, стало быть, 
время. Вот я и выполнил месячный план на¬ 
половину, на 49 процентов, значит. Ну, ка¬ 
кая зарплата при этом, сам понимаешь, 
шиш целых, ни фига десятых, одни ко¬ 
пейки, а самое главное — разговоры пошли 
вокруг меня. Всякие занудные, воспита¬ 
тельные. Вот ты пишешь, небось, может 
быть, даже писатель? 

Я покачал неопределенно головой. 

— Журналист, наверное? Можешь ты, 
журналист, всегда точно в срок писать? 

— Если плохо, то могу,— сказал я. 

— Видишь — «если плохо». А мне нель¬ 
зя плохо. Ведь на мои калибры вся продук¬ 
ция завода равняется. А если делать хоро¬ 
шо, можешь ты в срок написать? 

— Нет,— сказал я,— если делать хорошо, 
то работа сама покажет, когда она будет 
сделана. Собеседник недоверчиво на меня 
посмотрел и обрадовался: в чем-то я оказал¬ 
ся человеком пригодным для душевного раз¬ 
говора, хоть и журналист. 

— У меня работа сама скажет, сама ра¬ 
бота себя покажет. Но у тебя плана нет, 
нет плана,— твердо отвел он мои проте¬ 
стующие телодвижения,— а у меня план, 
я потом, может, 200 процентов плана, 
а то и более дам, но это уже будет по¬ 
том, но сейчас-то я план не выполнил. 

Через месяц я выполнил план на 550 
процентов и сдал сбои калибры. Опять го¬ 
ре: нельзя, видишь ли, мне пять зарплат 
платить — рвач я вроде. Опять косятся, 
опять прорабатывают. Ведь платят не по 
сдельному, а с учетом возможностей фонда 
зарплаты. «Но ведь вы же сами,— говорю 
я мастеру и начальнику участка,— мне два 
месяца вроде недоплачивали». Начальник 
тут мне и говорит: «Ты Гоголя читал, так 
вот у Гоголя написано «одна нога у него 
была короче другой, но зато другая...», 
мы,— говорит,— из-за твоей короткой ноги, 
может быть, переходящего вымпела лиши¬ 
лись и с ним столько премиального фонда 
потеряли, что твоими сотнями процентов 
не вернешь. Смотри, как Жуков, Петров, 
да и другие слесаря работают: каждый ме¬ 
сяц то 105 процентов, а то и НО процен¬ 
тов дают». Тут-то меня и совсем обида 
взяла. Жуков-то еле на пятый разряд сдал. 
Халтурный, просто стыд и срам: где не до¬ 


ведет, где вместо того чтобы подогнать де¬ 
таль, кувалдой на место ее поставит. Ему 
план выполнить все одно хоть на ПО 
процентов, хоть на 150. Если работы нет, 
так все одно ему начальство по-среднему 
до плана дотянет, иначе уйдет он, Жуков, 
ему где бы ни работать. И этот Жуков по¬ 
лучает, понимаешь, больше меня и уже 
учить меня жить налаживается. Жукову 
халтурить — вроде как тебе — можно. 
А мне никак нельзя. Никак, потому что 
я лекальщик. Фундамент я всей работе за¬ 
кладываю. А какой же дом получится, ес¬ 
ли фундамента нету или он наперекосяк 
положен? Не будет дома. 

Я посмотрел на моего Атланта. Точно 
Атлант! Ведь это не только тот, кто несет 
на себе основную тяжесть, но несет ее, 
понимая, что никто, кроме него, эту труд¬ 
ную работу не выполнит. 

— Зять мой, муж дочери то есть, и го¬ 
ворит мне сегодня: «Вы, отец, зря волнуе¬ 
тесь, я,— говорит,— вас свободно могу на 
пивной ларек поставить, и будете вы спокой¬ 
но, без волнений-огорчений получать все по¬ 
ложенное, и будет ваш доход повыше вашей 
зарплаты даже в пятьсотпроцентном ис¬ 
полнении. Вы,—говорит,—из пивной пены, ну 
прямо, как Афродита, возродитесь и зажи¬ 
вете жизнью прелестной. А на осень пове¬ 
сите на ларьке плакатик «Закрыто по тех¬ 
ническим причинам» и на два месяца с ма¬ 
машей, супругой вашей, очень далее раск¬ 
репощенно поедете на черноморский ку¬ 
рорт или, если будет на то ваше волеиз- 
воление, на садовом участке поцарствуете. 
Нужно днем куда идти, пожалуйста,— ве¬ 
шаете плакатик «Пива нет» и идете хоть 
в театр, хоть в магазин за дефицитом, 
а то и просто посидеть, поговорить. А что 
до всяких Жуковых, то он не то что со¬ 
вет давать вам будет, а сам со снятой 
шапкой будет ходить к вам, спрашивать, 
что почем». 

— А что жена говорит? — рискнул пре¬ 
рвать я собеседника. 

— Жена что, ей-то все ясно. «Выходи¬ 
ла,— говорит,— я за лекальщика и менять 
его на пивную бочку не собираюсь». Из¬ 
вестно — женщина. 

Поезд пришел на конечную станцию. Мы 
вышли. 

— А еще этот сукин сын, зять то есть, 
говорит: «Хорошую должность я вам пред¬ 
лагаю, папаша, выгодную, думать на ней 
вам не надо будет». Да неужели я на эту 
пену пивную жизнь положу? Да я себя 
и за человека почитать не буду! А этот 
еще и говорит: «Вы же, отец, при социа¬ 
лизме живете, а при нем, социализме зна¬ 
чит, каждый получает по способностям. Ес¬ 
ли получаешь больше, значит и способно¬ 
сти твои выше». Тоже вроде верно. 

У яркого фонаря на перекрестке мы 
распрощались. Он ушел, я глядел ему 
вслед и думал, что среди высоких трагедий 
драма выбора кем быть — Атлантом или 
Афродитой — встретилась мне впервые. 

Публика из вагона быстро растворилась 
в сутолоке города. Заспешил и мой попут¬ 
чик. Только издалека доносилось еще трень¬ 
канье гитары... 
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ф В странах Европей¬ 
ского экономического 
сообщества проведена 
перепись охотников. 

Всего их оказалось 
6 452 000 человек. По 
числу охотников первые 
три места занимают 
Франция (1 880 000), Ита¬ 
лия (1 500 000) и Испания 
(1 050 000). 


ф «Клиника цветов» 
открылась во Франк¬ 
фурте-на-Майне (ФРГ). 
Сюда приносят заболев¬ 
шие домашние расте¬ 
ния, чтобы получить со¬ 
вет опытного цветовода. 
В некоторых случаях ра¬ 
стения остаются на не¬ 
сколько дней для лече¬ 
ния. 


ф В США входят в 
моду «магнитофонные 
книги» для прослушива¬ 
ния в автомобильной по¬ 
ездке. Вместо того, что¬ 
бы слушать музыку или 
радиопрограммы, то и 
дело прерываемые рек¬ 
ламой, многие водите¬ 
ли предпочитают вста¬ 
вить в автомобильный 
магнитофон кассету с за¬ 
писью чтения интерес¬ 
ной книги. Выбор велик: 
выпущено 12 000 назва¬ 
ний, среди них классиче¬ 
ская художественная ли¬ 
тература — Лев Толстой, 
Хемингуэй, Шоу, Томас 
Манн, Фолкнер, научно- 
популярные, научные и 
технические книги. 
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ф В деревне Клайн- 
велька недалеко от Ба- 
утцена (ГДР) художник- 
декоратор Франц Грус с 
1977 года создает «парк 
динозавров» # Бетонные 
фигуры на проволочном 
каркасе заполонили сна¬ 
чала приусадебный уча¬ 
сток художника, затем 
им отвели место в при¬ 
легающем парке, и ди¬ 
нозавры стали «общест¬ 
венным достоянием». 
Сейчас в деревне 50 
ящеров. Строится дип¬ 
лодок, каркас для него 
уже готов. Расчет карка 
са помог сделать знако¬ 
мый инженер. Чтобы со¬ 
здать свои скульптуры, 
Грус проработал массу 
литературы по палеон¬ 
тологии, одним дино¬ 
заврам в его библиоте¬ 
ке посвящено 60 томов. 

На снимке — группа 
хищных динозавров. 


Ф В одной из старин¬ 
ных башен Праги от¬ 
крылся новый музей — 
«лаборатория алхими¬ 
ка». В экспозиции — 
подлинные приборы и 
лабораторная посуда ал¬ 
химиков XVI столетия. 


ф Новая статья вен¬ 
герского экспорта—дож¬ 
девые черви. Один из 
госхозов начал разво¬ 
дить дождевых червей 
на отходах сельского хо¬ 
зяйства. Отходы превра¬ 
щаются в прекрасный 
компост, идущий на удо¬ 
брение, а черви вывозят¬ 
ся для продажи в каче¬ 
стве наживки любителям 


рыбной ловли и для вне¬ 
сения в почву с целью 
ее улучшения. 



ф В Праге на холме 
Петржин вот уже 95 
лет стоит уменьшенная 
копия Эйфелевой баш¬ 
ни, построенная на три 
года позже оригинала. 
Хотя ее высота всего 60 
метров (в 5 раз меньше 
Эйфелевой), расположе¬ 
ние башни на естествен¬ 
ной возвышенности поз¬ 
воляет видеть с нее 
всю столицу. На смотро¬ 
вую площадку ведут 299 
ступеней. С 1953 года 
башня служит телевизи¬ 
онной вышкой. В насто¬ 
ящее время в Праге ве¬ 
дется строительство но¬ 
вой телевышки, ее сда¬ 
ча в эксплуатацию наме¬ 
чена на 1991 год. После 
этого Петржинская баш¬ 
ня будет использовать¬ 
ся только как обзорная. 
На ней уже ведутся ра¬ 
боты по консервации 
металлоконструкций. 











Ц Западноберлинский 
электротехник X. Хайнек 
увлекается сборкой ми¬ 
ниатюрных моделей ко¬ 
раблей. Он ухитрился 
построить парусник вну¬ 
три лампочки для кар¬ 
манного фонарика (см. 
фото). Но еще раз в 
десять меньше другая 
модель, уместившаяся 
внутри лампочки, пред¬ 
назначенной для осве¬ 
щения циферблата на¬ 
ручных часов. 

9 Самое невезучее 
судно в истории море¬ 
плавания — сухогруз 
«Арго Мерчант», спу¬ 
щенный на воду в 1953 
году. Например, на пла¬ 
вание из Японии в США 
у него ушло восемь ме¬ 
сяцев. Это был весьма 
насыщенный приключе¬ 
ниями рейс. По дороге 
судно столкнулось с 
танкером, трижды горе¬ 
ло и пять раз заходило 
в попутные порты для 
ремонта. В 1968 году 
«Арго Мерчант» пережил 
мятеж команды, а в 
1969 году затонул около 
Борнео. После этого его 
подняли и пять лет ре¬ 
монтировали на верфи в 
Кюрасао. При первом же 
рейсе после ремонта 
судно наскочило на кам¬ 
ни близ Сицилии. Отсю¬ 
да его пришлось отбук¬ 
сировать в Нью-Йорк. А 
в следующем году на 
«Арго Мерчант» шесть 
раз взрывался котел, 
один раз отказало уп¬ 
равление. После этого 
судну было отказано в 
разрешении на проход 
через Панамский канал и 
заход в порты Бостон и 
Филадельфия. Наконец, 
в 1976 году «Арго Мер¬ 
чант» затонул оконча¬ 
тельно у полуострова 
Кейп-Код (Северная 
Америка). 


О «Насекомые на эк¬ 
ране» — этой теме пос¬ 
вящен обзор художест¬ 
венных фильмов, опуб¬ 
ликованный недавно в 
«Бюллетене Американ¬ 
ского энтомологического 
общества». Рассмотрены 
преимущественно аме¬ 
риканские фильмы начи¬ 
ная с 1911 года, сюжет- 
но важную роль в кото¬ 
рых играют насекомые 
и другие членистоногие 
(многоножки, пауки, ра¬ 
ки). Автор обзора дела¬ 
ет вывод, что эти живот¬ 
ные и изучающие их 
биологи представлены 
чаще всего в дурном 
свете. Членистоногие 
появляются главным об¬ 
разом в научно-фанта¬ 
стических фильмах и 
«фильмах ужасов». Лю¬ 
бимый сюжетный ход: 
безответственный или 
преступный ученый вы¬ 
водит гигантскую (или 
особо ядовитую) расу 
пауков, скорпионов, му¬ 
равьев, пчел (иногда да¬ 
же бабочек), которые 
безудержно размножа¬ 
ются и начинают угро¬ 
жать всему человечест¬ 
ву. Далее показана борь¬ 
ба с этим бедствием. 
Лишь в последние годы, 
когда усилился интерес 
широкой публики к при¬ 
роде и биологии, насе¬ 
комые в продукции Гол¬ 
ливуда получили не¬ 
сколько более реали¬ 
стичное освещение. 

Стив Катчер, штатный 
консультант нескольких 
киностудий по работе 


с членистоногими (на 
снимке он показан с 
тарантулом) считает, что 
примерно в одной тре¬ 
ти, а то и в половине 
всех художественных 
фильмов так или иначе 
присутствуют насеко¬ 
мые — хотя бы в виде 
случайно залетевшей в 
кадр мухи. Катчер, кро¬ 
ме консультаций, неред¬ 
ко обеспечивает и «ак¬ 
теров». Так, для одного 
рекламного ролика он 
поставил недавно 18 000 
божьих коровок, для 
«фильма ужасов»—20 000 
особей саранчи и боль¬ 
шое осиное гнездо с 
обитателями. Дома он 
держит в постоянной го¬ 
товности к съемкам 
одиннадцать тарантулов, 
десятки раков и крабов, 
скорпионов, жуков и со¬ 
роконожек. 


ф Соревнования лягу¬ 
шек, описанные когда-то 
Марком Твеном, прово¬ 
дятся в США и сейчас. 
Прошлым летом на них 
был поставлен новый ми¬ 
ровой рекорд: лягушка 
по кличке Рози прыгнула 
на 6,5 метра 
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ВРАЧЕВАТЬ В СОЮЗЕ 
С ПРИРОДОЙ 

Доктор медицинских наук П. ЦАРФИС. 


«ВОТ БОЛЕЗНЬ, КОТОРУЮ Я СТАНУ 
ЛЕЧИТЬ» 

В знаменитом Кодексе здоровья, так на¬ 
зываемом Салернском кодексе, написанном 
в XIV столетии философом и врачом Ар¬ 
нольдом из Виллановы, подводятся многове¬ 
ковые результаты наблюдений за действи¬ 
ем природных факторов на человеческий 
организм. Основное внимание уделяется в 
Кодексе движению, физической активности, 
умеренности в пище и эмоциональному воз¬ 
действию природы: 

«Руки, проснувшись, омой и глаза водою 

холодной, 

В меру туда и сюда походи, потянись, 
расправляя члены свои. 
Причешись и зубы почисть. Все это 
Ум укрепляет и силы вливает в прочие 

члены. 

Ванну прими, а поев, походи иль постой; 

охлажденья 

Бойся. Источников гладь и трава — глазам 

утешенье, 

Утром на горы свой взор обрати, а под 
вечер — на воды». 

Зти положения выдержали испытание 
Бременем. Такая область медицины, как ку¬ 
рортология и физиотерапия, широко поль¬ 
зуется природными и так называемыми 
преобразованными физическими факторами. 

Почему природные — понятно, надеюсь, 
каждому. Что такое преобразованные фак¬ 
торы, объяснить тоже нетрудно. Взять хотя 
бы источник ультрафиолетового излучения, 
наше солнышко. Не всегда можно восполь¬ 
зоваться его живительными лучами; то за 
тучку спрячется, то светит по-зимнему 
ярко, но холодно. А начатый курс лечения 
прерывать нельзя: никакого эффекта не по¬ 
лучишь. Вот и приходится использовать 
ультрафиолетовое облучение в клинических 
стационарах, подменяя солнце соответству¬ 
ющими техническими установками, «обма¬ 
нывая» погоду, климат, время года. Други¬ 
ми словами, преобразуя эти факторы так, 
чтобы независимо от места нахождения 
клиники использовать их круглогодично. 

На протяжении столетий люди шли к 
природным источникам для исцеления сво¬ 
их недугов, не зная, в чем суть их дейст¬ 
вия. Врачи, как и больные, верили в эти 
методы лечения, потому что они приносили 
исцеление. Но и врачи не представляли се¬ 
бе, как действуют на человека минеральная 
вода, климат, лечебные грязи. 

Каждый день наука приносит нам новые 
сведения о нашем собственном организме и, 


Продолжение. Начало см. «Наука и 
жизнь» № 1 , 1987 г. 


разумеется, о его взаимоотношениях с ок¬ 
ружающей средой. Но, вооруженный всеми 
достижениями науки и техники, распола¬ 
гая уникальными средствами диагностики, 
современный врач начинает свое единобор¬ 
ство с болезнью так же, как и его предше¬ 
ственники,— с установления диагноза. Для 
этого необходимо, во-первых, знать исто¬ 
рию развития болезни конкретного челове¬ 
ка и, во-вторых, характерные признаки ее 
проявления. 

Многовековой опыт позволил медицине, 
соотнеся изменения внутри организма с со¬ 
ответствующими им внешними изменения¬ 
ми, составить целые «портреты» болезней. 
Вот как, например, описывал облик челове¬ 
ка, страдающего пороком сердца (пораже¬ 
ние клапанов) барон Корвизар, лейб-медик 
Наполеона: «Он сидит, спустив на пол отеч¬ 
ные ноги. Губы его синюшны, на щеках 
фиолетовый румянец...» А если у больного 
лицо серое, как говорится, без единой 
кровинки, нос заострен и глаза запавшие в 
глазницы — значит, у него воспаление брю¬ 
шины. Такое лицо называют еще «маской 
Гиппократа». Но будем откровенны—коль 
признаки болезни у человека столь ярко 
выражены — лечить ее крайне трудно, так 
как организм уже претерпел серьезнейшие 
патологические изменения. Вот почему чем 
раньше установлен диагноз, тем больше 
шансов у врача на победу над болезнью, а 
у пациента — на полное выздоровление. 

Одно и то же заболевание проявляется, 
как известно, у разных людей по-разному, 
потому что не только органы и ткани, но и 
клетки и даже их мембраны обладают ин¬ 
дивидуальными особенностями. Значит, те¬ 
рапевт, к которому обратился пациент, дол¬ 
жен прежде выявить эти индивидуальные 
особенности и лишь потом приступать к ле¬ 
чению. Что же касается курорто- и физио¬ 
терапевта, то ему придется еще и выбрать 
средства и методы лечения, которых в рас¬ 
поряжении этих специалистов великое мно¬ 
жество. Одних только минеральных вод — 
богатейший выбор: радоновые, углекислые, 
сероводородные, хлоридные натриевые, 
йодобромные, азотнорадоновые, мышьяк¬ 
содержащие... Лечебные грязи, климатоте¬ 
рапия, морские купания, терренкур (восхож¬ 
дение по наклонной плоскости); преобразо¬ 
ванные факторы: светолечение, высокоча¬ 
стотные, ультравысокочастотные электро¬ 
магнитные волны, импульсные токи низкой 
частоты, синусоидальные модулированные 
токи, ультразвук, гальванические токи. Да 
и от использования лекарств мы не отка¬ 
зываемся, только применяем мы их своим, 
свойственным только нашей науке спосо¬ 
бом. Например, вводим больному соответ¬ 
ствующий лекарственный препарат с по¬ 
мощью гальванического тока, 
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Минеральные питьевые воды, климат, лечеб¬ 
ная грязь принесли Ессентукам всемирную 
известность. Здесь лечат заболевания орга¬ 
нов пищеварения и болезни, связанные 
с нарушением обмена веществ. На курорте 
функционирует крупная грязелечебница 
им. Н. А. Семашко (фото вверху), где отпу¬ 
скают процедуры из лечебной грязи Тамбу- 
канского озера. 

Но еще до выбора способа лечения, до 
определения его тактики врач должен для 
себя решить, удастся ли ему теми средства¬ 
ми, которыми он располагает, победить та¬ 
кую болезнь. И если да, то, как учили вра¬ 
чи Древнего Египта, он может сказать: 
«Вот болезнь, которую я стану лечить». 

ДВЕ ИСТОРИИ ОДНОЙ БОЛЕЗНИ 

...В консультативные дни я прихожу на 
работу за два часа до начала приема. Еще 
орудуют в коридорах щетками и тряпками 
хлопотливые уборщицы, еще не ушли до¬ 
мой медсестры и врачи, дежурившие ночью, 
а я уже перелистываю истории болезней. 
Большинство из них — толстенные, много¬ 
кратно подклеенные пачки листов, для 
прочности прошитые нитками. По такой ис¬ 
тории легко проследить весь путь, прой¬ 
денный больным. Бывает, читаешь и диву 
даешься: зачем, например, госпитализиро¬ 
вали человека в неврологическую клинику, 
для чего почти три месяца продержали в 
терапевтическом отделении? Иногда встре¬ 
ча с карточкой — все равно что встреча с 
хорошим знакомым. Почитаешь ее — и сра¬ 
зу поднимается настроение, потому что 
знаешь: человек вылечился, а ведь был тя¬ 
жел, дважды лежал у нас. Случается, что 
и разволнуешься, переворачивая желтова¬ 
тые листочки. Да и как тут оставаться спо¬ 
койным, если диагноз, поставленный тобою 
же двенадцать лет назад, тяжелейший: бо¬ 
лезнь Бехтерева или анкилозирующий спон¬ 
дилит («окостенение» позвоночника.) 

Что это за болезнь — знает наверняка 
каждый: именно ею страдал и от нее погиб 
Николай Островский. Ему и принадлежат 
удивительно точные описания проявления 
этой болезни. Но вот что примечательно: 
несмотря на отчаянные боли в крестце и 
позвонках, больше всего этот мужествен¬ 
ный человек «грешил» на глаза. Не измени¬ 
ла ли ему из-за постоянных страданий точ¬ 
ность восприятия ощущений? «Проклятый 
глаз... болел полтора месяца... Врач угро¬ 
жает вторым воспалением, если буду утом¬ 
лять глаз. Все органы моего тела злостно 
саботируют, категорически отказываются 
исполнять свои обязанности, несмотря на 
кровавый террор с моей стороны». И позд¬ 
нее, уже побывав на курортах в Славянске, 
Евпатории, Серноводске, Сочи: «...здоровье 
по крупинкам улучшается. Но глаза — 
одна дрянь, не вижу писать, читать ни чер¬ 
та...», «Правый глаз не видит на 98%, а ле¬ 
вый смотрит на 15%...» 

Так почему же в отдельные моменты все- 
таки глаза больше всего тревожат больно¬ 
го? Да потому, что анкилозирующий спон¬ 
дилит — заболевание воспалительной приро¬ 
ды, поражающее многие органы и системы 



жизнеобеспечения организма, в том числе 
органы зрения. Причем фактор времени 
имеет здесь важнейшее значение. И та 
карточка, которую я сейчас, волнуясь, чи¬ 
таю в ожидании приема,— лучшее тому 
свидетельство. Я даже помню, хотя двенад¬ 
цать лет — срок немалый, что больных бы¬ 
ло двое Совсем молодые люди, почти по¬ 
годки. Ни тот, ни другой не отметили еще 
и тридцатилетнего юбилея. Нужно сказать, 
что они уже лечились и по месту жительст¬ 
ва у невропатолога и терапевта, и в спе¬ 
циализированной клинике у ревматолога. 
Оба лечились, а точный диагноз ни одному 
из них поставлен не был. 

Тревожное чувство появилось у меня уже 
при первой встрече с больными. Не нрави¬ 
лись мне их жалобы и начальные призна¬ 
ки болезни. Казалось бы, ничего особенно¬ 
го. По утрам едва заметная скованность, 
словно позвоночник «не хочет расходить¬ 
ся», иногда грызущая боль в крестце (в 
истории болезни я записал бы точнее — 
в крестцово-подвздошном сочленении), при¬ 
ходящаяся, как правило, на ночное время. 
И у того, и у другого болезненные ощуще¬ 
ния при наклоне туловища. Рентгеновское 
исследование не выявило анкилозирования 
(срастания) позвонков. Не отложение ли это 
солей? В их карточках такой диагноз уже 
стоял, правда, под вопросом. Но когда, при 
каких обстоятельствах почувствовали они 
боли? Как скоро боли исчезают? Затягива¬ 
ются ли от приступа к приступу? На все 
эти вопросы необходимо было получить 
ответ. 

Помню, после обхода клиники я каждый 
раз вновь возвращался в палату к этим 
больным, явно вызывая недоумение их со¬ 
седей: что это профессор зачастил к ним, 
есть же и более тяжелые больные, а он 
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все сюда ходит. Люди же не на косты¬ 
лях передвигаются. Им даже лечебная гим¬ 
настика прописана. 

НАЙТИ «КЛЮЧ» НЕПРОСТО 

Все верно... И гимнастикой тогда мои по¬ 
допечные занимались, казалось, без напря¬ 
жения, и никаких особо тревожных призна¬ 
ков, кроме тех, которые я назвал, у них не 
было, однако я все расспрашивал... Зачем? 
Чтобы отвергнуть или подтвердить зародив¬ 
шееся у меня подозрение. Не я первый, не 
я последний искал «ключ» к болезни в ее 
же истории. «Я начинаю с того, что задаю 
страждущему вопросы»,— делился опытом 
еще во II веке нашей эры врач Руф Эфес¬ 
ский, а первый русский сборник медицин¬ 
ских наставлений поучал лекаря: «Смотри 
жития его, хождения, едения, и всего обы¬ 
чая его пытай». 

Вот я и «пытал» моих пациентов до тех 
пор, пока не установил, что образ жизни 
и стрессовые ситуации, которые оба они 
перенесли не единожды, вполне могли выз¬ 
вать процесс анкилозирования межпозвон¬ 
ковых сочленений. Просто пока этот про¬ 
цесс в такой начальной стадии, что не об¬ 
наруживает явных признаков. Но раз такое 
подозрение появилось и анамнез и течение 
болезни не сняли его, необходимо было 
провести дополнительные исследования. 
И хотя сам Бехтерев, именем которого наз¬ 
вана эта тяжелейшая болезнь, истоком ее 
считал истощение нервной системы, я ре¬ 
шил все же искать причину не только 
здесь, айв тех системах и звеньях, кото* 
рые отвечают за исправность адаптивного, 
приспособительного аппарата. 

Холод, голод, нервные потрясения — чего 
только не выпадало на долю Николая Ост¬ 
ровского! Какой механизм не сломается под 
тяжестью подобных нагрузок! Вот и избрал 
его своей жертвой анкилоз, перед которым 
мог еыстоять лишь человек необыкновенно¬ 
го мужества, прекрасно понимавший, что в 
этой схватке он вряд ли будет победите¬ 
лем: «Иду по нисходящей вниз. Уходят си¬ 
лы все более и более. Ни черта нельзя по¬ 
делать... Ведь я уже три года веду борьбу 
за жизнь и каждый раз бит,— сползаю на¬ 
зад». Но в тех же дневниках есть и свиде¬ 


тельства о некотором улучшении состояния 
здоровья, которые по времени удивительно 
совпадали с пребыванием на курортах. Его 
выносят под пальмы е специальных кре¬ 
слах, сестра уговаривает поесть, а в ванне 
делают массаж. Здоровье по крупинкам 
улучшается! 

Значит, природные факторы самых знаме¬ 
нитых отечественных курортов, создавая 
хотя и недолгое, но улучшение, были все- 
таки, бессильны перед коварной болезнью? 
Скорее не перед самой болезнью, уточню я, 
а перед фактором времени. Слишком могу¬ 
щественно это коротенькое слово — «позд¬ 
но».-Повернуть болезнь вспять, когда она в 
полном разгаре,— дело трудное, но все же 
возможное, включив в битву за здоровье не 
только природные, но и преобразованные 
факторы. Так что, если Николай Остров¬ 
ский, жил бы в наши дни, думаю, век его 
не был бы так короток. Способствует успе¬ 
ху и изменившаяся тактика лечения: сна¬ 
чала врачи сделают все возможное, чтобы 
наладить деятельность адаптивных систем, 
чтобы восстановить гомеостаз организма. 

Но, согласитесь, чтобы восстановить сло¬ 
манный механизм, необходимо убедиться, 
что поломка налицо. В истории с моими па¬ 
циентами, «заподозренными» в наличии 
анкилозирующего спондилита, я именно с 
этого и начал. Искал я в первую очередь 
то, что можно и важно было найти — сле¬ 
ды воспалительного процесса. Их обнару¬ 
жил первый же анализ крови. А если так, 
то и на рентгеновские снимки следовало 
взглянуть иными глазами. И что бы вы ду¬ 
мали? На тех же снимках, которые нами 
прежде многократно просматривались и 
изучались, вдруг четко обозначились изме¬ 
нения в крестцово-подвздошных сочленени¬ 
ях. У одного больного оно обнаружилось 
справа, у другого — слева. Вот и вся раз* 
ница. 

Казалось бы, догадки мои подтвердились? 
А если это все же следы, хотя и воспали¬ 
тельного заболевания, но не анкилозирую¬ 
щего спондилита? Ведь подозревали врачи у 
Николая Островского инфекционное воспа¬ 
ление костей. Нет, нужны доказательства 
более весомые, нежели факт установления 
воспалительного процесса. Необходимо убе- 


ИЗ ДАЛЕКОЙ ДРЕВНОСТИ 

В распоряжении физио¬ 
терапевтов и курортологов 
достаточно средств и мето¬ 
дов лечения, и все они бе¬ 
рут начало из далекой ста¬ 
рины, из живительного ис¬ 
точника опыта и наблюде¬ 
ний, которые передавались 
из поколения в поколение. 

Широко использовал при¬ 
родные факторы и «отец 
медицины» Гиппократ. По 
преданию резиденция Гип¬ 
пократа находилась в Гре¬ 
ции, на острове Кос. По 
крайней мере, гигантский 
платан, под которым зна- 
4.V 


менитый врачеватель якобы 
принимал больных и бесе¬ 
довал с учениками, уцелел 
до наших дней. Дерево — 
крохотный «осколочек» дав¬ 
но исчезнувшей с лица зем¬ 
ли густой рощи, в самой ча¬ 
ще которой стоял когда-то 
величественный храм бога 
Асклепия. Здесь двадцать 
четыре века назад работал, 
создавая свое учение, пе¬ 
режившее время, великий 
Гиппократ. Храм, служив¬ 
ший не только для молитв, 
но и для медицинских про¬ 
цедур, был окружен мно¬ 
жеством двориков. И в каж¬ 
дом из них обязательно 


имелись бассейны для омо¬ 
вений и лечебных ванн. И 
если бы нам с вами уда¬ 
лось на некоторое время 
перенестись в те края, где 
жил и исцелял когда-то 
Гиппократ, то даже беглого 
взгляда оказалось бы доста¬ 
точно, чтобы понять, как 
много из внедренного в 
практику «отцом медици¬ 
ны» используется и сего¬ 
дня. Пинцеты и хирургиче¬ 
ские ножи, зеркала, с помо¬ 
щью которых проводились 
внутренние исследования, 
всевозможные иглы, зонды, 
крючки, наборы инструмен¬ 
тов для глазных операций— 



■ 


на рисунке слева показаны позвонки и меж¬ 
позвоночные диски здорового человека. 
Справа — «одеревенелостью позвоночника 
вызвана болезнью Бехтерева; вследствие 
воспалительного процесса позвонки срос¬ 
лись и стали неподвижными. 

диться, что характер воспаления вызван 
сбоем в гомеостазе. Но гомеостаз, как вы 
помните, единство внутренней среды орга¬ 
низма, значит, следует искать в первую 
очередь нарушение функций адаптивных 
систем. Пусть небольшое, но оно обязатель¬ 
но должно быть. 

РАЗНЫЙ ИСХОД БОЛЕЗНИ 

Нарушения в работе приспособительных 
систем не могут возникнуть ни с того, ни с 
сего, неожиданно. Им исподволь предшест¬ 
вуют характерные признаки, часто не рас* 
познаваемые традиционными методами ис¬ 
следования. Устанавливаются они в наши 
дни (прошу обратить внимание, в наши, а 
не во времена Николая Островского) до¬ 
вольно просто: по уровню оксикортикосте- 
роидов, адреналина и норадреналина в плаз¬ 
ме крови. Значительное снріжение количест¬ 
ва этих гормонов в крови выдает началь¬ 
ную стадию воспаления в глубине межпоз¬ 
вонковых сочленений. Оставляет это заболе- 
Еанріе, как ни старается оно остаться неза¬ 
меченным, и другие следы: возникает раз¬ 
рушение соединительно-тканевой структуры, 
появляются признаки срастания позвонков; 
если не принять должных мер, наступит 
анкилоз. 

Более того, исследования последних лет 
установили связь между снижением уров¬ 
ня стероидных гормонов, медиаторов (на¬ 
помню, что это биологрічески активные ве¬ 
щества), заполняющих пространство между 
концом нервного волокна рі самой клеткой, 
и той утренней скованностью, которая 
наблюдается пррі начальных формах болез¬ 
ни Бехтерева. А это уже не просто пока¬ 
затель грозного процесса, а конкретная от¬ 
метина, на которую должен ориентировать¬ 
ся врач. 

И я начал борьбу за здоровье своих паци¬ 
ентов, предпрісав им прежде всего высоко- 
(можно и сверхвысоко-) частотные электро¬ 
магнитные волны на область поясницы и 
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позвоночника (воздействие от шейной до 
конечной его части). Уже через несколько 
дней анализы подтвердили верность избран¬ 
ной тактики: уровень кортикостероидов в 
плазме крови начал повышаться, а сами 
они обрели особую активность в борьбе с 
воспалением. 

Ограничься я в то время только этими ме¬ 
тодами, успех оказался бы кратковремен¬ 
ным: очень уж коварна эта болезнь, а ее 
губительное воздействие на органы и ткани 
чрезвычайно обширно. Но недаром говорят: 
клин клином вышибают. И на массирован¬ 
ную атаку анкилозирующего спондилита я 
повел свое наступление, используя массиро¬ 
ванные средства воздействия преобразован¬ 
ных и природных факторов, добавив к лече¬ 
нию электромагнитными волнами еще и 
ванны (радоновые и сульфидные), лечебную 
гимнастику и массаж. А когда нейрогумо¬ 
ральный процесс и стероидный обмен в ор¬ 
ганизме моих пациентов практически вос¬ 
становились и ткани позвоночника получи¬ 
ли дополнительное питание на клеточном 
уровне, закрепил взятую с таким трудом вы¬ 
соту дозированной физической нагрузкой. 

Вот, пожалуй, и все... Эх, как бы хоте¬ 
лось завершить главу, поставив именно в 
этом месте моего повествования точку. К со¬ 
жалению, поступи я так, пострадала бы ис¬ 
тина. Потому что абсолютно благополучно¬ 
го конца у данной истории нет. И, причи¬ 
ной этому — поведение одного из больных, 
его самоуверенность, нежелание слушать 
советы врача. 

Отлежав положенное время в клинике, 
пройдя курс курортного лечения, он решил, 
что теперь навсегда здоров. И... бросил ле¬ 
читься. А года через три анкилозирование 


есе это изобретения Гиппо¬ 
крата. 

И все же роль «отца ме¬ 
дицины» в становлении этой 
науки не ограничивается 
лаврами первооткрывателя. 
Он попробовал понять су¬ 
щество болезни, разгадать 
механизм ее развития и те¬ 
чения. А, разгадав, проти¬ 
вопоставить беде, грозящей 
жизни и здоровью, свои 
знания, основа которых — 
умение видеть, обобщать, 
сопоставлять. 

Гиппократ и его последо¬ 
ватели (салернская школа) 
никогда не пренебрегали 
гем, что создала Природа, 


только в ней отыскивали 
яды и противоядия. Нет, 
они не знали, да и не мог¬ 
ли знать, какие «замки» от¬ 
крывают применяемые ими 
«ключи» на пути к здоро¬ 
вью. Это начинаем позна¬ 
вать только мы с помощью 
современных наук: молеку¬ 
лярной биохимии и фарма¬ 
кологии, иммунологии и 
ферментологии... Более то¬ 
го , только объединенными 
усилиями удается разру¬ 
шить невидимые глазу твер¬ 
дыни, приоткрыть врата по¬ 
знания. 

Хирургические инструмен¬ 
ты времен Гиппократа. 
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так сковало его позвоночник, что и с по¬ 
мощью самых современных средств курор- 
то- и физиотерапии «не починить» искром¬ 
санный болезнью адаптивный аппарат. Вы¬ 
ходит, болезнь Бехтерева сильнее всей ме¬ 
дицины с ее опытом, навыками и средства¬ 
ми? В данном случае бесспорно. Потому что 
вновь обретший силы анкилозирующий 
спондилит получил могущественного по¬ 
мощника — фактор времени. В данном слу¬ 
чае медицина способна лишь поддерживать 
больного, принося ему временное облегче¬ 
ние, о полной победе над анкилозировани- 
ем не может быть и речи. 

Ну, а второй мой пациент, чью карточку 
с волнением перелистываю перед предсто¬ 
ящей встречей? Он вполне здоров. Работа¬ 
ет инженером, занимается спортом, легко и 
с удовольствием выполняет свои должно¬ 
стные обязанности. И только я, его леча¬ 
щий врач, все еще в состоянии разглядеть 
на рентгеновском снимке едва заметные 
изменения в крестцово-подвздошном сочле¬ 
нении — непроходящую «метку» несосто¬ 
явшейся, к счастью, болезни. 

ЛЕЧИТЬ И РАССПРАШИВАТЬ 


...Тихо в клинике, жизнь в ней начнется 
часа два спустя, а пока все в ожидании но¬ 
вого дня. Больные только проснулись, мед- 



Под действием сигналов коры головного 
мозга гипоталамус — главный регулятор 
адаптивных систем начинает вырабатывать 
рилизинг-гормоны. Они вызывают произ¬ 
водство в передней части гипофиза более 
сложных по химическому строению гормо¬ 
нов, например АКТГ (адренокортикотропный 
гормон). Попадая в кровь, он заставляет 
активнее функционировать клетки коры над 
почечников, в которых вырабатывается важ¬ 
ный для жизнедеятельности гормон — гид¬ 
рокортизон. Он подавляет иммунно-компе¬ 
тентные клетки и снижает активность вос¬ 
паления. Из схемы видно, что гипоталамус 
осуществляет пуск других адаптивных си¬ 
стем. Нужно отметить, что при переходе на 
каждую следующую ступеньку этой иерар¬ 
хической лестницы увеличивается образова¬ 
ние гормонально активных соединений. 

сестры раздают градусники и проветривают 
помещения, грязелечебницы и ванны гото¬ 
вятся принять пациентов, а я все перелис¬ 
тываю и перелистываю страницы карт. 
Скоро перед моим кабинетом на небольшом 
диванчике в коридоре появятся люди. Кто 
они, какие, чем живут, из-за чего огорчают¬ 
ся? Знакомство с ними впереди, а пока я 
всматриваюсь в строки, сделанные рукой 
моих медицинских коллег из других кли¬ 
ник, пытаясь понять, чем руководствова¬ 
лись они в своих назначениях. Почему про¬ 
веденное ими лечение не дало все-таки 
ожидаемого результата?.. 

Вот опять грозный симптом: резкое поху¬ 
дение скелетных мышц... Неужели не раз¬ 
глядели столь грозного проявления болез¬ 
ни? Ведь причина еще недавно непонятно¬ 
го мышечного «усыхания» — в патологиче¬ 
ских изменениях пограничных симпатиче¬ 
ских стволов, лежащих вдоль позвоночника. 
Такие изменения, в свою очередь, ведут к 
мышечной дистрофии. (Вот почему именно 
на эту область позвоночника назначается 
воздействие высокочастотными электромаг¬ 
нитными волнами!) 

Я не знаком с человеком, карточку кото¬ 
рого держу в руках, никогда не видел его, 
но уже знаю, как он может выглядеть: ис¬ 
сохший, словно закованный в кандалы. 
Каждый шаг — страдание. Я вглядываюсь в 
его лицо — это лицо болезни, и говорю се¬ 
бе слова, дошедшие до нас из глубины ве¬ 
ков: «Вот болезнь, которую я стану ле¬ 
чить». Потому что знаю, как это надо де¬ 
лать. И уверен, даже если противостоять 
мне будет сам временной фактор,— страда¬ 
ния человека облегчить сумею. 

Это не самомнение — просто профессиона¬ 
лизм, обязывающий к пониманию скрытых 
механизмов болезни и тех процессов, что про¬ 
ходят под ее воздействием в организме. 

Главный инструмент адаптивных систем ор¬ 
ганизма —■ гормоны. На рисунке показан 
один из механизмов их действия на клетку. 
Некоторые гормоны (особенно стероидные) 
проникают внутрь клеток-мишеней; в их 
переносе через мембрану участвуют особые 
белки. В цитоплазме гормоны связываются 
с рецептором и проходят в ядро клетки в 
виде активного комплекса. В ядрах может 
существовать специфический акцептор (от 
латинского acceptor — принимающий), ко¬ 
торый взаимодействует с активным комплек¬ 
сом. В ходе этого процесса образуются мо¬ 
лекулы РНК. Предполагают, что гормоны 
вызывают увеличение скорости синтеза та¬ 
ких молекул. Эти РНК затем сами контро¬ 
лируют синтез ферментов, которые участ¬ 
вуют в регуляции процесса обмена. 
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Но вернемся к анкилозирующему спонди¬ 
литу. Согласно моей классификации, забо¬ 
левание это воспалительной природы. Зна¬ 
чит, лечить его нужно с помощью методов, 
стимулирующих работоспособность собст¬ 
венных приспособительных систем организ¬ 
ма. А как же быть с воспалением глаз? 
И почему все-таки страдают глаза при ан¬ 
килозе позвоночника? Да потому, что сим¬ 
патические узлы шеи напрямую, самым не¬ 
посредственным образом связаны с симпа¬ 
тическими пограничными стволами, идущи¬ 
ми вдоль позвоночника. Произошли патоло¬ 
гические изменения в них — эхо беды не¬ 
медленно откликнется в шейных узлах, вос¬ 
паляются радужная оболочка и конъюнкти¬ 
ва (слизистая оболочка глаза покроет зад¬ 
нюю поверхность век и переднюю часть 
глаза до роговицы). Но это уже «местное» 
воспаление и лечится оно двояким спосо¬ 
бом. В первую очередь с помощью тех же 
электромагнитных волн, воздействующих 
на симпатические узлы шеи, что рефлектор¬ 
ным путем вызывает активное продуцирова¬ 
ние кортикоцитами надпочечников кортико¬ 
стероидов. И, во-вторых, простым закапыва¬ 
нием в глаза кортизона. По три раза в 
день — и нет тех невероятных болей, через 
которые прошел в свое время Николай Ост¬ 
ровский и через которые, увы, еще прохо¬ 
дят сотни и тысячи людей, страдающих бо¬ 
лезнью Бехтерева и пытающихся избавить¬ 
ся от нее с помощью традиционных лекар¬ 
ственных методов. И когда я встречаю та¬ 
кого человека в нашей клинике (он едва 
передвигает ноги), то, и не осматривая, мо¬ 
гу сказать: уровень гормонов в организме 
снижен, налицо нередко поражение сердца, 
почек, отчаянно болят глаза... Что же де¬ 
лать? Лечить и... расспрашивать. Расспра¬ 
шивать и лечить. Каждый день, после каж¬ 
дой процедуры, дабы выявить индивидуаль¬ 
ную реакцию человека на общую методику 
лечения воспалительного процесса с по¬ 
мощью природных и преобразованных фак¬ 
торов, чтобы не вызвать обострения заболе¬ 
вания. А выявив и поняв его сущность, оп¬ 
ределить индивидуальную тактику лечения. 
Другого пути к здоровью не существует. 
Большинство пациентов Института курорто¬ 
логии и физиотерапии это отлично понима¬ 
ет. Тем, кого раздражает такой способ ра¬ 
боты, могу ответить словами доктора Шве- 
нингера, лечившего канцлера Бисмарка, од¬ 
нажды недовольно заворчавшего на него: 
«Лечите, а не разговаривайте! Надоели ва¬ 
ши расспросы!» 

«В таком случае, ваше сиятельство, обра¬ 
титесь лучше к ветеринару. Это единствен¬ 
ный врач, который ни о чем не спрашивает 
своих пациентов». 

Я закрываю последнюю историю болез¬ 
ни, встаю и выхожу в коридор. На диване, 
плечом к плечу, сидят мои пациенты. Сейчас 
один из них войдет в кабинет, и мы вместе, 
пока что ощупью, пойдем по дороге, кото¬ 
рой долгие годы он шел один... И я верю, 
что в конце пути непременно отыщется бес¬ 
ценный клад — когда-то растраченное здо¬ 
ровье. Поможет нам в этом сама Природа. 

(Окончание следует). 



СДЕЛАНО 

ОТКРЫТИЕ 

ЦЕОЛИТЬ! — НОВЫЙ КЛАСС 
КАТАЛИЗАТОРОВ ГИДРИРОВАНИЯ 

«Явление гидрогеннзационного катализа на 
кристаллических алюмосиликатах (цеоли¬ 
тах)» — таково полное название открытия 
(диплом № 302), сделанного в Институте 
органической химии (ИОХ) АН СССР (г. Мо¬ 
сква) академиком X. Миначевым, доктором 
химических наук В. Гараниным, кандидата¬ 
ми химических наук Т. Исаковой и В. Хар¬ 
ламовым. 

Формула открытия: «Экспериментально 
установлено неизвестное ранее явление 
гидрогенизационного катализа на кристал¬ 
лических алюмосиликатах (цеолитах), за¬ 
ключающееся в том, что кристаллические 
алюмосиликаты, содержащие ионы щелоч¬ 
ных и щелочноземельных металлов и не 
содержащие ионов переходных металлов, 
катализируют реакции гидрирования нена¬ 
сыщенных органических соединений». 

Практически все основные химические 
процессы в промышленности, связанные с 
переработкой нефти и нефтепродуктов, 
идут с применением катализаторов, уско¬ 
ряющих протекание реакции. С их по¬ 
мощью получают высокооктановые бензи¬ 
ны, искусственное волокно, лаки, краски, 
лекарства и многое другое. В качестве 
катализаторов часто используются дорого¬ 
стоящие и дефицитные металлы: платина, 
палладий, родий, кобальт и другие пред¬ 
ставители 8-й группы периодической систе¬ 
мы элементов. Замена их более дешевыми 
и доступными веществами — задача боль¬ 
шой государственной важности. 

Наш корреспондент обратился к авторам 
открытия с просьбой рассказать о его су¬ 
ществе. 

Цеолит по-гречески — кипящий камень. 
Так назвали этот минерал за способность 
вспучиваться, как бы «вскипать» при нагре¬ 
вании. Это свойство связано с особенно- 



стами его кристаллической структуры. Она 
образована тетраэдрами, объединенными 
общими вершинами в трехмерный каркас, 
пронизанный полостями и каналами. Обыч¬ 
но эти полости заполнены молекулами во¬ 
ды и катионами металлов I— II — III групп 
периодической системы (натрий, калий, 
магний, кальций и др.). 

Природные цеолиты бывают очень краси¬ 
вы: встречаются кристаллические образо¬ 
вания самых разных видов и форм, проз¬ 
рачные и матовые, бесцветные и слабоо¬ 
крашенные. 

Ученые имеют дело главным образом с 
синтетическими цеолитами, которых на се¬ 
годняшний день создано уже более сотни 
видов — в несколько раз больше, чем от¬ 
крыто в природе. С виду они довольно 
невзрачны, но удобны в работе, поскольку 
их свойства четко определены и поддаются 
целенаправленному изменению. 

Наша лаборатория начала работать с 
цеолитами еще в 60-е годы. Исследовали, 
в частности, реакцию скелетной изомери¬ 
зации углеводородов. Для этой реакции 
требовались катализаторы из двух состав¬ 
ляющих: один из элементов (обычно—ме¬ 
талл 8-й группы) выполнял рабочую (гидро¬ 
дегидрирующую) функцию, а другой ком¬ 
понент —.носитель, обладающий кислотно¬ 
стью,— стимулировал изомеризацию. В ка¬ 
честве носителя мы использовали синтети¬ 
ческий морденит — цеолит, обладающий по¬ 
вышенной термо- и кислотостойкостью. Дру¬ 
гим компонентом служил палладий. 

Цеолиты и ранее широко применялись в 
катализе как пористые носители: их насы¬ 
щали активным веществом, собственно ка¬ 
тализатором. Иначе говоря использовалась 
лишь их способность впитывать и удержи 
вать другие вещества. В этом простом де¬ 
ле их мог заменить хотя бы активирован¬ 
ный уголь. Цеолиты выступали в качестве 
статиста, которому обычно достается роль 
без слов. Но в нашем случае как раз было 
иначе: тут роль была «со словами» — и это. 
быть может, послужило той ступенькой, 
с которой мы смогли сделать шаг к ново¬ 
му знанию. 

Итак, в нашем катализаторе функции бы¬ 
ли, казалось бы, четко поделены: палла¬ 
дий «отвечал» за реакцию гидрирования 
(присоединения водорода), морденит — ре¬ 
акцию изомеризации. Уменьшая количест¬ 
во металла в катализаторе, мы искали тот 
минимум, который необходим, чтобы ката¬ 
лизатор работал... и не нашли. Реакция 
продолжала идти столь же быстро даже 
тогда, когда палладий убрали совсем. Она 
шла на одном мордените. 

Обнаруженная гидрирующая активность 
катионных форм цеолитов явилась полной 
неожиданностью для всех. Это открывало 
захватывающие перспективы. Ведь в осно¬ 
ве промышленного производства множест¬ 
ва химических продуктов лежат реакции 
гидрирования-дегидрирования (см. схему 
на вкладке). Все это солидные, многотон¬ 
нажные реакции, и вес катализаторов для 
них измеряется не граммами—десятками 
и сотнями килограммов. Замена их деше¬ 
выми и доступными цеолитами позволила 


бы сэкономить в масштабах страны колос¬ 
сальные средства. 

Помимо дешевизны и доступности, цео¬ 
литы имеют и другие достоинства. Они 
термостабильны — не теряют активности 
при нагревании даже до 1000° С; устойчи¬ 
вы к отравлению, например, серой (в от¬ 
личие от традиционно применяемых метал¬ 
лов 8-й группы). Наличие даже ничтожного 
процента примесей серы в исходных неф¬ 
тепродуктах быстро выведет из строя пал¬ 
ладиевый катализатор, а цеолиты в этих 
условиях будут работать. Рано или поздно 
они, конечно, тоже сдадутся, и тогда на 
первый план выступит другое упомянутое 
уже достоинство — термостойкость. Цео- 
литный катализатор можно будет восста¬ 
новить нагреванием — выжечь серу, при¬ 
чем прямо на месте, даже не выгружая из 
реактора. 

Перечень достоинств нового катализато¬ 
ра этим не исчерпывается. Еще одно их 
важное свойство — способность к селектив¬ 
ному проведению реакций. Цеолиты — ти¬ 
пичный пример «молекулярного сита», из¬ 
бирательно поглощающего из среды веще¬ 
ства, молекулы которых не превышают оп¬ 
ределенных размеров, как бы отсеивающе¬ 
го крупные молекулы от мелких. Они име¬ 
ют жесткую кристаллическую структуру, в 
которой находятся полости, соединенные 
между собой узкими каналами — «пора¬ 
ми» или «окнами». Малые размеры «окон» 
препятствуют проникновению крупных мо¬ 
лекул во внутренние полости. Благодаря 
этому свойству цеолиты широко использу¬ 
ются в качестве сорбентов — для очистки, 
осушки и разделения различных веществ. 

Цеолиту-катализатору это же свойство 
позволяет осуществлять избирательный ка¬ 
тализ. Дело в том, что активные центры 
размещены главным образом на внутрен¬ 
них поверхностях кристалла, площадь ко¬ 
торых в 20-—100 раз превышает внешние. 
Таким образом, «работать» катализатор бу¬ 
дет главным образом с тем веществом, мо¬ 
лекулы которого смогут проникнуть в по¬ 
лости и каналы. Остается подобрать из 
множества существующих уже цеолитов 
(либо синтезировать) такой, размеры вход¬ 
ных отверстий которого соответствуют раз¬ 
мерам молекул нужного нам вещества. 
Здесь еще обширное поле деятельности 
для ученых-химиков. Что же касается прак¬ 
тического использования открытия для 
нужд промышленности, то работы в этом 
направлении активно ведутся. 


Учеными создано более ста видов синтети¬ 
ческих цеолитов. В природе их меньше — 
около сорока. На вкладке представлены че¬ 
тыре из них: 

слева — друза расщепленных кристаллов 
стеллерита, игольчатые кристаллы томсони- 
та; 

справа — кристаллы анальцима, сферро- 
кристаллы стильбита. 

Каждый из них — самостоятельный вид. 
Большинство из цеолитов может быть пред¬ 
ставлено различными видами кристаллов, а 
не тольно такими, что на фотографиях. При¬ 
чины этого — примеси, разные условия ро¬ 
ста и так далее, влияющие на форму, цвет, 
срастание кристаллов. 
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Открытие каталитических свойств цеолитов позволило заменить платину и другие ред¬ 
кие и дорогие металлы более дешевыми и распространенными цеолитами с катионами 

натрия, калия, лития и др. 










































ВОЗРОЖДЕННАЯ КРАСОТА 


(см. статью на стр. 98). 


Итальянский пейзаж. Ху¬ 
дожник Ф. М. Матвеев. Нача¬ 
ло XIX века. Государствен¬ 
ная Третьяковская галерея. 
Реставратор Е. А. Костикова. 

Портрет П. П. Толстого. 
Неизвестный художник пер¬ 
вой четверти XVIII века. 
Ярославский художествен¬ 
ный музей. Реставратор 
П. И. Баранов. 

Евангелист Матфей. Рабо¬ 
та московского мастера С. И. 
Полубеса. Вторая половина 

XVII века. Музей-заповедник 
XVI — XVII веков «Коломен¬ 
ское». Реставраторы В. И. Че- 
ремхин и А. Д. Тропивская. 

Ларец Петра I. Первая 
четверть XVIII века. Госу¬ 
дарственный историко-худо¬ 
жественный, дворцово-пар¬ 
ковый музей-заповедник в 
городе Петродворце. Рестав¬ 
ратор В. Е. Петров. 

Ваза из алебастра. Конец 

XVIII века. Останкинский 
дворец-музей творчества 
крепостных. Реставраторы 
В. И. Черемхин и Ю. А. Люб- 
ченко. 

Мадонна. Неизвестный 
итальянский художник XV 
века. Смоленский государст¬ 
венный объединенный исто¬ 
рический, архитектурно-ху¬ 
дожественный музей-запо¬ 
ведник. Реставраторы Ф. И. 
Левин, Е. Ю. Иванова, В. И. 
Шульгин. 
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ПО МОСКВЕ 
ИСТОРИЧЕСКОЙ 

Заголовком этой схемы мы не случайно 
взяли рубрику, под которой более двад¬ 
цати лет в журнале публикуются статьи по 
истории Москвы. Это своеобразные крат¬ 
кие путеводители для самостоятельных пу¬ 
тешествий по древним московским улицам, 
площадям и переулкам, в них содержатся 
сведения об отдельных зданиях. Сопровож¬ 
дающие их схемы позволяют свободно 
ориентироваться на местности и совершать 
такие прогулки без экскурсовода. Слева на 
цветной вкладке оранжевым обозначены 
те районы, которые нашли отражение в 
наших публикациях, белым—будущие мар¬ 
шруты. По просьбе читателей приводим 
библиографию материалов, появившихся 
на наших страницах. 

Наукам посвященное место (о старых 
зданиях Московского университета на прос¬ 
пекте Маркса). № 1, 1963. 

Ленинские горы. № 4, 1963. 

Улица книжной мудрости (История улицы 
25-летия Октября). № 6, 1963. 

На древнем Кучковом поле (между Не¬ 
глинной и Яузой). № 3, 1965. 

Москва в XII веке. № 2, 1965. 

Улицы кормчих науки (район Харитоньев¬ 
ских переулков и Чистых прудов). № 9, 


По старой и новой Москве. № 10, 1966 и 
№№ 1, 2, 1967. 

Памятные места Замоскворечья. № 8, 

1968. 

Разнообразной и живой Москва пленяет 
красотой. № 10, 1968. 

Памятные места улицы Карла Маркса, 
бывшей Старой Басманной, № 12, 1968. 

Слобода в Старых садах. № 2, 1969. 

Заветное предание поколений (Улица Ра¬ 
зина). № 7, 1969. 

За Чертольскими воротами Белого города 
(Кропоткинская улица). № 12, 1969. 

Замоскворечье. № 6, 1970. 

Остоженка. № 10, 1970. 

Архитектура классицизма в Москве. № 7, 
1971. 

Кислотная слобода. № 11, 1971. 

Бульварное кольцо. От Никитских ворот до 
Петровских. № 6, 1972. 

Ленинские места Москвы. № 7, 1972. 

Новое кольцо Большой Москвы. Чере¬ 
мушки, Кузьминки и другие. №№ 7 — 9, 1972. 

Бронная слобода. № 9. 1973. 

На земле древнего Чертолья. № 11, 1974. 

История революции в названиях москов¬ 
ских улиц и площадей. № Ц, 1975. 

Декабристы в Москве. № 12, 1975. 

Конец легенды (А. Н. Верстовский в Моск¬ 
ве). № 8, 1976. 

Первенцы советской Москвы. № 12, 1978. 

Прошлое и будущее Рогожской заставы. 
№ 7, 1979. 

Пушкинская Москва. №№ 6—7, 1979. 

Кузнецкий мост. № 1, 1983. 

О поселке «Сокол», его архитектуре и оби¬ 
тателях. № 10, 1983. 

Ф. И. Тютчев в Москве, № 7, 1984. 

На берегах Успенского вражка. № 10, 
1984. 

Заповедный Арбат, №№ 7—8, 1985. 

В Земляном городе ѵ старой Новгородской 
дороги. №№ 10—11, 1986. 


® ДЕЛА ОБЩЕСТВЕННЫЕ - ДЕЛА ГОСУДАРСТВЕННЫЕ 

РАЙОН БАСМАННЫХ УЛИЦ 
ДОЛЖЕН СТАТЬ ЗАПОВЕДНЫМ 


Реставраторы, историки 
искусства уже давно при¬ 
шли к мысли, что в охра¬ 
не нуждаются не только 
памятники архитектуры, но 
и сама среда, образуемая 
совокупностью архитекту¬ 
ры и ландшафта. Можно 
сохранить прекрасное ста¬ 
ринное здание и погубить 
его неудачным соседством, 
обстроив современными 
«коробками», лишив при¬ 
вычного окружения. Исхо¬ 
дя из этого, даже рядовая 
застройка, не имеющая, 
казалось бы, самостоя¬ 
тельной архитектурной 

ценности, должна быть со¬ 
хранена там, где она со¬ 
здает ту органичную сре¬ 
ду, тот фон, который от¬ 
теняет красоту архитек¬ 
турных шедевров. 


К сожалению, эта точка 
зрения получила офици¬ 
альное признание слишком 
поздно, когда в Москве, 
например, многие истори 
ческие районы в значи¬ 
тельной мере лишились 
своеобразия. Сейчас при¬ 
нято решение о создании 
в центре столицы девяти 
заповедных зон. Цель это¬ 
го решения — сохранить 
облик города во всей его 
неповторимости, оградить 
его от непродуманного 
вмешательства. 

Неоднократно поднимал¬ 
ся вопрос о том, что Ба¬ 
уманский район, хотя и 
удаленный от центра, сле¬ 
довало бы сделать деся¬ 
той заповедной зоной. Рай¬ 
он этот энергично застраи¬ 
вался в течение всего XVIII 


века и был как бы вторым 
центром города. 

На живописных берегах 
Яузы возводились импера¬ 
торские дворцы и особня¬ 
ки знати, разбивались пре¬ 
красные парки. Уже со 
второй половины XVIII сто¬ 
летия здесь, на далекой 
окраине, вдоль некоторых 
улиц возникла сплошная 
каменная застройка, что 
было характерно лишь для 
центра города. Многие до¬ 
ма в округе имеют бога¬ 
тую историю. К сожале¬ 
нию, облик этого интерес¬ 
нейшего уголка столицы 
сильно пострадал от мас¬ 
сового сноса и непроду¬ 
манной застройки. Сегодня 
какую-то цельность среды 
сохранил разве что район 
Басманных улиц. 

Тем более нуждается в 
охране то, что осталось. В 
основе бережного отноше¬ 
ния к наследию должно 
лежать знание. Чем боль¬ 
ше знают жители о своем 
городе, районе, тем актив¬ 
нее, неравнодушнее их от¬ 
ношение. 


7, «Наука и жизнь» ,Ѵ: 2. 


97 



«В НИЧТО ПРОШЕДШЕЕ НЕ КАНЕТ...» 


«Граждане, старые хозяева ушли, после 
них осталось огромное наследство. Теперь 
оно принадлежит всему народу. Граждане, 
берегите это наследство, берегите картины, 
статуи, здания — это воплощение духовной 
силы вашей и предков ваших»,-— призывал 
один из первых советских плакатов. Вели¬ 
кая Октябрьская социалистическая револю¬ 
ция в корне изменила отношение к охране 
и восстановлению памятников. То, что бы¬ 
ло в руках немногих любителей старины, 
оказалось достоянием всего народа. 

Сразу после формирования Советского 
правительства и образования Народного ко¬ 
миссариата просвещения и Народного ко¬ 
миссариата государственных имуществ рес¬ 
публики начался централизованный конт¬ 
роль всей работы, которая проводилась с 
музейными сокровищами. В марте 1918 го¬ 
да, после переезда Советского правительст¬ 
ва в Москву, по указанию В. И. Ленина 
была сформирована Всероссийская колле¬ 
гия по делам музеев и охраны памятников 
искусства и старины, преобразованная за¬ 
тем в отдел Наркомпрэса. По предложению 
А. В. Луначарского этот отдел возглавил 
искусствовед, художник и художествен¬ 
ный критцк И. Э. Грабарь. 

10 июня 1918 года при отделе была соз¬ 
дана Всероссийская реставрационная комис¬ 
сия - первый в России научный и произ¬ 


водственный центр реставрации. В 1924 го¬ 
ду комиссию переименовали в Централь¬ 
ную государственную реставрационную ма¬ 
стерскую. Помещалась она в нескольких 
тесных комнатах на Берсеневской набереж¬ 
ной в Москве. Сотрудников было немно¬ 
го — реставраторы, архитектор, археолог, 
фотограф. Занимались они в основном древ¬ 
нерусской темперной живописью. 

Сейчас Всероссийский художественный 
научно-реставрационный центр (ВХНРЦ) 
имени академика И. Э. Грабаря объединяет 
семь больших отделов: реставрации стан¬ 
ковой масляной живописи, скульптуры, гра¬ 
фики, темперной живописи, произведений 
прикладного искусства, отдел исследований 
художественных произведений, а также ла¬ 
боратория, состоявшая в конце сороковых 
годов из двух химиков, выросла в научно- 
исследовательский отдел, включающий хи¬ 
мическую, микологическую, энтомологиче¬ 
скую лаборатории, лаборатории фотофизи- 
ческих методов исследования, техники и 
технологии современной живописи и сов¬ 
ременных материалов. 

Недавно в Москве проходила IX выставка 
произведений изобразительного искусства, 
реставрированных в ВХНРЦ. О некоторых 
ее экспонатах рассказали нашему коррес¬ 
понденту М. Пинчук реставраторы и науч¬ 
ные сотрудники центра (см. также G —7 стр, 
цветной вкладки). 


ДВА ПОРТРЕТА С ТРЕМЯ НЕИЗВЕСТНЫМИ 

П. БАРАНОВ, реставратор высшей квалификации, сотрудник отдела реставрации 
станковой масляной живописи. 


..Петр Петрович Толстой остался дово¬ 
лен работой художника. С полотна на него 
умными, проницательными глазами смотрел 
молодой вельможа в модном парике. Туск¬ 
лым золотсм поблескивал узор на кирасе 
(металлической пластине на груди), темно¬ 
зеленые лацканы мундира оттенял бело¬ 
снежный шейный платок. Блестящий пол¬ 
ковник украинского Нежинского полка, 
зять гетмана Украины Скоропадского и не 
подозревал, какой сложной и запутанной 
будет судьба этой картины. 

С портрета была сделана копия. Было 
это при жизни Толстого или после его 
смерти в 1729 году, делал ее сам автор 
или копиист, до сих пор неизвестно. Оба 
полотна много раз переходили из рук в 
руки. «Одиссея» одного из них закончилась 
в 1920 году, когда его передали из Госу¬ 
дарственного музейного фонда в Ярослав¬ 
ский художественный музей. За два века 
странствий эта картина потеряла не только 
имя художника, но и имя изображенного 
на ней человека: в музее она значилась 
«Портретом неизвестного» работы неизве¬ 
стного художника. 


наука, вести с переднего края 


Второе полотно «всплыло» совсем недав¬ 
но, оно поступило в Государственный Рус¬ 
ский музей из частного собрания как 
«Портрет П. П. Толстого» и тоже работы 
неизвестного художника. 

В 1979 году портрет из Ярославля при¬ 
слали в ВХНРЦ. Специалисты обратили 
внимание на почти абсолютное сходство 
«Неизвестного» с полотном из Русского му¬ 
зея. С большой долей вероятности можно 
было сказать, что на картинах изображен 
один и тот же человек. И в то же время 
«ярославский П. П. Толстой» как-то стран¬ 
но отличался от своего двойника: он был 
написан значительно хуже ленинградского. 
Совершенно очевидно, что по картине мно¬ 
го раз проходились кистью, подновляя ее 
для очередного хозяина. Это подтвердила 
и съемка в ультрафиолетовых лучах: парик, 
шейный платок, мундир, фон, даже лицо 
по многу раз прописывались поверх пер¬ 
воначальной живописи. 

После долгих приготовлений приступили 
к раскрытию авторского красочного слоя. 
Мы сняли все поздние, грубые записи. 
И под ними объявилась почти наполовину 
разрушенная картина. Огромные утраты 
и на лице, и на костюме. Вместо левого 
плеча — непонятный острый угол. 
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Миллиметр за миллиметром начали вос¬ 
станавливать утраченное. На некоторых 
участках от первоначального красочного 
слоя сохранились лишь мельчайшие остров¬ 
ки. Соединяя их друг с другом, мы следо¬ 
вали за едва уловимым глазом направле¬ 
нием кисти художника. Если, например, на 
полотне остались начало и коней мазка, мы 
воспроизводили только его середину, при¬ 
чем укладывали свою тонировку точно в 
границах утраты, не заходя на авторскую 
живопись. Постепенно из мозаики начали 
проступать отдельные фрагменты. Облик 
человека на портрете менялся. 

Оказалось, что загадочный угол, заме¬ 
нивший исчезнувшее плечо, не что иное, 
как отогнутый лацкан мундира. Его, кста¬ 
ти, нет на ленинградском портрете, в кото¬ 
ром вся левая сторона фигуры прописана 
как единый темный монолит. Переход ме¬ 
таллической кирасы к левому плечу и да¬ 
же к рукаву кажется на картине из Рус¬ 
ского музея почти нелепым. Ведь не сред¬ 
невековый же оыцарь, закованный в до¬ 
спехи, изображен на полотне?! Столкнув¬ 
шись с такой несообразностью, мы при¬ 
влекли к исследованию картину первой 
трети XVIII века — «Портрет Людвига 
Альбрехта» работы неизвестного художни¬ 
ка из собрания Государственной Третьяков¬ 
ской галереи. На нем изображен похожий 
костюм, но и там, как на портрете из Яро¬ 
славля, лацкан отгибается, заслоняя плечо. 

В чем же причина «оптического обмана» 
на работе из Русского музея? Мне кажет¬ 
ся, что ленинградский портрет выполнялся 
позже, и моделью для него, вероятно, слу¬ 
жило уже осыпавшееся и подновленное без 
особого старания полотно, затем попавшее 
в Ярославль. Поэтому художник и перенес 
в свою копию «нелогичную», странную фор¬ 
му, которую он увидел на оригинале. 

Полотно из Русского музея моложе, это 
подтверждают и стилистические различия 


На снимке: портрет П. П. Толстого в про¬ 
цессе удаления позднейших наслоений. Под 
записями обнаружились огромные утраты. 
Вместо левого плеча образовался непонят¬ 
ный острый угол. Утрачен был и узор на 
кирасе. Реставратор П. И. Баранов по мель¬ 
чайшим островкам первоначального автор¬ 
ского красочного слоя реконструировал узор 
и отогнутый лацкан мундира. (На снимке — 
эскиз реконструкции). 



в решении двух портретов. Картина из Яро¬ 
славля проста и лаконична, а в живопис¬ 
ных приемах автора ленинградского порт¬ 
рета чувствуется какая-то нарочитость, в 
стиле письма есть признаки академизма. 

Когда картина из Ярославского музея 
была полностью отреставрирована, сказа¬ 
лось, что она значительнее, монументаль¬ 
нее полотна из Русского музея. Снова, как 
и двести пятьдесят лет назад, тусклым зо¬ 
лотом поблескивает узор на кирасе и бе¬ 
лый платок оттеняет темно-зеленые лацка¬ 
ны мундира. Автор портрета был замеча¬ 
тельным мастером. 

Так кто же он, «неизвестный художник», 
которому позировал П. П. Толстой? В на¬ 
чале XVIII века членов семьи Толстых пи¬ 
сал Иоганн Годфрид Таннауэр. Один из 
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портретов его работы, запечатлевший отца 
П. П. Толстого — графа Петра Андреевича, 
сподвижника Петра I, хранится сейчас в 
Государственном музее Л. Н. Толстого в 
Москве. Когда портрет из Ярославского 


Фотосъемка в ультрафиолетовой люминес¬ 
ценции «Портрета П. П. Толстого» из Яро¬ 
славского художественного музея показала, 
что картину много раз подновляли. Черные 
пятна на снимке — поздние записи, сде¬ 
ланные поверх живописи автора. 


художественного музея поступил в центр 
имени И. Э. Грабаря, эксперты предполо¬ 
жили, что и он, возможно, принадлежал 
кисти Таннауэра. Но гипотеза не подтвер¬ 
дилась. «Портрет П. П. Толстого» в том 
виде, в каком его создал автор, существен¬ 
но отличался от «Портрета П. А. Толсто¬ 
го»: разная манера исполнения, разный 
почерк. 

Мне представляется, что по иконографии 
(строго установленной системе изображения 
персонажа) эта работа тяготеет к школе 
художников, сложившейся в конце XVII — 
начале XVIII века в западных областях 
России, на Украине, в Польше. На тради¬ 
ции этой школы указывают характерное 
изображение глаз, слегка выпяченная грудь 
на портрете. Вспомним также, что П. П. 
Толстой долгое время жил на Украине и 
семейными узами был связан с украинской 
знатью. 

Пока это только предположение. Возмож¬ 
но, когда-нибудь мы узнаем имя художни¬ 
ка, написавшего это прекрасное полотно. 
Нужны искусствоведческие исследования, 
архивные изыскания. И тогда еще одним 
неизвестным станет меньше. 


МУМИЯ ИЗ «АРХАНГЕЛЬСКОГО» 

В. ПЕТРОВ, реставратор высшей квалификации, сотрудник отдела реставрации 
произведений прикладного искусства. 



Древние египтяне, как известно, покло¬ 
нялись богине любви и веселья Бастет в 
образе кошки. Египетские кошки — с уд¬ 
линенным телом и маленькой головой — 
считались священными животными. Их 
скульптурные изображения, найденные при 
раскопках, есть во многих музеях мира, 
в нашей стране — в Эрмитаже, Государст¬ 
венном музее изобразительных искусств 
имени А. С. Пушкина, в других музеях. 
Обычно о древних египетских вещах мало 
что известно. Саркофаг для мумии и в ви¬ 
де кошки — экспонат подмосковного музея- 
усадьбы «Архангельское» — представляет 
собой счастливое исключение. На деревян¬ 
ном постаменте, изготовленном для ста¬ 
туэтки в XIX веке, сохранилась металличе¬ 
ская табличка с надписью, из которой сле¬ 
дует, что бронзовая фигурка кошки найде¬ 
на в «пирамидах Саккары, в Нижнем Егип¬ 
те, близ Мемфиса, и привезена в Россию 
в 1850 году». 

Бронзовая кошка более чем за два тыся¬ 
челетия покрылась благородной патиной — 


Саркофаг мумии кошки из музея-усадьбы 
«Архангельское» до реставрации. На поверх¬ 
ности статуэтки множество бугорков, воз¬ 
никших в результате коррозии металла. 






тонким слоем переродившегося металла, 
который частично сохраняет поверхность от 
коррозии. И все же металл корродировал. 
В не видимых глазом микропустотах, трещи¬ 
нах, дефектах постепенно накапливались 
соли хлора, вызывающие этот процесс. Пе¬ 
репады температуры, влажность приве¬ 
ли к вспышке болезни: отслоению пати¬ 
ны, появлению на поверхности бронзы бу¬ 
горков. 

Задача реставратора — приостановить 
процесс разрушения металла, удалить уже 
поврежденные участки, не затрагивая здо¬ 
ровых поверхностей. Осторожно сняли со 
статуэтки бугорки. Под ними образовались 


кратеры — незащищенные участки металла, 
лазейки для опасных веществ. Поверхность 
обработали специальным ингибитором — за¬ 
медлителем коррозии. Массой, состоящей 
из порошка малахита, окислов меди, тем¬ 
ного пигмента и синтетической смолы, за¬ 
печатали утраты. По химическому составу 
эта смесь похожа на патину, она прочна 
и надежна. На покрытой патиной бронзовой 
поверхности статуэтки эти восполнения 
почти не видны. 

Бронзовый саркофаг — замечательный па¬ 
мятник анималистической пластики Древ¬ 
него Египта — скоро вернется в экспози¬ 
цию подмосковного музея. 


КАК В «ИТАЛЬЯНСКИЙ ПЕЙЗАЖ» 
ВЕРНУЛОСЬ СОЛНЦЕ 

Е. КОСТИКОВА, реставратор высшей квалификации, 
сотрудник отдела реставрации графики. 


В 1958 году нас, сотрудников отдела ре¬ 
ставрации графики, пригласили в Третья¬ 
ковскую галерею и показали приготовлен¬ 
ные к списанию безнадежные для реставра¬ 
ции вещи. Среди акварелей был пейзаж 
работы Федора Михайловича Матвеева. 
С 1779 года Матвеев жил в Риме, получая 
денежное пособие от петербургской Акаде¬ 
мии художеств. Его итальянские пейзажи, 
освещенные солнцем, отличает тонкое 
письмо, близкое к технике миниатюры. Но 
то, что мы увидели в Третьяковке, напоми¬ 
нало скорее изображение сумрачного гро¬ 
зового дня. Тяжелые, мутные цвета, плот¬ 
ная живопись... Вместо прозрачных голу¬ 
бых тучек — черные пятна. Для того, чтобы 
акварель не расплывалась, а давала тонкие 
прозрачные линии, художник покрыл весь 
лист слоем свинцовых белил. Со временем 
белила потемнели. Возможно, лист хранил¬ 
ся рядом с печкой, и попадавший на него 
сероводород сделал свое «черное дело». 
Таким пейзаж попал к нам в мастерскую. 

Все прежние попытки вернуть цвет по¬ 
черневшим свинцовым белилам кончались 
неудачей. В одной из книг по реставрации 
мы нашли упоминание о восстановлении 
белил на древних индийских рисунках. По 
размеру листа отливали гипсовую ванну, 
в нее наливали жидкость, состоящую из 
одной части пергидроля (перекиси водоро¬ 
да), одной части эфира и одной части во¬ 
ды. Рисунок на двенадцать часов натягива¬ 
ли над ванной «лицом вниз». Летучий эфир 
нес пары пергидроля, белила восстанавли¬ 
вались, но через десять лет все листы 
рассыпались. Пергидроль разрушал волок¬ 
на бумаги, делал их ломкими и непрочны¬ 
ми. В книге известного английского рестав¬ 
ратора Г. Дж. Плендерлиса разыскали иной 
способ: автор советовал окунать в жид¬ 
кость того же состава стеклянную кисточ¬ 
ку и размахивать ею над рисунком. Этот 
метод показался рискованным, с кисточки 
могла упасть капля и выжечь фрагмент. 



Так выглядел «Итальянский пейзаж» Ф. М. 
Матвеева до реставрации. По всему листу — 
пятна почерневших свинцовых белил. 

Тогда вспомнилось, как работают наши 
коллеги — реставраторы живописи, когда 
восстанавливают помутневший лак на кар¬ 
тине. Деревянный ящик с невысокими бор¬ 
тами (его называют петтенкоферовым) 
оклеивают изнутри фланелью, брызгают на 
нее спирт и ненадолго укладывают картину 
так, чтобы она не касалась смоченной тка¬ 
ни. То же самое можно было бы сделать 
с пергидролем, если бы он не был так 
опасен для бумаги. 

Поэтому вместо деревянного ящика взя¬ 
ли небольшую стеклянную чашку. Ее дно 
оклеили фетром, на который нанесли не¬ 
сколько' капель эфира, насыщенного пара¬ 
ми пергидроля. Чашку мгновенно перевер¬ 
нули, закрыв ею один из поврежденных 
участков. Через прозрачные бортики сле¬ 
дили, как идет процесс восстановления. 
Черное пятно исчезало на глазах. Тогда на 
это же место поставили точно такую же 
чашку, только ее дно было намочено раст¬ 
вором аммиака. Он за несколько секунд 
нейтрализовал кислую среду и останав¬ 
ливал реакцию. 
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На снимке слева: «Разносчик сЬрунтов» В. И. 
Якоби (1858 год) из собрания Государствен¬ 
ной Третьяковской галереи. Справа — ко¬ 
пия с картины работы В. В. Фокина (1868 
год) из Останкинского дворца-музея твор¬ 
чества крепостных. Имя автора и датиров¬ 
ку установили в отделе исследований худо¬ 
жественных произведений Всероссийского 
центра реставрации. 


Черные пятна уходили, а горы, долину, 
замок заливало солнце. Оказалось, что на 
дереве, изображенном на переднем плане, 
выписаны не только листочки, но и про¬ 
жилки на каждом из них. Многие впослед¬ 
ствии не верили, что к акварели никто не 
прикасался кистью. Понадобились даже 
свидетели, которым показали, как происхо¬ 
дит процесс реставрации. Две недели лист 
проветривался. С его поверхности испаря¬ 
лись остатки пергидроля и аммиака. Затем 
его промыли в дистиллированной воде, от¬ 
прессовали и вернули в Третьяковку уже 
в новом качестве — полноценной «единицей 
хранения». С тех пор прошло уже двадцать 
восемь лет, а на пейзаже Матвеева все так 
же светит солнце. 

Хотелось бы рассказать и о других сто¬ 
ронах нашей работы, например, о материа¬ 
ле, с которым мы имеем дело. Это, как 
правило, бумага (хотя приходилось рабо¬ 
тать и с кожей, и с замшей). Со временем 
бумага стареет, становится желтой л лом¬ 
кой. Вспомните газету, которая долго ле¬ 
жала под прямыми солнечными лучами: она 
букваѵ\ьно рассыпается у вас в руках. Ско¬ 
рость старения зависит от технологии про¬ 
изводства, состава и степени помола сырья, 
вида проклейки, наполнителя. 

Так выглядит поперечный разрез нартины. 
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Художники-графики прошлых веков ра¬ 
ботали на бумаге, которая изготовлялась 
вручную. (Способ отлива бумаги был от¬ 
крыт во II веке в Китае. Она вырабатыва¬ 
лась осаждением на сетке свежего расти¬ 
тельного волокна из водной суспензии. За¬ 
тем стали делать бумагу из пенькового 
и льняного тряпья. Слово «бумага», ве¬ 
роятно, происходит от итальянского 
«bambagia» — хлопок.) Аисты пропитыва¬ 
лись растительными клеями. Благодаря это¬ 
му «омолодить» бумагу ручного отлива не¬ 
сложно. Постаревшая пленка клея легко 
отбеливается водой; сами листы прочнее, 
лучше держат краску. 

В конце XVII—начале XVIII века был 
изобретен ролл — аппарат, размалывающий 
бумажное сырье. Отлив бумаги был отдан 
машинам. Волокна стали более мелкими. 
В современной бумаге они пропитываются 
и проклеиваются обычно гарпиусной смо¬ 
лой, содержащей сульфиты. Такая бумага 
недолговечна. Смола накрепко спаивает во¬ 
локна и быстро желтеет. Отмыть эту жел¬ 
тизну уже невозможно. Нельзя наращивать 
старинные листы кусками современной бу¬ 
маги. Такие восполнения разрушатся очень 
быстро. В отделе реставрации графики хра¬ 
нятся обрывки ненужных старых бумаг — 
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ими-то и подклеивают утраченные фрагмен¬ 
ты — дырки, оторванные уголки. 

Что же ожидает произведения современ¬ 
ной графики, выполненные на бумаге ма¬ 
шинного отлива? Как это ни печально, мно¬ 
гие из них через несколько десятилетий 
окажутся неизлечимо больными, и вместе 


с ними исчезнет целый пласт культуры. 
Бумаги ручного отлива выпускается в стра¬ 
не мало, и художникам ее не хватает. 
Будь тот же пейзаж Матвеева или другие 
произведения, прошедшие через наш отдел, 
нарисованы на машинной бумаге •— их спа¬ 
сти бы не удалось. 


АВТОРСКОЕ ПОВТОРЕНИЕ ИЛИ 


КОПИЯ? 


Е. СЕДОВА, заведующая отделом исследований художественных 
Н. ИГНАТОВА, старший научный сотрудник. 


произведений, и 


Всмотритесь в снимки -на 102-й странице: 
перед вами две одинаковые картины. Сле¬ 
ва — «Разносчик фруктов» художника В. И. 
Якоби (собрание Государственной Третья¬ 
ковской галереи). Эту картину русская 
публика впервые увидела в 1858 году на 
выставке Академии художеств в Петербур¬ 
ге. Работа ученика Академии, выполненная 
в бытописательоком духе, имела огромный 
успех. В том же году картина получила 
вторую серебряную медаль Академии, 
и вскоре ее купил для своей коллекции 
П. М. Третьяков. В 1862 году полотно по¬ 
сылали на выставку в Лондон. 

О картине на правом снимке, поступив¬ 
шей в 1979 году в отдел исследований ху¬ 
дожественных произведений из Останкин¬ 
ского дворца-музея творчества крепостных, 
ничего не было известно. Авторское повто¬ 
рение? Копия? Если копия, то чья? Когда 
сделана? 

Нам предстояло, как в психологических 
тестах на проверку внимания, найти черты 
различия в двух картинах, которые на пер¬ 
вый взгляд ничем не отличались друг от 
друга. 

Атрибуция — определение возраста кар¬ 
тины и, если это возможно, ее автора. 

Исследование картины в инфракрасном диа¬ 
пазоне излучения, проникающем сквозь 
лак и живописные слои, выявляет первона¬ 
чальный рисунок, сделанный углем или 
графитом. 

Воздействие ультрафиолетового излучения 
вызывает люминесценцию лака, которым 
покрьіт слой авторской живописи. Поздние 
поновления, обычно нанесенные поверх ла¬ 
ка, не светятся. На снимке они проступают 
темными пятнами. 

Рентгенография дает исследователю инфор¬ 
мацию о структуре всего красочного слоя. 
Участки картины, написанные плотными 
красками, содержащими окислы элементов с 
большим атомным весом, на рентгенограм¬ 
ме будут светлыми, все остальные фраг¬ 
менты — темными пятнами. 


Обычно это исследование начинается с 
рентгенографии. Рентгеновские лучи, прони¬ 
кая сквозь живопись, фиксируют на пленке 
структуру всего красочного слоя. Те участ- 



На рентгенограмме полотна В. И. Якоби 
вверху видно четкое изображение. На 
снимке со второй картины (внизу) конту¬ 
ры фигуры почти не читаются. Рентгено¬ 
графия показала, что авторы двух картин 
по-разному строили красочный слой. 




ИК-ИМУЧЕНИЕ 


ѴТ-ИЗЛѴЧЕНИЕ 



'■РИСУНОК 


ЖИВОПИСНЫЕ слои 

•холст 


РЕНТГЕНОВСКАЯ ПЛЕНКА 



-ОБЪЕКТ 

ИССЛЕДОВАНИЯ 


ИСТОЧНИК 

РЕНТГЕНОВСКИХ ЛУЧЕЙ 


т 




















ки картины, где художник использовал 
плотные краски (например, киноварь или 
свинцовые белила — все это окислы эле¬ 
ментов с большим атомным весом), на рент¬ 
генограмме будут светлыми. Фрагменты, 
которые написаны всеми остальными кра¬ 
сками, хорошо пропускающими рентгенов¬ 
ские лучи, дадут темные пятна. Картина 
Якоби оставила на пленке четкое изобра¬ 
жение. Контуры фигуры на снимке со вто¬ 
рой картины почти не читались, белильных 
участков оказалось немного. По-разному 
написаны были эти полотна. И это тоже 
увидели исследователи. 

И все же полученная информация оказа¬ 
лась недостаточной для каких-либо выво¬ 
дов. Рентгеновские лучи, проходя через всю 
толщу наложенных друг на друга красок, 
фиксируют только плотные слои — грунт, 
подмалёвок (первый слой живописи, где 
художник намечает светотень), корпусные 
(основные) прописки. А вот индивидуаль¬ 
ность автора, такая же неповторимая, как 
наш о вами рукописный почерк, проявляет¬ 
ся в верхних, завершающих слоях. Все это 
обычно на рентгенограмме не видно. По¬ 
этому на следующем этапе исследования 
уже другими методами эксперты изучают 
верхние слои живописи. 

В косых лучах, выявляющих рельеф жи¬ 
вописной поверхности, сделали увеличен¬ 
ные снимки фактуры обоих полотен. Вот 
что получилось при сравнении (см. фото). 

Съемка в косых лучах показывает, на¬ 
сколько художник понимает то, что он вос- 


На снимках: увеличенные снимки фактуры 
в косых лучах, выявляющих живописные 
приемы художников — Якоби (слева) и ав¬ 
тора картины из Останкино (справа). Вид¬ 
но, что у Якоби передана сложная игра те¬ 
ни и света, нет резких бликов и глухих про¬ 
валов теней, таких, как на второй картине. 



производит на полотне. Если он работает 
с натуры, готовит предварительные эскизы 
к картине, его живописная технология 
всегда увязана со смыслам изображения. 
Выбор тех или иных живописных приемов, 
будь то торцевание (удар торцом кисти), 
корпусный мазок густой пастозной кра¬ 
ской, обводка кистью по форме, в таком 
случае осознанный. Мы заметили интерес¬ 
ную особенность: в авторских повторениях 
картины, даже сделанных через много лет 
после оригинала, эта осознанность, как пра¬ 
вило, сохраняется. Иное дело копия. Ко¬ 
пиист до конца никогда не осознает форму 
предметов, их сложные взаимосвязи в 
пространстве, поэтому его мазки будут не¬ 
логичными, хаотическими. Это стало видно 
на увеличенном снимке фактуры второго 
полотна. 

Там, где Якоби сложными живописными 
приемами передает форму предметов, игру 
света и тени, автор останкинской картины 
только обозначает все это глухими прова¬ 
лами теней и резкими бликами. 

«Скорее всего из Останкино пришла ко¬ 
пия»,— рассуждали мы. Чаша весов склоня¬ 
лась в сторону этой версии, но лазейка для 
сомнения все же оставалась. Напомним, что 
«Разносчик фруктов» Якоби — его ранняя 
ученическая работа. В 1870 году художник 
участвовал в создании Товарищества пере¬ 
движных выставок, а еще через год был из 
него исключен. Постепенно Якоби все 
больше отходил от бытового жанра, прису¬ 
щего передвижникам. Он стал профессором 
Академии художеств и писал поверхност¬ 
но-иллюстративные картины на историче¬ 
ские сюжеты. Может быть, сюжет «Раз¬ 
носчика фруктов» повторил сам Якоби, но 
уже в глубокой старости, когда резко из¬ 
менилась его творческая манера? Чтобы от¬ 
ветить на этот вопрос, нужно было выяс¬ 
нить, когда написано второе полотно. 
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Анализ картины под микроскопом позво¬ 
ляет датировать ее с точностью до не¬ 
скольких десятилетий. Обычно для изуче¬ 
ния берется тот фрагмент, где есть дефекты 
или утраты красочного слоя. Как геолог по 
разлому горных пород может судить об их 
происхождении, так эксперт, изучая уча¬ 
сток растрескавшейся поверхности картины, 
может определить ее приблизительный воз¬ 
раст. Сравнительный анализ двух полотен 
показал, что созданы они были примерно 
в одно время. 

Сомнения в том, что останкинская карти¬ 
на -— копия, совсем рассеялись, когда во 
время последующей съемки в инфракрас¬ 
ном диапазоне излучения, выявляющем 
уголь и графит, на подрамнике проступила 

РЕСТАВРАЦИЯ 


подпись карандашом: «К. В. В. Фокин. Съ 
Якоби 1868». (Заглавную «К», эксперты 
расшифровали как «копировал».) По чьему 
заказу делал копию малоизвестный худож¬ 
ник Фокин, установить не удалось. 

Читатель может спросить: «Нужны ли 
такие детальные исследования, не легче ли 
сразу искать на полотне подпись?» Даже 
если бы нашли сразу карандашную строку, 
картина прошла бы все необходимые этапы 
исследования. Подпись художника — толь¬ 
ко одно из многих доказательств истинно¬ 
сти той или иной версии. В работе с дву¬ 
мя полотнами подпись была отрадной на¬ 
ходкой именно потому, что она легла за¬ 
вершающим звеном в стройную систему 
рассуждений. 

СКУЛЬПТУРЫ 


А. АНТОНЯН, реставратор высшей квалификации, 
сотрудник отдела реставрации скульптуры. 


Более трех веков назад в московской ма¬ 
стерской «ценинных дел мастера» Степана 
Ивановича Полубеса делали майоликовые 
изразцы — изображения святых. Эти выра¬ 
зительные барельефы, покрытые яркой гла¬ 
зурью, украшали фасады и барабаны церк¬ 
вей многих среднерусских городов. Четыре 
изразца с изображениями евангелистов — 
Марка, Иоанна, Матфея и Луки — оказа¬ 
лись в музее-заповеднике XVI—XVII веков 
«Коломенское». Экспонировать их было 
нельзя — местами были отколоты крупные 
куски, кое-где на керамике виднелись тре¬ 
щины. 

Реставраторы оказались перед извечным 
вопросом: «По каким эталонам восполнять 
недостающие части?». В реставрации реши¬ 
тельно отвергаются такие категории, как 
«наитие», «вторичное творчество». Чтобы 
воссоздать какую-либо деталь взамен утра¬ 
ченной, реставратор должен найти анало¬ 
гию—эталон, например, старинное изобра¬ 
жение или копию с памятника, на которых 
видна эта деталь. Чем бесспорнее и оче¬ 
виднее аналогия, тем выше качество ре¬ 
ставрации. 

Для русских скульптурных изображений 
святых найти эталоны нелегко. В правосла¬ 
вии барельефы, статуи неканоничны. Каж¬ 
дое произведение по-своему уникально. 
В данной работе реставраторам помогло 
счастливое стечение обстоятельств. 

В мастерской Полубеса было налажено 
серийное производство. По одной форме 
создавали несколько деталей, которые не 
отличались друг от друга. У четырех «Еван¬ 
гелистов» разными были только верхние 
части — плечи и лица. Они-то как раз со¬ 
хранились хорошо. А вот складки одежды, 
ноги сильно пострадали. Но эталонов для 
восстановления не потребовалось: уцелев- 


На снимке: «Евангелист Иоанн» до ре¬ 
ставрации. 


шие детали четырех изразцов дополняли 
друг друга и давали представление о цель¬ 
ной форме. Сложнее оказалось с сугубо 
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техническими задачами: чем восполнять не¬ 
достающие части? 

Принято считать, что реставратор подо¬ 
бен врачу. Он не только должен поставить 
диагноз, но также выбрать методику лече¬ 
ния и лекарства. Для керамических «па¬ 
циентов» нужно было найти материал, что¬ 
бы восполнить недостающие части, но в по¬ 
добных случаях всегда возникает проблема 
«приживаемости»: инородное тело должно 
войти в организм произведения так, чтобы 
не было пагубных последствий. 

Пятнадцать лет назад барельефы уже ре¬ 
ставрировали гипсом. Этот материал себя 
не оправдал: на восполнениях появились 
трещины и осыпи. Кроме того, гипс гигро¬ 
скопичен, впитывает влагу. Рядом с самой 
прочной керамикой держать такой резер¬ 
вуар влаги просто опасно. Раствор серно¬ 
кислых солей кальция из гипса может пе¬ 
рейти в микроскопические поры керамики 
и дать «высолы» на поверхности произведе¬ 
ния — белесые пятна под глазурью. Иде¬ 
ально прижилась бы на керамике только 
керамика. Такой «имплантант» старел бы 
синхронно с оригиналом. До сих пор никто 
не восстанавливал утраченные части скульп¬ 
туры керамикой. После сушки и обжига 
керамическая масса дает усадку на 15—20 
процентов объема. Точно подогнать воссоз¬ 
данную деталь к сколу на скульптуре прак¬ 
тически невозможно, и все же мы решили 
пойти по этому пути. 

Обратились к инженерам-керамистам, на¬ 
шли рецепты безусадочной керамики, кото¬ 
рые с конца 1930-х годов применяют в тех¬ 
нике. Там используют полусухую массу. 
В ней мало связующего компонента и мно¬ 
го шамота — предварительно обожженных 
частиц глины. Эта масса не пластична — 
она не лепится, а рассыпается в руках. 
В заводских условиях форму изделию при¬ 
дают прессованием. Но ведь нам для вос¬ 
создания множества уникальных по пласти¬ 
ке деталей нужно было именно лепить! 
И тогда реставраторы В. И. Черемхин и 
Л. Н. Андреева решили преобразовать ре¬ 
цепт. Они нашли такую органическую до¬ 
бавку к композиции связующего, которая 
придавала тесту пластичность, склеивая его 
компоненты, а во время обжига выгорала, 
давая незначительно малую усадку всей 
детали. Из новой керамической массы вруч¬ 
ную отформовали погибшие фрагменты, 
а после обжига их вмонтировали на места 
утрат. Теперь древние керамические панно 


Такой алебастровая ваза (Останкинский дво. 
рец-музей творчества крепостных) попала в 
отдел реставрации скульптуры. 

известного мастера Полубеса могли бы ук¬ 
рашать фасад здания, как и было задумано 
триста лет назад,— им не страшны ни мо¬ 
роз, ни дождь. 

Реставратор скульптуры сталкивается с 
множеством материалов: камнем, гипсом, 
керамикой, деревом... И каждый из них тре¬ 
бует к себе индивидуального подхода. Так, 
алебастр, поставленный академиком А. В 
Ферсманом по ценности на восьмое место 
среди всех неметаллических полезных ис¬ 
копаемых, обладает редчайшим для камня 
оптическим свойством — светопроницаемо¬ 
стью. В середине 1960-х годов сотрудники 
нашего отдела предложили имитировать 
хрупкий прозрачный алебастр полимерной 
массой на основе цианакрилового моно¬ 
мера. 

Эту массу мы применили при реставра¬ 
ции вазы из Останкинского дворца-музея 
творчества крепостных. Ваза попала к нам 
в плачевном состоянии. Собрали крупные 
части и выяснили, что недостает части вен¬ 
чика, фрагментов основания, одной из двух 
ручек. Сказалась хрупкость этого камня, 
о котором в 1784 году в книге «История 
о странствиях» писал русский путешест¬ 
венник, побывавший на разработках алеба¬ 
стра в Перу: «При совершенной своей бе¬ 
лизне и прозрачности [он] имеет один 
только недостаток, что больше, нежели на¬ 
добно, мягок». 

Создавая массу, мы так подбирали напол¬ 
нители — мраморную и алебастровую крош¬ 
ку, тонкий стеклянный порошок, пигменты, 
чтобы повторить уникальный природный 
рисунок камня, его текстуру и оптические 
свойства. И, пожалуй, наше самое большое 
достижение в этой работе то, что границы 
между алебастром и дополнениями не вид¬ 
но: прожилки на вазе плавно переходят в 
рисунок на «инородной» ручке. Поверьте, 
добиться этого эффекта было очень трудно. 
Читателю предоставляется возможность са¬ 
мому угадать, какая ручка подлинная, 
а какая — восполненная (см. 6—7-ю стр. цв. 
вкладки). 

• 

«В ничто прошедшее не канет»... Эта 
строка Гете приобретала на выставке про¬ 
изведений, реставрированных в центре, 
конкретный смысл. После долгих лет хра¬ 
нения в запасниках увидели свет многие 
шедевры живописи, скульптуры, графики, 
прикладного искусства. Посетители позна¬ 
комились с малоизвестными произведения¬ 
ми. И все же главным экспонатом выставки 
была сама реставрационная работа. 

Академик И. Э. Грабарь в статье об 
Андрее Рублеве употребил применительно 
к реставрации термин «раскрытие» *— «уда¬ 
ление позднейших наслоений». Но раскры¬ 
тие произведений искусства можно пони¬ 
мать и шире — как возвращение нашему 
сегодняшнему дню возрожденных шедев¬ 
ров. 
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ОТВЕТЫ И РЕШЕНИЯ 


ОТВЕТЫ НА КРОССВОРД С ФРАГМЕНТАМИ 
(№ 1, 1987 г.) 


По горизонтали. 7. Скор¬ 
пион (зодиакальное созвез¬ 
дие, знак которого приве¬ 
ден). 8. Мельхиор (сплав, 
состав которого представ¬ 
лен). 10. Канва (сетчатая 
хлопчатобумажная ткань, 
применяемая как трафарет 
для вышивания). 11. Тальк 
(минерал, занимающий пер¬ 
вую позицию в приведенной 
минералогической шкале 
твердости). 12. Имперфект 
(одна из перечисленных ви¬ 
до-временных форм глаго¬ 
ла «видеть» в немецком 
языке). 15. Плазма (ионизи¬ 
рованный газ, в котором 
концентрации положитель¬ 
ных и отрицательных заря¬ 
дов равны). 18. Кантор (не¬ 
мецкий математик, выдви¬ 
нувший понятие линейно 
упорядоченного множест¬ 
ва, определение которого 
приведено). 19. Ноктюрн 
(жанр названного сочине¬ 
ния). 20. Пристав (полицей¬ 
ская должность в дореволю¬ 
ционной России; названы не¬ 
которые должности город¬ 
ской полиции). 21. Буссоль 
(геодезический инструмент 
для измерений горизон¬ 
тальных углов между маг¬ 
нитным меридианом и на¬ 
правлением на какой-либо 
предмет; представлена пе¬ 
рископическая артиллерий¬ 
ская буссоль). 24. Скворец 
(птица отряда воробьиных). 

26. Хорезм (историческая 
область в Средней Азии; 
представленная карта отно¬ 
сится к I—II вв. нашей эры). 

27. Хиджра (мусульманское 
летосчисление). 31. Стро¬ 
фоида (математическая кри¬ 
вая, график которой приве¬ 
ден). 33. Орлов (советский 
скульптор, автор изобра¬ 
женного на снимке памят¬ 
ника Юрию Долгорукому в 
Москве). 34. Башня (пере¬ 
вод с английского). 35. Тру¬ 
бадур (один из перечислен¬ 
ных персонажей мульт¬ 
фильма советского киноре¬ 
жиссера В. Ливанова «Бре¬ 
менские музыканты»). 36. 
Бородино (село под Моск¬ 
вой, близ которого произо¬ 
шло Бородинское сражение, 
описываемое в процитиро¬ 
ванном романе русского пи¬ 
сателя Л. Толстого «Война и 
мир»). 

По вертикали. 1 Аква¬ 
рель (живопись красками, 
разводимыми водой; приве¬ 
дена акварель советского 
художника А. Фонвизина 


«Сын»). 2. Грове (собствен¬ 
но У. Гров, английский уче¬ 
ный, предложивший изобра¬ 
женный гальванический эле¬ 
мент, так называемый эле¬ 
мент Грове). 3. Колумб (мо¬ 
реплаватель, руководитель 
испанских экспедиций, мар¬ 
шруты которых показаны). 
4. Петька (персонаж филь¬ 
ма советских режиссеров 
Г. и С. Васильевых «Чапа¬ 
ев», кадр из которого при¬ 
веден). 5. Ахмат (хан Боль¬ 
шой Орды, возглавлявший 
в 1480 году с одной из сто¬ 
рон военные действия в так 
называемом «Стоянии на 
Угре», представленном 

картой). 6. Фольклор (на¬ 
родное творчество, одним 
из видов которого является 
сказка; процитирована сказ¬ 
ка «Царевна-лягушка» из 
собрания А. Афанасьева). 9. 
Куранты (старинное назва¬ 
ние башенных часов с му¬ 
зыкальным механизмом, 
схема которого приведена). 
13. Имажинизм (русская ли¬ 
тературная группировка 
1920-х гг.; названы поэты и 
художники, подписавшие ее 


ВЫСТРЕЛ В ПОЛДЕНЬ 
|№ 1, 1987 г.) 

Джонсон исказил факты: 
человеку, оказавшемуся на 
его месте, не до того, что¬ 
бы запирать на замок га¬ 
раж, а потом бежать сооб¬ 
щать о случившемся. 


первый манифест). 14. Кар¬ 
боксил (атомная группа, 
структурная формула кото¬ 
рой приведена). 16. Лопатка 
(плоский вертикальный вы¬ 
ступ на стене здания). 17. 
Траулер (рыболовное судно 
для ловли рыбы тралом). 22. 
Логофет (советский спортс¬ 
мен, игрок московской фут¬ 
больной команды «Спар¬ 
так», чемпиона СССР 1962 
года). 23. Сомбреро (широ¬ 
кополая шляпа, распростра¬ 
ненная в странах Латинской 
Америки). 25. Браунинг 
(американский конструктор, 
создатель приведенного пи¬ 
столета). 28. Штраух (совет¬ 
ский артист, исполнитель 
роли Победоносикова в 
пьесе В. Маяковского «Ба¬ 
ня»; приведена сцена из 
спектакля). 29. Эдисон (аме¬ 
риканский изобретатель; 
приведен фрагмент схемы 
фонографа). 30. Домби (пер¬ 
сонаж процитированного 
романа английского писа¬ 
теля Ч. Диккенса «Домби и 
сын»). 32. Панда (млекопи¬ 
тающее семейства еното¬ 
вых). 


ЛАБИРИНТ С АВТОМАТИЧЕ¬ 
СКИМИ ДВЕРЯМИ 
(№ 1, 1987 г.) 

В и.енто можно попасть за 
25 переходов: 0, 36, 35, 29, 
30, 35, 28, 29, 31, 28, 25, 15, 
1 1, 7, 6, 5, 10, 15, 26, 32, 33, 
34, 27, 21, 11, центр. 


Первыми правильные ответы на кроссворд с фрагмента¬ 
ми из №№ 9, 10 прислали В. Шевцов (г. Заводоуковск), В. 
Провоторов (г. Спасск), А. Розеновг (г. Архангельск), В, 
Турьев (г. Кронштадт), Ю. Долганов (г. Отрадный), М. Шульц 
(г. Ленинград), М. Иванова (г. И. Тагил), М. Уржинский 
(г. Львов), Б. Фомин (г. Ленинград), Е. Левитан (г. Волго¬ 
град), Т. Дунаев (г. Тюмень), 3. Калиш (г. Мытищи), В. Ло¬ 
гинов (г. Северодонецк), В. Аксельрод (г. Пермь), С. Ле. 
виков (г. Ленинград), Ф. Плакатина (г. Иркутск), А. Рязан¬ 
цев (г. Рига), А. Шарыгин (г. Енакиево), М. Панов (г. Бол¬ 
шево), Т, Иванов (г. Москва), В. Ермоленко (г. Хабаровск), 
Н. Щеглов (г. Фрязино), Ю. Голубев (г. Зеленоград), М. 
Сорокин (г. Махачкала), К. Ефетов, Б. Петренко, П. Семе- 
нец (г. Симферополь), В, Грязнов (г. Казань), Л. Сюннер- 
берг (г. Москва) и другие. 
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Ш ЧЕЛОВЕК И КОМПЬЮТЕР Раздел ведет кандидат физико- 

математических наук Ю. ПУХНАЧЕВ. 

Дискуссии стали привычными в нашем разделе. Порою их темы предлагаются, 
порою их затевают читатели, не дожидаясь приглашения. 

«Как навыки счета на программируемом микрокалькуляторе помогают вам в 
работе на больших ЭВМ?» — спрашивали мы читателей. В нынешнем выпуске раздела 
киевлянин А. Хоменко вспоминает про свой удачный опыт оптимизации одной из 
программ на Фортране: поводом к ее переработке стала попытка провести аналогич¬ 
ный расчет на «Электронике БЗ-34». 

«Программировать неструктурно — безответственно!» — утверждает москвич 
М. Вахтеров в письме, недавно пришедшем в редакцию. Его суждения, возможно, 
вызовут полемический отклик у многих читателей. Надеемся, что несогласные не ста¬ 
нут таить свои возражения и изложат в письмах свое мнение по вопросу: «Что такое 
структурное программирование?» 

Затравкой очередной дискуссии может оказаться любая статья из раздела. Важ¬ 
но лишь, чтобы желание в чем-то поспорить с автором того или иного выступления 
обязательно реализовалось в письме, посланном в журнал. Каждая реплика, какой бы 
незначительной она ни казалась сама по себе, имеет заведомую ценность: в столкно¬ 
вении мнений рождается истина. 


ОТ КАЛЬКУЛЯТОРА 
ЗА ПУЛЬТ КОМПЬЮТЕРА 


РАСЧЕТНЫЕ ФОРМУЛЫ 


Pi =atPo Po=QCat) ао = 1 
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ПРИВОДИТСЯ В ПОСОБИЯХ 

ПРЕДЛАГАЕТСЯ ВЗАМЕН 


При выполнении одной 
научно - исследовательской 
темы мне пришлось изучать 
труд рабочих-многостаноч- 
ников в легкой промышлен¬ 
ности. Определенную часть 
расчетов пришлось перело¬ 
жить на микрокалькулятор 
«Электроника БЗ-34». 

Алгоритм расчета, кото¬ 
рый я нашел в одном из по¬ 
собий, был реализован в ви¬ 
де программы на Фортране. 
При «буквальном переводе» 
на язык команд микрокаль¬ 
кулятора она не умещалась 
в его памяти. Пришлось за¬ 
няться переделками и со¬ 
кращениями. Итогом этой 
работы была не только про¬ 
грамма для «Электроники 
БЗ-34»: мне стало ясно, что 
исходную программу на 
Фортране можно заменить 
новой, более короткой и 
быстрой (см. рис. внизу). 

Подробней остановлюсь 
на решенной задаче. Необ¬ 
ходимо было смоделировать 
процесс обслуживания вя¬ 
зальщицами чулочных авто¬ 
матов. Весьма существенную 
роль здесь играет фактор 
случайности, так как обры¬ 
вы подаваемой в автомат 


пряжи происходят через 
произвольные интервалы 
времени. При этом наблю¬ 
даются события трех типов: 
остановка автомата и сигнал 
вязальщице, которая долж¬ 
на устранить обрыв; поста¬ 
новка заявки на обслужива¬ 
ние в очередь, если вязаль¬ 
щица занята; устранение 
обрыва. 

Принципы моделирования 
этих событий хорошо изуче¬ 
ны в теории массового об¬ 
служивания. 

Число машин, обслужива¬ 
емых вязальщицами, обозна¬ 
чим in, число вязальщиц — 
s, интенсивность обслужива¬ 
ния, равную отношению вре¬ 
мени на ликвидацию обрыва 
к среднему интервалу време¬ 


ни между остановками од¬ 
ного автомата,— р. 

По этим исходным данным 
определяются: вероятность 

остановки в данный момент 
сразу і автоматов — Ру, ве¬ 
роятность безотказной рабо¬ 
ты всех автоматов — Р 0 ; 
среднее число простаиваю¬ 
щих автоматов — К; число 
автоматов, ждущих устране¬ 
ния обрыва,— V; число сво¬ 
бодных вязальщиц (при от¬ 
сутствии обрывов) — Z. 

Выше—формулы для под¬ 
счета этих величин вместе 
с теми изменениями, благо¬ 
даря которым удалось напи¬ 
сать программу для микро¬ 
калькулятора. Она заняла 
всего 64 ячейки памяти и 
при ш = 20, s = 2 выпол¬ 
няется за 110 секунд. 

Этот пример лишний раз 
подтверждает полезность 
навыков, полученных при 
вычислениях на программи¬ 
руемых калькуляторах, в ра¬ 
боте на больших ЭВМ, 

А. ХОМЕНКО 
(г. Киев). 


Операции 

Число операций 
для т= 20, S- 2 
в программах 


исходной 

новой 

Присваивание 

28 

6 

Сложение / вычитание 

158 

85 

Умножение/ деление 

355 

82 

Возведение в степень 

40 

нет 

Переход по условию 

24 

20 

Цикл. 

44 

нет 

Вызов подпрограммы 

24 

нет 
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ДВА ПРОСТЫХ ПРАВИЛА 


Я бы хотел поспорить с 
мнением А. Уварова, автора 
статьи «Все хорошо в меру» 
(«Наука и жизнь» № 6, 
1986 г.), утверждающего, 

что программу можно пи¬ 
сать небрежно, как попало— 
лишь бы работала. Такой 
стиль прежде всего нанесет 
вред тем, кто делает первые 
шаги в информатике. 

Все, кто хочет приобщить¬ 
ся к искусству программи¬ 
рования, должны знать о су¬ 
ществовании нескольких про¬ 
стых, но строгих правил, объ¬ 
единенных понятием струк¬ 
турное программирование. 
Их использование делает 
программы легко читаемы¬ 
ми, быстро отлаживаемыми 
и просто переводимыми на 
любые другие типы микро¬ 
калькуляторов или персо¬ 
нальных ЭВМ, а не похожи¬ 
ми на блюдо спагетти, ко¬ 
торое часто напоминают 
«эффективные» программы 
из.:3.а.. обилия всякого рода 
переходов. По-видимому, та¬ 
ким правилам следует и ав¬ 
тор упомянутой статьи, в 
результате чего его «небреж¬ 
ная» программа с точки зре¬ 
ния структурного програм¬ 
мирования выглядит пре¬ 
красно. 

Суть этих правил заклю¬ 
чается,во-первых, в поша¬ 
говой детализации алгорит¬ 
ма нисходящим путем. Для 
этого каждый модуль (блок) 
исходного алгоритма много¬ 
кратно разлагается на все 
более мелкие и простые мо¬ 
дули вплоть до выполняе¬ 
мых микрокалькулятором 
команд. В таком виде алго¬ 
ритм интерпретируется как 
обозримое множество вло¬ 
женных друг в друга моду¬ 
лей, имеющих всего по одно¬ 
му входу и выходу. Второе 
правило требует четкой реа¬ 
лизации этих модулей из 
конструкций лишь двух ти¬ 
пов — ветвление и цикл, ко¬ 
торые были рассмотрены в 

Рис. А. Тягнирядно (пос. Во- 
лодарск Ворошиловградской 
обл.). 



«Школе начинающего про¬ 
граммиста» на страницах 
журнала. 

Конечно, на микрокальку¬ 
ляторе трудно следовать 
этим правилам из-за ограни¬ 
ченной памяти и скорости 
вычислений. Но пренебре¬ 
гать этими правилами, про¬ 
граммировать неструктур¬ 
но безответственно. Для 
большинства пользователей 
микрокалькулятор является 
первым компьютером, так 
что уже на нем с самого 
начала следует прививать 
навыки дисциплинирован¬ 
ного программирования. Не 
внушать их начинающему 
программисту — это все рав¬ 
но, что не учить ребенка 
правилам хорошего тона. 

Пока наиболее известны¬ 
ми языками программирова¬ 
ния, ориентированными на 
структурный подход, явля¬ 
ются Паскаль, Ада, Моду¬ 
ла-2 и алгоритмический 
язык академика А. П. Ер¬ 
шова («Наука и жизнь» 
№ 11, 1985 г. и № 1, 1986 г.). 
Для демонстрации их пре¬ 
имуществ привожу програм¬ 
мы, анализирующие возмож¬ 
ность построения треуголь- 
-ника со сторонами а, b и с, 
написанные на трех языках: 
языке команд «Электроники 
БЗ-34», Бейсике и Паскале. 
Для анализа используется 
известное свойство треуголь¬ 
ника: сумма двух любых его 
сторон должна быть больше 
третьей. Это эквивалентно 
выполнению неравенства: 

(а + b — с) X 
X (a + c-b) X 
X (Ь + с — а) > О 

На этой, пусть тривиаль¬ 
ной, но часто используемой в 
системах автоматического 


проектирования задаче мож¬ 
но увидеть преимущества 
Паскаля. Если я в дальней¬ 
шем захочу вычислить ка¬ 
кие-то параметры треуголь¬ 
ника, то вставлю новый 
программный модуль «вы¬ 
числение» между then и els.e. 
В примере же на Бейсике и 
языке команд «Электроники 
БЗ-34» нужно предваритель¬ 
но проверить, в какие «точ¬ 
ки» передается управление в 
программе, чтобы не нару¬ 
шить ее ход после внесения 
модуля. В Паскале также 
бросается в глаза отсутст¬ 
вие безусловного перехо¬ 
да — БП и GOTO, затрудня¬ 
ющего чтение программ и 
создающего почву для недо¬ 
разумений. 

Программируемые микро¬ 
калькуляторы и персональ¬ 
ные компьютеры с Бейсиком 
остаются нашими основными 
инструментами при ликвида¬ 
ции компьютерной безгра¬ 
мотности в силу своей до¬ 
ступности и легкости осво¬ 
ения. Чтобы программы для 
них становились достоянием 
широкого круга людей, со¬ 
прикасающихся в своей дея¬ 
тельности с компьютерами, 
разработчики программ 
должны придерживаться пе¬ 
редовых методов програм¬ 
мирования. 

М. ВАХТЕРОВ 
[г г Москва). 


Инструкция для микрокаль¬ 
кулятора: В/О С/П «О» А С/П 
В С/П С С/П. Если треуголь¬ 
ник построить можно, на ин¬ 
дикаторе «0.7777777» С/П «О». 
Далее новый ввод. Если тре¬ 
угольник построить нельзя, 
на индикаторе «О». Далее 
новый ввод. 


ПРИМЕР HR ПАСКАЛЕ 

PROGRAM АНАЛИЗ < INPUT*OUTPUT > 

VAR А»С: REAL; 

BEGIN 

READER* В.» О; 

IF <R+B-C}*<fl+CHBJ*CB+C~A? > Ѳ 

THEN 

WRITER ТРЕУГОЛЬНИК ПОСТРОИТЬ МОЖНО '> 

ELSE 

HRt ТЕС' ТРЕУГОЛЬНИК ПОСТРОИТЬ НЕЛЬЗЯ'' Г» 

END* 

ПРИМЕР НА БЕЙСИКЕ 

ІО INPUT А.»В." С 

2Ѳ IF •:! R +Б-С R+C-E )+<Б+С-Гр > О THEN 50 
30 WRITE" ТРЕУГОЛЬНИК ПОСТРОИТЬ НЕЛЬЗЯ" 

40 GOTO 60 

50 WRITE" ТРЕУГОЛЬНИК ПОСТРОИТЬ МОЖНО" 

60 END 

ПРИМЕР НА ЯЗЫКЕ ПМК БЗ-34 

Ѳ0.СИ 01.С/П Ѳ2. П1 03 . С/П Ѳ4.П2 05.С/П 06.ПЗ Ѳ7.+ 98.- 99.ИП1 
1Ѳ.ИП2 11.+ 12.ИПЗ 13.- 14. N 15.ИП1 16.ИПЗ 17. н- 18.ИП2 19.- 
20.Х 21.FXC0 22.00 23.7 24.Т 25.3 26. S 27.С/П 28. БП - 29.00 
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линия жизни 

Такая серия гистограмм возникла в ито¬ 
ге социологического исследования, про¬ 
веденного в Балашихинском районе Мос¬ 
ковской области под руководством про¬ 
фессора В. И. Болгова. Это обобщенная ха¬ 
рактеристика социальной активности муж¬ 
ского населения района. По оси абсцисс 
отложен возраст опрошенных; буква Д от¬ 
мечает наличие детей до 12 лет, Б — их от¬ 
сутствие. Высота черных столбиков — уро¬ 
вень политической культуры, процент тех, 
кто с желанием занимается общественной 
работой. Высота заштрихованных — уро¬ 
вень культуры общеобразовательной, про¬ 
цент постоянно читающих литературу по 
специальности. Высота белых — уровень 
физической культуры, процент тех, кто по¬ 
стоянно занимается спортом. 

Картина получилась не очень наглядная, 
не правда ли? 

Есть способ представить те же данные 
более выразительно: откладывать каждую 
из трех названных характеристик по осям 
трехмерной системы координат, потом со¬ 
единить определяемые ими точки про¬ 
странства непрерывной кривой и рассмат¬ 
ривать ее в направлении прямой, равноот¬ 
стоящей от осей. Характер кривой выразит 
динамику культурного развития опрошен¬ 
ных. 

На первый ззгляд такой метод представ¬ 
ляется трудно осуществимым. Простым и 
эффективным становится он, если к делу 
привлечь калькулятор «Электроника БЗ- 
34». Причудливая петля, представленная 
на первом рисунке внизу, рассчитана с его 
помощью. (Разметка осей: а — политиче¬ 
ская, в — общеобразовательная, с — физи¬ 
ческая культура; хц уі — координаты на 
плоскости чертежа.) Ее изгибами описан 
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жизненный цикл большой социальной груп¬ 
пы, от тянущейся к спорту молодежи до 
пожилых любителей обсудить последние га¬ 
зетные новости. 

Одно в такой картине неудачно: в цент¬ 
ральный сгусток (кластер), отражающий 
своим положением и конфигурацией наи¬ 
более типические качества группы, могут 
попасть точки, соответствующие как хоро¬ 
шо сбалансированным, так и слабо выра¬ 
женным признакам. В некоторых исследо¬ 
ваниях величина признаков более важна, 
нежели их разброс. Описанный метод тогда 
может дать искаженные результаты. 

От этого недостатка удалось освобо¬ 
диться, умножая координаты точек в про¬ 
странстве признаков на их среднее гармо¬ 
ническое. Для способов ручного расчета 
это было бы существенным усложнением, 
для микрокалькулятора же оно почти не¬ 
ощутимо. В итоге низкий уровень какого- 
либо из признаков выводит точку из цент¬ 
рального сгустка. 

Диаграмма на в т ором рисунке внизу рас¬ 
считана по этому усовершенствованному 
методу для той же социальной группы — 
мужского населения Балашихинского рай¬ 
она Подмосковья. Из основной группы рез¬ 
ко выделились юноши до 24 лет, которые 
считают себя вполне образованными и вы¬ 
полняют общественную работу без жела¬ 
ния. В противоположной стороне обособи¬ 
лись и сблизились друг с другом дедуш¬ 
ки и молодые отцы: они ощущают непол¬ 
ноту своих знаний и потребность в актив¬ 
ной общественной работе. (Любопытно, 
что на аналогичной диаграмме, построен¬ 
ной для женского населения того же рай¬ 
она, почти в такой же зоне, но еще ближе 
к оси политической активности, оказались 
все женщины без детей, а также в возрасте 
40—49 лет.) 

Такие диаграммы, представляющие со- 
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бой модификацию известного в точных 
науках метода кластерного анализа, совме¬ 
щают в себе оперативность достижения ре¬ 
зультатов и многосторонность анализа. 
Основное их достоинство — наглядность. 
Хорошо видно, какие признаки преоблада¬ 
ют в обследованной социальной группе, 
обнаруживается разбиение на подгруппы, 
вскрываются тенденции, трудно заметные 
при других подходах, облегчается прогно¬ 
зирование развития группы. 

Н. АНАНЬЕВА, В. ШВЕДОВСКИИ 
(г. Москва), 


Программа. 00.П 1 01.С/П 02. П2 ОЗ.С/П 
04.ПЗ 05.+ 06.2 07. : 08.— 09.П5 
10.ИП2 11.ИПЗ 12.— 13.ИП4 14.Х 

15.П6 16.Fx 2 17.ИП5 18. Fx 2 19.+ 20.Fi/ 
21.3 22.ИП1 23.Fl/x 24. ИП2 25.Fl/x 26.+ 
27.ИПЗ 28.Fl/x 29.+ 30.: 31.** 32.: 33.П7 
34.ИП5 35.Х 36.С/П 37.ИГІ6 38.ИП7 39.Х 
40.С/П 41.БП 42.00. 

Инструкция. Занести в Р4 ]/ 3/2. Набрать 
а С/П b С/П с С/П. На индикаторе у. На¬ 
жать С/П. На индикаторе х. После этого 
вводить новую триаду а, Ь, с. 

Пример: а = 37, b = 22, с = 20; у = 24,2; 
х - 3,7. 


В. Критинин (г. Москва). 
В своем «МК-54» я зафикси¬ 
ровал переключатель кусоч¬ 
ком липкой ленты, наклеиЕ 
его на кнопку сверху. Когда 
а не пользуюсь батарейка¬ 
ми, то включаю и выключаю 
машинку, не трогая кноп¬ 
ку, _ просто отсоединяю 

шнур питания от разъема на 
корпусе. 

В. Шаколюков (г. Москва). 
Цля своего «МК-51» я выре¬ 
зал из жести тонкую пла¬ 
стинку и, согнув ее под 
трямым углом, просунул 
между кнопкой включения и 
корпусом микрокалькуля¬ 
тора. В результате при вклю¬ 
чении контакт получается 
надежным, обеспечивается 


L 


СВОИМИ РУКАМИ 

Что делать, если барахлит кнопка включения? 


1.5 К- 



безотказная работа клави¬ 
ши и всего калькулятора в 
целом. 

В. Козлов (г. Иркутск). У 
меня «МК-61». Кнопка вклю¬ 
чения в нем очень тугая, пе¬ 
реключается с треском. Пру¬ 
жинные контакты развива¬ 
ют значительное усилие. 
Давление на печатную плату 
настолько большое, что кон¬ 
такты режут фольгу под¬ 
ложки. Я смазал их вазе¬ 
лином — и контакты, и 
фольгу. Результат налицо— 
фольга не продирается, кон¬ 
такт не теряется. Кстати, 
этим средством конструкто¬ 
ры пользовались еще на за¬ 
ре электротехники. 

Д. Хрусталев (г. Москва). 
Контактные площадки в мо¬ 
ем «МК-54» окислились, и 
контакт стал не очень на¬ 
дежным. Тогда я залудил 
контакты движка переклю¬ 


чателя и напаял небольшие 
капли олова на контактные 
площадки. С таким усовер¬ 
шенствованием переключа¬ 
тель надежно работает вот 
уже полгода. Кстати, панель, 
прижимающую клавиши и 
включатель к печатной пла¬ 
те, после ремонта выключа¬ 
теля я не стал крепить же¬ 
стко, расплавляя торцы 
фиксаторов, а лишь вставил 
фиксаторы в отверстия: в 
собранном микрокалькуля¬ 
торе панель надежно зажата 
между корпусом и печатной 
платой 

А. Остроумов (пос. Наха- 
5ино Московской обл.) Пло¬ 
хую фиксацию выключате¬ 
ля в «МК-61» я исправил 
гак: приклеил к кнопке спра¬ 
ва пластмассовую пластинку 
толщиной полмиллиметра. 
Теперь выключатель работа¬ 
ет безотказно. 


Программа, публикуемая здесь впервые,— одна из тех, которые Алексей Ни- 
кслгевич Цветков готовил для второго издания своей известной книги, написанной 
км совместно с В. А. Епанечниковым. 

Алексею Николаевичу уже не доведется увидеть этого издания. 

Прикованный к постели, он работал до последних дней. 

С 1952 года он был сотрудником Института радиотехники и электроники 
АН СССР, занимался вопросами радиозондирования, автоматизации физического 
эксперимента. Как только появились программируемые микрокалькуляторы, он верно 
оценил их место и значение в арсенале вычислительных средств. Его статьи и книги, 
посвященные малой вычислительной технике, принесли ему заслуженную известность. 

В «Науку и жизнь» он пришел вскоре после создания нашего раздела с горя¬ 
чим желанием помочь его становлению, был нашим неизменным советчиком. 

Есть люди, масштаб личности которых постигаешь даже за короткое время 
сотрудничества с ними, чтобы потом не забыть их никогда. Алексей Николаевич Цвет 
ксв был одним из таких людей. 


В книге А. Н. Цветкова 
и В. А. Епанечникова «При¬ 
кладные программы для 
микро-ЭВМ «Электроника 
БЗ-34», «МК-56», «МК-54», 

вышедшей в 1984 году, име¬ 
ется программа для перехо¬ 
да от декартовых коорди¬ 
нат к полярным (стр. 38). 
Радиус-вектор р вычисляет¬ 
ся в ней как корень квад¬ 
ратный из суммы квадратов 
декартовых координат, а по¬ 
лярный угол — по двум 
различным формулам: если 
х > 0, то (р = arcsin (у/р); 
если х<0, то ср = я, sign у— 
— arcsin (у/р). 


00.ПА 01. Fx 2 02.С/П ОЗ.ПВ 
04. Fx 2 05.+ 06.Fi/ 07.ПС 

08.С/П 09.ИПВ 10.** 11.: 
12. F arcsin 13.ИПА 14.Fx<0 
15.28 16. FO 17.1 18./—/ 

19. F arccos 20.** 21.Fx<0 

22.26 23.+ 24./—/ 25.0 26,— 
27.f 28.FO 29.ПД 30.С/П 
Инструкция. B/O x С/П у 
С/П. 

Для нового издания кни¬ 
ги А. Н. Цветковым была 
предложена программа, на¬ 
считывающая всего 18 
команд. Полярный угол вы¬ 
числяется з ней иначе: ф = 
(sign у) arccos (х/р). 


OO.Bf 01. Fx 2 02. С/П 03.Fx 2 
04. FBx 05.FO 06.+ 07.F^ 
08.С/П 09.: 10. Fcos” 1 

11.** 12. В f 13. Fx 2 14.Fi/ 
15. : 16. X 17.С/П. Инструк¬ 
ция B/O x С/П у С/П. 

Программа не использует 
ни одного адресуемого ре¬ 
гистра! Внимательный чита¬ 
тель найдет в ней немало 
интересного и поучительно¬ 
го. Обратит он внимание и 
па новые обозначения неко¬ 
торых команд. Новое изда¬ 
ние книги задумывалось для 
владельцев новых калькуля¬ 
торов «МК-61» и «МК-52». 
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ОТ КОНКУРСА 

Дан ряд чисел. Требуется 
ранжировать их, то есть 
расположить в порядке убы¬ 
вания или возрастания. По¬ 
ставленная в таком виде за¬ 
дача (см. «Наука и жизнь» 
№ 4, 1985 г.) собрала нема¬ 
ло решений (см. № 2, 

1986 г.), но ни одна из при¬ 
сланных программ не могла 
конкурировать по скорости с 
чисто ручными способами 
ранжировки. 

Был объявлен второй тур 
конкурса. На сей раз 52 че¬ 
ловека искали наилучшее с 
точки зрения поставленной 
задачи сочетание достоинств 
калькулятора и работающе¬ 
го на нем человека. Успех 
ждал тех, кто развивал идею 
минского девятиклассника 
С. Нуднова: с помощью 
калькулятора распределять 
числа ряда по группам, а 
затем упорядочивать числа в 
группах, но уже без помо¬ 
щи машины (в отличие от 
метода С. Нуднова). Это 
нетрудно сделать визуально, 
если в группе лишь несколь¬ 
ко чисел. При достаточно 
равномерном распределении 
чисел в ряду так оно и бу- 

Ц УЗЕЛКИ НА ПАМЯТЬ — 


К ВНЕДРЕНИЮ 

дет, если количество групп 
задать достаточно большим. 

Словно рекомендуя этот 
прием к внедрению, А. При- 
вень из Константиновки До¬ 
нецкой области характеризу¬ 
ет его так: «Человек без 
калькулятора справляется с 
сотней трехзначных чисел в 
произвольном интервале ми¬ 
нут за 30, вместе с калькуля¬ 
тором— за 15—20 минут. 
Если чисел не сто, а, скажем, 
двести, разница еще внуши¬ 
тельнее: без калькулятора — 
примерно 100 минут, вместе 
с ним — около 35. А может 
быть, и меньше: где гаран¬ 
тия, что мой метод наилуч¬ 
ший?» 

Что ж, приступим к срав¬ 
нению методов. Пусть Хі — 
произвольное число ряда, 
N — количество групп раз¬ 
биения, А—максимальное из 
чисел Хі или заведомо пре¬ 
восходящая их величина, 
В — минимальное или заве¬ 
домо не превосходящая их 
величина. Номер группы, в 
которую попадет число х І5 
определим формулой рі = 
= 1 + N (хі — В)/(А — В), 
точнее — целой частью выра¬ 


жения, стоящего в правой 
части. 

А. Самарин из Дзержин¬ 
ска Горьковской области, 
признанный победителем 
конкурса, справедливо счи¬ 
тает, что рі следует выво¬ 
дить на индикатор, не округ¬ 
ляя: на выделение целой ча¬ 
сти калькулятор потратит 
больше времени, нежели че¬ 
ловек, который должен бу¬ 
дет считывать одну только 
целую часть выводимого 
числа; дробная его часть ко¬ 
потка и не мешает работе, 
если дробь N/(A — В) конеч¬ 
на, что достижимо подбо¬ 
ром. 

Выигрыш в скорости А. Са¬ 
марину обеспечило еще и 
удачное преобразование 
вышеприведенной формулы: 



Выражения в скобках вы¬ 
числяются заранее и в нуж¬ 
ный момент вызываются из 
адресуемых регистров. Мас¬ 
сив, приведенный для при¬ 
мера в № 2 за 1986 г. на 
стр. 190, ранжируется менее 
чем за 8 минут. Особенность 


В ЛОТО С КОМПЬЮТЕРОМ 

Когда я был ребенком, 
любимой игрой в нашей се¬ 
мье было лото. Вспомнив 
любимое развлечение, я на¬ 
писал программу для персо¬ 
нального компьютера (см. 
рисунок). Если запустить ее, 
на дисплее будут появлять¬ 
ся целые случайные числа 
от 1 до 90. Ведущему остает¬ 
ся поглядывать на дисплей, 
а игрокам — в свои карточ¬ 
ки, накрывая называемые 
числа. Карточки надо пред¬ 
варительно расчертить по 
приведенному образцу и 
каждую заполнить случай¬ 
ным образом числами от 1 
до 90 — по 5 чисел на строч¬ 
ку. 
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Несколько слов о програм¬ 
ме. Строка 1 не только резер¬ 
вирует в памяти ЭВМ место 
для хранения элементов мас¬ 
сива А (номер фишек), но и 
присваивает им нулевые зна- 


Первые мои попытки воспользоваться генератором псев¬ 
дослучайных чисел на микрокалькуляторе «МК-61» успехом 
не увенчались. Я надеялся, что последовательность команд 
КСч 1 0X1+ ПЕ КИПЕ 1 -+ КПЕ FL0 00 поможет равно¬ 
мерно распределить числа по регистрам. Увы, заполнив 
один или два регистра, генератор выдавал одно и то же 
число, зацикливался. То же произошло, когда я попытался 
воспользоваться «МК-52». В конце концов мне удалось 
найти ряд команд, которые в большинстве случаев исклю¬ 
чают повторы. В программе после команды КСч я допол¬ 
нительно ставлю две других, например, f +±. или К { } 
К{ }. В этом случае зацикливания, как правило, не быва¬ 
ет. Может быть, кому-то известно лучшее решение? 

А. БОРИСОВ (г. Москва). 

Мне понравилась игра «Охота на лис» («Наука и жизнь» 
№ 12, 1985 г.), и я решил переписать программу для мое¬ 
го «МК-61». Встроенный генератор псевдослучайных чисел 
вначале зацикливался, однако мне удалось заставить его 
работать удовлетворительно. Фрагмент программы «Охо¬ 
та на лис», начиная с адреса 69, будет иметь следующий 
вид: 69. П—хД 70. В| 71. КСч 72. х—ПД 73.9 74. X 75.1 
76.+ 77. К [х] 78. В/О, 

А, ДОРОХОВ (г. Днепропетровск). 

Для работы со стеком предназначены команды |, FO, 
FBx. К ним можно добавить еще одну, вводимую клавишей 
«запятая». Ею на индикатор будет выведено число, которое 
было последним введено в РХ, даже если оно казалось уте¬ 
рянным. Вот программа 00. FV 0ЕП1 02.Fl/x 03.П2 04., 
05.С/П. Запустим ее: 2 В/О С/П. После останова на инди¬ 
каторе высветилась «утерянная» двойка, состояние стека 
не изменилось, в регистрах РІ и РВх записано число 4, а в 
Р2_о 25 

В. САЛЬНИКОВ (г. Москва). 
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метода: скорость обработки 
одного числа не зависит от 
величины массива, так что, 
если он велик, метод особен¬ 
но выгоден. 

Столь же быстрой была бы 
и очень похожая на «побе¬ 
дительницу» программа 
Н. Клименко из Челябинска, 
если бы в ней не округля¬ 
лось рі. Ее достоинство в 
том, что после ввода N, А, 
В калькулятор сигнализиру¬ 
ет о своей готовности к ра¬ 
боте нулем на индикаторе, 
а после получения рі нажа¬ 
тием клавиши ^ можно вы¬ 
звать на индикатор только 
что обработанное Хь 

С. Логичев, земляк Н. Кли¬ 
менко, работает по непреоб¬ 
разованной формуле, также 
теряя в скорости. Округляют 
рі с помощью короткой и по¬ 
тому быстродействующей 
цепочки ПМ КИПМ ИПМ 
(М = 7, 8, 9) Н. Клименко, 
А. Привень, А. Беликов (Но 
воволынск Волынской обл.). 
Прибавление и последующее 
вычитание ІО 7 применяют 
для той же цели А. Виногра¬ 
дов (Киев), Г. Ильин (Ново¬ 
сибирск), А. Коганцев (Мо¬ 
сква),-И. и Н. Смаглюк (Зе- 
ленодольск Днепропетров¬ 
ской обл.; их вариант округ¬ 


ления наиболее остроумен: 
они увеличивают на ІО 7 вто¬ 
рое выражение в скобках в 
преобразованной формуле, 
так что для округления ос¬ 
тается лишь вычитать ІО 7 
из полученного по формуле 
значения рі). 

Программа А. Самарина. 
00.П1 01.— 02.: 03.ПА 

04.ИП1 05.Х 06.1 07.— 

08.ПВ 09.С/П 10.ИПА 11.x 
12.ИПВ 13.— 14.БП 15.09. 

Инструкция. В/О NfAfB 
С/П X] С/П«Рі» ...Хц С/П«ра». 

А. Привень и А. Беликов 
предлагают размещать груп¬ 
пы разбиения по клеткам 
разграфленного квадрата, 
Н. Клименко — справа от 
вертикальной черты, слева 
от которой проставлены но¬ 
мера групп. 


7 

8 
9 

10 


к & зз 
зз га 

3? 3* 35 35 з? 
4о 4і 


Содержимое строк затем 
переписывается, при этом 
числа из каждой строки рас¬ 
ставляются по порядку. Ес¬ 
ли числа распределены в 
массиве достаточно равно¬ 
мерно, то, по мнению Н. Кли¬ 
менко, количество групп N 


должно быть вчетверо мень¬ 
ше числа элементов масси¬ 
ва п: тогда в каждой строке 
оказывается, как правило, 
не более 5—6 чисел, даже с 
учетом повторов. На случай, 
если какая-то строка будет 
«перегружена» из-за нерав¬ 
номерности распределения, 
Н. Клименко предлагает до¬ 
полнение к программе (см. 
ниже). Переходим на него, 
дважды нажимая клавишу 
«ШГ вправо». «Перегружен¬ 
ная» группа при этом дро¬ 
бится на десять равных под¬ 
групп. Разбиение ведется да¬ 
лее, как раньше; при этом 
единицы выводимого на ин¬ 
дикатор числа означают но¬ 
мер подгруппы (от 0 до 9), 
десятки — номер группы. 
Подобное дробление можно 
совершать сколько угодно 
раз. 

Программа Н. Клименко. 
00.П8 01.— 02.^ 03.: 

04.ИП8 05.^ 06.П7 07,— 
08.П8 09.Сх 10.С/П ll.f 

12.ИП8 13.— 14.ИП7 15. : 
16.П9 17.КИП9 18.ИП9 

19.С/П 20.БП 21.11 22.ИП7 
23.ВП 24. 1 25./—/ 26.П7 
27.БП 28.09. 

Инструкция. В/О (N — 1)| 
f А| В С/П«0» х, С/П«рі»... 
...х„ С/П«р п ». 


чения. Если в процессе игры 
выпадет, например, фишка с 
цифрой 5, то элемент А(5) 
станет равным единице (см. 
конец строки 4), и при но¬ 
вом ходе условный опера¬ 
тор IF... THEN (конец стро¬ 
ки 3) не допустит повторно¬ 
го вытаскивания этой фишки 
из мешка. 

Строка 3. Функция 1NT 
округляет свой аргумент, то 
есть берет от него целую 
часть, функция RND выдает 
псевдослучайное число. Ар¬ 
гумент этой функции может 
быть либо нулевым, либо 
большим нуля. При нулевом 
аргументе генератор случай¬ 
ных чисел устанавливается 
в начальное положение, при 
большем нуля — нет. Поэто¬ 
му наша программа, где на¬ 
писано RND(l), в каждой 
новой игре выдает новый 
ряд чисел. «Помешать ме¬ 
шок с фишками» можно, за¬ 
пустив, а через произволь¬ 
ный промежуток времени 
прервав короткую програм¬ 
му: 1 В = RND(l) : GOTO 1. 

Условные операторы, за¬ 
писанные в строках с 5 по 


14, узнают те фишки, кото¬ 
рые имеют специфические 
названия, и выводят их на 
дисплей вместо номера. 
Остальные фишки демонст¬ 
рируются на дисплее своими 
номерами. 


В строке 16 записан «пу¬ 
стой» цикл для задержки 
вывода очередного номера, 
чтобы игроки успевали от¬ 
реагировать на возглас ве¬ 
дущего. 

В. ЩЕГЛОВ (г. Ленинград). 


1 DIM РК9Ѳ> : REM ВСЕ ФИШКИ В МЕШКЕ 

2 FOR 1=1 ТО 90IREM ЗАГОЛОВОК ЦИКЛА 

3 В= I NT с. 1+90+RND < 13 >..! IF FKB>=1 THEN 3:REM ЭТО УЖЕ БЫЛО 

4 PRINT І;"-Я ФИШКА : В*'В 5=1 

5 IF В=7 THEN PRINT "КОЧЕРГА"г GOTO 16 

6 IF B=ll THEN PRINT "БАРАБАННЫЕ ПАЛОЧКИ": GOTO 16 

7 IF B=12 THEN PRINT "ДЮЖИНА" :GOTO 16 

S IF B=13 THEN PRINT "ЧЕРТОВА ДЮЖИНА": GOTO 16 

Э IF B=22 THEN PRINT "УТОЧКИ" :GOTO 16 

10 IF B=44 THEN PRINT "СТУЛЬЧИКИ" :GOTO 16 

11 IF ВгбЭ THEN PRINT "ТУДА И ОБРАТНО" :GOTO 16 

12 IF B=7? THEN PRINT "ТОПОРИКИ": GOTO 16 

13 IF B=80 THEN PRINT "БАБКА" :GOTO 16 

14 IF B=90 THEN PRINT "ДЕД":СОТО 16 

15 PRINT B:REM ФИШКА БЕЗ НАЗВАНИЯ 

16 FOR J=1 TO 1000:NEXT J:REM ЗАДЕРЖКА 

17 NEXT I:REM КОНЕЦ ЦИКЛА 

18 PRINT "МЕШОК ПУСТОЙ." 

ВНИМАНИЕ! КОНКУРС! 

Предлагается написать программу для персонального 
компьютера, составляющую карточки для игры в лото. 
Наряду с программой должна быть разработана методика 
проверки, по результатам которой можно судить о том, 
насколько близко к случайному распределение чисел по 
полям каждой карточки и по всем карточкам в целом. 

Владельцам микрокалькуляторов предлагаем составить 
программу, позволяющую расставить на шахматной доске 
8 ферзей так, чтобы ни один не бил другого. Программа 
должна давать все варианты такой расстановки. 


8. «Наука и жизнь» № 2. 
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ЗАМЕНА КОНСТАНТ 


Довольно часто при составлении про¬ 
грамм приходится использовать в вычисле¬ 
ниях многосимвольные константы, входя¬ 
щие в отдельные формулы. При записи в 
текст программы их обычно стремятся со¬ 
кратить за счет преобразований, напри¬ 
мер, 0,25 = 4Fl/x (экономия в два шага). 
Подбор однозначных целых чисел и функций, 
преобразующих их к нужным значениям 
констант, может быть автоматизирован с 
помощью программы: 00.0 01.9 02.ПО 03.2 
04.Ш 05. ИПС 06.1 07.+ 08.П2 09.1 10.ИПС 
11 — 12.ПЗ 13.5 14.3 15.ПВ 16.0 17.П4 
18.КИП4 19.1 20.П5 21.ИП4 22.Fe x 23.КППВ 
24. Fig 25. КППВ 26. Fin 27.КППВ 28.КИП5 
29.КИП5 30.ИП4 31.Farctg 32.КППВ 33.Fsm 
34.КППВ 35.Fcos 36.КППВ 37.Ftg 
38.КППВ 39.F|/ 40.КППВ 41.Fl/x 42.КППВ 
43. Fx 2 44.КППВ 45.FL0 46.18 47.Fjt 48.Г14 
49. FL1 50.19 51.0 52.С/П 53.ИПД 54.: 
55. Fx 2 56.Fi/ 57.П6 58.ИП2 59.— 60.Fx>0 
61.64 62.БП 63.88 64.ИП6 65.ИПЗ 66.— 
67.Fx>0 68.88 69.ИП4 70 .Fjt 71.— 

72.Fx = 0 73.85 74.3 75., 76.1 77.4 78.f 
79.6 80.F10 X 81.X 82.ИП5 83.+ 84.С/П 

85.ИП4 86.БП 87.79 88.КИП5 89.ИП4 

90.B/O. 

Заносим в регистр Д значение константы, 
которую требуется получить в результате 


преобразования какого-либо однозначного 
числа, а в регистр С — желаемую абсолют¬ 
ную точность замены константы результа¬ 
том преобразования. Переключатель Р—Г 
устанавливаем в положение Г, запускаем 
программу—В/О С/П. После счета на таб¬ 
ло высвечивается число вида К 00000 F, 
где К — целое однозначное число, a F — 
номер функции, которую надо применить к 
этому числу (F в пределах 1—9 совпадает 
с номерами клавиш, над которыми обозна¬ 
чены соответствующие функции; F = 10, 11, 
12 означает соответственно функции j/, 
1/х их 2 ; К = 314 указывает, что надо ис¬ 
пользовать число я). Нулевой результат 
означает, что выполнить замену не удается. 
В этом случае можно попытать счастья 
при другом положении переключателя Р—Г. 

Программа работает долго, до 30 минут, 
поэтому поручать эту работу микрокальку¬ 
лятору лучше, занимаясь другими делами. 
Диапазон замен от — 6,8 до 8103. 

Л. ЛЫЧЕВ (г. Куйбышев). 

• УЗЕЛКИ НА ПАМЯТЬ 

Сообщение «00» легко получить, если 
перед командой С/П записать 0 и Farctg, 
установив переключатель Р—Г в положе¬ 
ние Г. Содержимое регистра X можно ис¬ 
пользовать в дальнейшем как обычный 
нуль, например, для очистки адресуемых 
регистров. 

Ю. НАДУБОВИЧ (г. Норильск). 


БЮРО СПРАВОК 

На кафедре метеорологии Томского госу¬ 
дарственного университета разработан пакет 
программ «Метеорология» для решения за¬ 
дач по физике атмосферы, аэрологии, ради¬ 
ометрологии, прикладной климатологии на 
калькуляторе «Электроника МК-52». Про¬ 
граммы могут использоваться в научной, 
оперативно-производственной работе, в 
учебном процессе. Пакет содержит около 
100 программ, которые предполагается за¬ 
писывать в модули ПЗУ при их заводском 
изготовлении. Для изготовления серии спе¬ 
циализированных модулей необходима пред¬ 
варительная оценка потребности в них. 

Предварительные запросы направлять по 
адресу: 634100, Томск, пр. Ленина, 34, НВ 
ОНТИ ТГУ. Просьба указывать в заявках 
название организации и требующееся ко¬ 
личество модулей. 

Для широкого круга изыскателей и про¬ 
ектировщиков может быть полезна работа 
«Методические указания и программы комп¬ 
лекса вычислений на микрокалькуляторе 
«Электроника-БЗ-34» при изысканиях и про¬ 
ектировании плана и профиля железной 
дороги и железнодорожных станций», издан¬ 
ная Ленгипротрансом в 1985 году. В работе 
приводятся многочисленные программы по 
прикладной геодезии, вкратце изложены 
правила работы с микрокалькулятором. 
(196105, Ленинград, Московский проспект, 
143, Ленгипротранс, ОАП). 

Многие геодезические задачи связаны с 
измерением длин и расстояний. Используе¬ 
мый при этом светодальномер МСД-1М мож¬ 
но соединить с микрокалькулятором «Элект¬ 
роника БЗ-34». Электроэнергией его обес¬ 
печивает блок питания светодальномера, что 
очень удобно при работе в полевых услови¬ 
ях. Программу, позволяющую производить 
автоматическую обработку по трем измеря 
емым частотам световых волн за 20 — 25 се 
кунд на одно измерение, и ряд других про¬ 
грамм для маркшейдерских работ разрабо¬ 
тал И. Е. Мощинский (324006. Кривой Рог, 
ул. Постышева, д. 11, кв. 124). 

При настройке некоторых типов металло¬ 


режущих станков требуется обеспечить оп¬ 
ределенное передаточное отношение кинема¬ 
тических цепей станка. Достигается это с 
помощью подбора пар зубчатых колес, где 
нужное передаточное отношение выражено 
простой дробью с числом зубьев ведущих 
шестерен в числителе и ведомых в знаме¬ 
нателе. Простые дроби для заданного пере¬ 
даточного отношения быстро отыскиваются 
без специальных таблиц по программе, раз¬ 
работанной Г. Ф. Полозневым (625039, Тю¬ 
мень, ул. Мельникайте, д. 58, кв. 58). 

В Московском театральном художествен¬ 
но-техническом училище Е. Куликовой и 
И. Покровской составлены программы для 
микрокалькулятора «Электроника МК 54» и 
его аналогов для акустических расчетов кон¬ 
цертных залов и театров (вычисление пло¬ 
щадей различных поверхностей зрительного 
зала, его акустического объема, акустиче¬ 
ского эквивалента технологической осна¬ 
щенности, времени реверберации и мощно¬ 
сти электроакустической системы). В Цент¬ 
ральном доме литераторов звукорежиссером 
Л. М. Абрамзоном разработаны программы 
для оптимизации акустической среды зри¬ 
тельных залов при различном заполнении 
зала зрителями, различной технологической 
оснащенности, температурно-влажностных 
параметрах воздуха и т. п. (125315. Москва, 
пр. 1-й Амбулаторный, 8/7, МТХТУ, отдел 
«Радиосвязь и радиовещание»; Емельяно¬ 
ву Е. Д.). Рис. Ю. Килбаса (г. Николаев) 
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ХРАПЕТЬ ОПАСНО ДЛЯ ЗДОРОВЬЯ 

Сказывается, храпение во сне может не только мешать спящим в той же ком¬ 
нате, но и бывает опасным для здоровья храпящего. Как возникает храп, почему он 
может быть опасным, как медицинская наука ищет способы борьбы с этим нежела¬ 
тельным явлением, рассказывает в статье, напечатанной в английском журнале «Нью 
сайентист», Джим Хорн, директор Лаборатории сна при университете в Лохборо. 
Предлагаем вашему вниманию реферат этой статьи. 


В какой-то мере храпят все. Верхняя часть 
дыхательных путей — ротоглотка, это 
трубка, окруженная различными мышцами, 
часть из которых управляет мягким нёбом 
и языком. Во время сна эти мышцы рас¬ 
слабляются, вследствие чего ротоглотка 
провисает внутрь, когда воздух всасывает¬ 
ся при вдохе. Если рот при этом открыт, 
то раздается храп. Некоторые храпуны со¬ 
здают уровень шума свыше семидесяти 
децибел, то есть больше, чем отбойный 
молоток. 

Храпеть обычно безвредно, и окружаю¬ 
щие страдают от этого больше, чем ви¬ 
новник: обычно храпун не сознает, что 
во всем доме только он может спать при 
этом шуме. Но храп может не только 
раздражать других. Иногда провисание ро¬ 
тоглотки приводит к полному перекрытию 
дыхательных путей, тогда спящий зады¬ 
хается и не способен дышать — это состоя¬ 
ние носит название «закупоривающее сон¬ 
ное апноэ» (последнее слово означает ос¬ 
тановку дыхательных движений и ведет 
свое происхождение от греческого слова, 
означающего «без дыхания»). Закупори¬ 
вающее сонное апноэ (ЗСА) может приве¬ 
сти к повышению кровяного давления, сер¬ 
дечной недостаточности и несчастным слу¬ 
чаям, связанным с тем, что невыспавшего- 
ся человека клонит ко сну днем. Так хра¬ 
пение может угрожать жизни. Английские 
врачи называют это явление «синдромом 
Пиквика» по имени знаменитого литератур¬ 
ного персонажа, по ночам храпевшего, 
а днем часто страдавшего от сонливости. 

Во время ЗСА страдалец еще спит 
м стремится восстановить нормальное ды¬ 
хание: при этом его диафрагма и грудная 
клетка бурно поднимаются. Эти старания 
лишь осложняют дело: попытки дышать че¬ 
рез «кляп» приводят к непомерному росту 
давления воздуха в легких и нарушают 
креветок в сердце и в легких. Давление 
крови подскакивает, и сердце начинает 
биться неравномерно. В крови падает со¬ 
держание кислорода, и его уже не хва¬ 
тает сердцу для нормальной работы. Чело¬ 
век с серьезным заболеваниедл сердца или 
системы кровообращения может в этот 
момент умереть. Через 15 или более се¬ 
кунд после возникновения апноэ мозго¬ 
вой центр управления дыханием подает 
сигнал тревоги другим отделам мозга, и 
человек начинает пробуждаться. 

Частичное пробуждение повышает тонус 
мышц ротоглотки, и она приоткрывается. 
В легкие врывается сильная струя воздуха, 
что вызывает громкий храп. Затем на про¬ 
тяжении примерно десяти секунд слышны 


легкий храп и обычное дыхание, уровень 
кислорода в крови приходит в норму, 
и человек снова впадает в глубокий сон. 
Описанный процесс длится около полови¬ 
ны минуты, но обычно он не раз noeto- 
ряется. При тяжелых формах ЗСА за ночь 
может произойти несколько сотен таких 
апноэ и пробуждений. Когда человек ви¬ 
дит сны, ротоглотка особенно расслабле¬ 
на и ЗСА наиболее интенсивно. 

Кратковременного пробуждения, вы¬ 
званного ЗСА, тяжело храпящий человек 
обычно не замечает. Считают, что для че¬ 
ловека заметны лишь пробуждения не ме¬ 
нее чем на 15 секунд. Примечательно что 
храпун часто говорит, что он хорошо спал 
и просыпался за ночь лишь один-два ра¬ 
за. Обычно храпуны недоумевают, почему 
их днем так клонит ко сну: они не знают, 
что ночью их сон много раз грубо преры¬ 
вался. В случае таких жалоб врачи по 
ошибке нередко направляют своих па¬ 
циентов к психиатру, приписывая их чрез¬ 
мерную сонливость психическим расстрой¬ 
ствам и не догадываясь, что дело тут в 
храпении. 

С возрастом храпение возникает все 
чаще, и примерно половина мужчин и 
женщин старше шестидесяти пяти лет по 
ночам заметно храпят. Это обычно не¬ 
опасно, и лишь немногие страдают 3GA 
в серьезной форме. В возрасте до пяти¬ 
десяти лет оно поражает мужчин чаще, 
чем женщин. Половине таких страдальцев 
присуща тучность, а масса жира, котррая 
ложится тяжестью на область гортани и 
грудной клетки, способствует спаданию 
ротоглотки, особенно когда человек спит 
на спине. 

У тощих людей «синдром Пиквика» мо¬ 
жет возникнуть под влиянием иных факто¬ 
ров: языку может быть тесно в пределах 
нижней челюсти, и он западает назад; уве¬ 
личенные миндалевидные железы (глан¬ 
ды) или складки слизистой оболочки, кото¬ 
рые находятся по обеим сторонам рото¬ 
глотки, могут ее сужать. Иногда неблаго¬ 
приятные обстоятельства связаны с анато¬ 
мическими особенностями языка или нёба. 
Обычно мы спим с закрытым ртом и ды¬ 
шим носом. Однако дыханию через нос 
зачастую препятствуют его застарелая 
травма, насморк или разросшиеся полипы. 
При открывании рта язык и нёбо могут 
западать в горло и перекрывать ротоглот¬ 
ку. И в этом случае сон на спине ослож- 
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няет проблему. Плохо подогнанный зуб¬ 
ной протез ухудшает ситуацию, так как 
в этом случае мышцы горла излишне на¬ 
прягаются днем. Поэтому они могут боль¬ 
ше нормы расслабиться, когда протез на 
ночь снимают. 

Очень сильный храп ночью в сочетании 
с чрезмерной сонливостью днем вызы¬ 
вают подозрение на ЗСА. Однако точный 
диагноз можно уверенно поставить, толь¬ 
ко исследовав в специализированной кли¬ 
нике характер дыхания и содержание кис¬ 
лорода в крови во время сна. Такие кли¬ 
ники по лечению храпения довольно рас¬ 
пространены в США, появляются сейчас 
в Англии. Американские врачи считают, 
что сонное апноэ не опасно, если оно по¬ 
вторяется не чаще тридцати пяти раз за 
ночь, а в Англии врачи склонны уделять 
особое внимание людям, у которых апноэ 
происходит не менее ста раз каждой 
ночью, поскольку именно в подобном слу¬ 
чае возникают серьезные последствия. На¬ 
пример, ЗСА может стать основной причи¬ 
ной гипертонии, так как возрастание дав¬ 
ления крови, вызываемое ЗСА, переходит 
в конце концов и на время бодрствова¬ 
ния. В клинике где изучают расстройства 
сна, обследовали на ЗСА 50 больных, кото¬ 
рые лечились от гипертонии. Контрольную 
группу составили 50 человек того же воз¬ 
раста, но без гипертонии. У гипертоников 
апноэ возникало за ночь в среднем 110 
раз, а в контрольной группе — 11 раз. Ис¬ 
следователи установили, что тридцать про¬ 
центов гипертоников подвержены ЗСА, 
в контрольной же группе — никто. У боль¬ 
ных с более явно выраженным ЗСА отме¬ 
чается наиболее высокое кровяное давле¬ 
ние, и они чаще страдают от сердечных 
заболеваний. 

Исследование, выполненное в США, по¬ 
казало, что от шестидесяти до восьмиде¬ 
сяти процентов больных с сильным ЗСА 
страдают и гипертонией. Но гипертонию 
вызывают и другие причины, так что лишь 
тридцать процентов гипертоников стра- 


В одной из нлиник по лечению расстройств 
сна. Телекамера наблюдает за движениями 
пациента; к нему подключены электроды 
энцефалографа. 

дают и ЗСА. У больных, которые стра¬ 
дают и гипертонией, и ЗАС, трудно уста¬ 
новить: вызвало ли ЗСА гипертонию, или 
же у обоих заболеваний есть одна общая 
причина, например, избыточный вес. 

В Дании провели широкое исследование 
сердечно-сосудистых заболеваний, кото¬ 
рым было охвачено свыше пятисот муж¬ 
чин и женщин в возрасте семидесяти 
лет. Почти половина из них оказалась 
храпунами; у храпевших давление крови 
было примерно на пятнадцать процентов 
выше, чем у тех, кто этому не подвержен. 
Большинство храпунов уже принимали ле¬ 
карства от гипертонии. Кроме того, стено¬ 
кардией болели одиннадцать процентов 
храпунов и лишь пять процентов прочих 
обследованных, а заболевания артерий ног 
наблюдались у пятнадцати процентов хра¬ 
пунов и только у шести процентов других 
людей. Однако у ряда храпунов кровяное 
давление и состояние сердца были в пре¬ 
делах возрастной нормы. 

Существует масса признаков того, что 
ЗСА может вредить и мозгу. Бесчислен¬ 
ные случаи кислородного голодания мозга, 
ночь за ночью, в конце концов обязатель¬ 
но берут свое. В одной недавно опублико¬ 
ванной научной работе сравниваются пси¬ 
хоневрологические показатели двух групп 
пациентов одного возраста. Обе группы 
страдали чрезмерной сонливостью в днев¬ 
ное время, но ЗСА было лишь у одной из 
групп. Другая группа страдала такими рас¬ 
стройствами сна, как нарколепсия (внезап¬ 
ное засыпание днем, «на ходу»), которые 
не связаны со снижением содержания кис¬ 
лорода в крови, питающей мозг. Больные 
из группы с ЗСА были менее вниматель¬ 
ны и сосредоточены, а также менее спо¬ 
собны выполнять тонкие манипуляции ру¬ 
ками. Чем серьезнее степень ЗСА, тем 
неблагоприятнее выглядели эти показатели. 

Что делать храпунам, чтобы ослабить 
это явление? Изобретатели запатентовали 
коммерческие варианты старинных народ¬ 
ных средств, таких, как «клубок от хра¬ 
па» — нечто твердое, прикрепляемое к 
спине (например, бильярдный шар, заши¬ 
тый в платок), чтобы помешать на ней 
спать. Известны и другие ухищрения: «ро¬ 
торасширитель», «намордник», стягиваю¬ 
щий ремешок на подбородке, трубочки в 
ноздрях для облегчения дыхания, особые 
воротнички «против судорог шеи». В США 
запатентовано более трехсот подобных 
устройств. Эти средства помогают лишь 
тем, кто храпит умеренно и не подвержен 
ЗСА, но они совершенно бесполезны и да¬ 
же опасны для того, чей организм более 
серьезно поражен, особенно если нос 
у больного закупорен, например, поли¬ 
пами. 

Для тучных людей лучшее лечение —- по¬ 
терять в весе хотя бы десять процентов, 
что обычно приводит к облегчению ЗСА. 
Тем, у кого увеличены миндалевидные же¬ 
лезы или ткани ротоглотки, а также по- 
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врежден нос, может помочь хирургия. 
Наконец, в крайнем случае можно обойти 
препятствие хирургическими методами, 
создав искусственное отверстие в дыха¬ 
тельном горле в передней стороне шеи 
ниже гортани. Днем человек закрывает это 
отверстие незаметным для глаз клапаном. 
Но такой способ может вызвать осложне¬ 
ния, в частности легочную инфекцию. 

Эффективного лекарства против тяжелой 
формы «синдрома Пиквика» не суще¬ 
ствует. Медикаменты, которые повышают 
тонус мышц ротоглотки, дают ограничен¬ 
ный успех и обладают побочным дейст¬ 
вием. Наиболее эффективный современ¬ 
ный вид лечения предложил австралий¬ 
ский исследователь К. Салливен: ложась 
спать, больной надевает на нос прилегаю¬ 
щую маску, соединенную с насосом, кото¬ 
рый создает избыточное давление, чуть 
выше атмосферного. Если через края ма¬ 
ски нет утечки воздуха, это повышенное 
давление не дает ротоглотке сжиматься. 
Это средство хорошо в домашних усло¬ 
виях, хотя вид спящего с такой маской 
мало привлекателен. Метод безвреден 
и весьма эффективен, он часто сразу уст¬ 
раняет ЗСА. К сожалению, такие устрой¬ 
ства выпускаются пока лишь в Австралии. 

Часто люди, храпящие во сне, жалуются 
на расстройства сна. Медики прописывают 
им различные снотворные или транквили¬ 
заторы. Но в данном случае, поскольку 
эти лекарства не устраняют ЗСА, они мо¬ 
гут лишь больше затруднить дыхательные 
движения. Еще хуже то, что они мешают 
спящему реагировать на сигнал тревоги 
и проснуться. Поэтому приступы апноэ 
затягиваются и содержание кислорода в 
крови еще сильнее падает. Врачам следует 
особо осмотрительно предписывать сно¬ 
творное таким пациентам, особенно пожи¬ 
лым и страдающим легочными заболева¬ 
ниями. 

Все же некоторые употребляют еще бо¬ 
лее пагубное средство, которое вызывает 
значительные последствия, особенно рас¬ 
слабляя мышцы, подавляя дыхательные 
движения и затрудняя пробуждение. Это 
средство—алкоголь. Даже у людей, кото¬ 
рые обычно не подвержены ЗСА, неболь¬ 
шая выпивка поздним вечером может вы¬ 
звать апноэ уже в первые часы сна. Мо¬ 
жет показаться, что алкоголь стимулирует 


сон, но на самом деле это не так: он 
лишь вызывает храп, зачастую сильный 
и затрудненный. Разным людям для этого 
надо выпить различное количество алкого¬ 
ля, но обычно опасная доза очень невели¬ 
ка. На следующий день похмелье настает 
отчасти из-за нарушений сна, вызванных 
частыми пробуждениями после приступов 
апноэ. 

Тем, кто страдает ЗСА и храпением, не 
рекомендуется употреблять на ночь, да 
и днем алкоголь. Недавнее исследование, 
проведенное Салливеном, иллюстрирует 
это положение. Между шестью и девятью 
часами вечера испытуемым, которым бы¬ 
ли присущи ЗСА или более безобидные 
виды храпения, давали выпить небольшую 
дозу вина или пива. Исследователи контро¬ 
лировали характер дыхания и содержание 
кислорода в крови испытуемых, когда поз¬ 
же те ложились спать. Полученные данные 
сравнивали с данными за другую ночь, 
когда алкоголь не принимался. У всех ис¬ 
пытуемых замечены существенно возрос¬ 
шие аномалии дыхания после приема алко¬ 
голя, особенно в первые два часа сна. 
Те, кто обычно лишь слегка храпел и не 
был подвержен ЗСА, в этих случаях явно 
страдали от ЗСА. 

Степень нарушений зависела от дозы 
алкоголя. В первый час сна, например, 
среднее число апноэ в группе испытуемых 
возросло с двенадцати до тридцати вось¬ 
ми, а средняя продолжительность каждого 
приступа апноэ увеличилась с семнадцати 
до тридцати четырех секунд. Салливен был 
особо озабочен опасно низким содержа¬ 
нием кислорода в крови по ночам после 
употребления алкоголя. У здоровых людей 
насыщение крови кислородом обычно со¬ 
ставляет сто процентов, но у участников 
опыта оно падало и так уже с низкого 
уровня — восемьдесят девять процентов 
до семидесяти трех, а у некоторых — нам¬ 
ного ниже. Весьма вероятно, что столь 
низкие значения, которые неоднократно 
повторялись на протяжении ночи, приведут 
к постоянным нарушениям мозговой дея¬ 
тельности. Салливен даже предполагает, 
что удушье, которое возникает при тяж¬ 
ком храпе или ЗСА во время сна, вполне 
может стать причиной тяжелых нарушений 
мозговой деятельности после употребле¬ 
ния алкоголя. 


НОВЫЕ КНИГИ 


Деревянко А. П Ожившие древно¬ 
сти. Рассказы археолога. М., Молодая 
гвардия, 1986., 240 с., ил. (Эврика). 

150 000 экз. 60 к. 

Известный археолог, член-корреспон- 
цент АН СССР А. П. Деревянко принимал 
участие во многих археологических экс¬ 
педициях в нашей стране и за рубежом. 

Книга посвящена древнейшему куль¬ 
турному наследию народов Сибири, пои¬ 
скам и открытиям наиболее интересных 
памятников, исследованию древних куль¬ 
тур, экспедициям, в которых пришлось 
участвовать автору. 

Астафьев Ю. Ф. На нромке океана. 


М., Мысль, 1986. 236 с., ил. 100 000 экз. 
1 р. 30 к. 

Юрий Федорович Астафьев был одним 
из лучших подводных фотографов. Инже¬ 
нер по образованию, он прочитал множе¬ 
ство книг об обитателях морей и пресных 
вод, изучил гидробиологию. Отправляясь 
в экспедицию, он всегда тщательно гото¬ 
вился к встречам с новыми животными. 
В последней книге автора рассказывается 
об обитателях подводного царства узкой 
прибрежной полосы Черного, Белого, 
Охотского и Японского морей. Показаны 
неповторимая красота и своеобразие, 
хрупкость и ранимость этого мира, испы¬ 
тывающего все большее воздействие 
вторжения- человека. Уникальные цвет¬ 
ные фотографии усиливают эмоциональ¬ 
ное восприятие. 
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В астрономии не раз бы¬ 
вало, что открытию помога¬ 
ла случайность. Вот как это 
произошло с малыми пла¬ 
нетами. Немецкий физик и 
математик И. Тициус в 1766 
году нашел числовую зако¬ 
номерность в расстояниях 
планет от Солнца. Согласно 
этому празилу, между ор¬ 
битами Марса и Юпитера 
должна была существовать 
какая-то планета. Англий¬ 
ский астроном В. Гершель в 
1781 году открыл планету 
Уран, причем расстояние 
планеты от Солнца очень 
мало отличалось от величи¬ 
ны, которую предсказывала 
формула Тициуса. Это об¬ 
стоятельство повысило до¬ 
верие ученых XVIII века к 
правилу Тициуса, и в 1796 
году на конгрессе в Готе 
было решено начать поиск 
недостающей планеты. Од¬ 
нако случилось так, что ни¬ 
кому из тех астрономов, ко¬ 
торым поручили наблюде¬ 
ния, не повезло. Планету 
обнаружил в первую ново¬ 
годнюю ночь 1801 года Дж. 
Пиацци, директор обсерва¬ 
тории в Палермо (Сицилия). 
Надо сказать, что у Пиацци 
была совсем другая зада¬ 
ча, он хотел составить точ¬ 
ную карту звездного неба 
в области созвездия Тель¬ 
ца. Сверяясь со звездным 
каталогом Волластона (как 
выяснилось позже, в ката¬ 
логе была допущена опе¬ 
чатка), астроном никак не 
мог обнаружить одну из 
звезд. Неожиданно он за¬ 
метил звездоподобный объ¬ 
ект, который медленно пе¬ 
ремещался по небу. Когда 
вычислили орбиту космиче¬ 
ского тела, оказалось, что 
оно движется поразительно 
точно на том расстоянии от 
Солнца, какое предсказано 
формулой Тициуса. Астро¬ 
номы торжествовали: най¬ 
дена недостающая планета. 
Ее назвали Церерой, в 


Раздел ведет кандидат 
педагогических наук 
Е. ЛЕВИТАН. 


честь богини—покровитель¬ 
ницы Сицилии. 

Однако вскоре последо¬ 
вала цепь новых открытий. 
В 1802 году была открыта 
еще одна планета — Палла¬ 
да. В 1804 году — третья ма¬ 
лая планета — Юнона, а в 
1807 году — Веста. Все они 
двигались примерно на та¬ 
ком же расстоянии от Солн¬ 
ца, что и Церера,—2,8 аст¬ 
рономической единицы 
(около 420 миллионов кило¬ 
метров). Именно это обсто¬ 
ятельство позволило немец¬ 
кому астроному и врачу 
Г. Ольберсу в 1804 году вы¬ 
сказать гипотезу о том, что 
малые планеты (их еще на¬ 
зывают астероидами, то 
есть «звездоподобными») 
произошли в результате 
разрыва на куски одной 
большой планеты, радиус 
орбиты которой лежал на 
расстоянии 2,8 астрономи¬ 
ческой единицы. 

Заметим, кстати, что со¬ 
временники Г. Ольберса 
(В. Гершель, Лаверье, П. Ла¬ 
плас) высказывали другие 
предположения о проис¬ 
хождении астероидов, одна¬ 
ко наибольшей популярно¬ 
стью пользовалась все же 
точка зрения Ольберса, ко¬ 
торая наилучшим образом 
объясняла все известные к 
тому времени факты. 

Между тем поток откры¬ 
тий астероидов не иссякал, 
и к 1890 году было извест¬ 
но уже свыше 300 малых 
планет. Астрономы пришли 
к твердому убеждению, что 
в некоторой зоне между 
Марсом и Юпитером по ор¬ 
битам вокруг Солнца вра¬ 
щается целый рой малых 
планетных тел. Открытия 
малых планет продолжают¬ 
ся и до настоящего време¬ 
ни. По некоторым оценкам, 
их число может превышать 
70 000. 

Итак, «правило планетных 
расстояний» Тициуса, как 


мы видим, сыграло выдаю¬ 
щуюся роль в истории от¬ 
крытия малых планет. Одна¬ 
ко само это правило до сих 
пор не получило своего те¬ 
оретического истолкования 
и, как считают современные 
космогонисты, не содержит 
физического смысла. Поис¬ 
тине приходится лишь удив¬ 
ляться, как иногда невер¬ 
ные предпосылки или по¬ 
просту случайное стечение 
обстоятельств приводят к 
открытиям, значение кото¬ 
рых трудно переоценить. 

Вернемся, однако, к гипо¬ 
тезам о происхождении ма¬ 
лых планет. В принципе их 
все можно распределить на 
две большие группы. Пер¬ 
вую группу образует гипо¬ 
теза Ольберса и ее различ¬ 
ные модификации, предпо¬ 
лагающие происхождение 
астероидов (и комет) как 
результат взрыва гипотети¬ 
ческой планеты. Недавно к 
этой гипотезе обратился со¬ 
ветский астроном Б. А. Во¬ 
ронцов-Вельяминов, кото¬ 
рый считает, что планету — 
прародительницу астерои¬ 
дов и комет было бы пра¬ 
вильнее назвать не Фаэтон, 
а Астерон. Другая группа 
гипотез рассматривает про¬ 
исхождение астероидов (и 
комет) в единой эволюцион¬ 
ной схеме образования 
Солнечной системы. Среди 
этих гипотез наиболее под¬ 
робно разработана гипоте¬ 
за советского ученого 
О. Ю. Шмидта. 

Какая же из этих двух 
концепций лучше удовлет¬ 
воряет современным пред¬ 
ставлениям о малых телах 
Солнечной системы? 

К сороковым годам XX 
века каталоги астероидов с 
указанием их орбит содер¬ 
жали около полутора тысяч 
объектов. Используя мето¬ 
ды небесной механики, тео¬ 
ретически можно повернуть 
события вспять, «собрать» 
астероиды вместе и опре¬ 
делить приблизительную 
орбиту родительской пла¬ 
неты. Такую работу проде¬ 
лал московский астроном 
А. Н. Чибисов. Его вывод 
однозначен: исходя из со¬ 
временных данных о дви¬ 
жении астероидов, невоз¬ 
можно определить ни об¬ 
ласть, где разорвалась пла¬ 
нета, ни орбиту, по которой 
она двигалась до взрыва. 
Азербайджанский ученый 



ФАЭТОН, АСТЕРОН 
ИЛИ ШИФОН? 

Кандидат физико-математических наук Д. ШЕСТОПАЛОВ 
(г. Баку). 
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Солнечная система. 

Слева показаны расстояния 
от Солнца до планет земной 
группы, справа — до планет- 
гигантов. 

Г. Ф. Султанов подошел к 
этому вопросу с другой сто¬ 
роны. Он рассчитал, как 
должны распределиться в 
пространстве осколки при 
разрыве планеты. Получен¬ 
ные данные сравнил с су¬ 
ществующим распределени¬ 
ем астероидов. И вновь ре¬ 
зультат оказался не в поль¬ 
зу гипотезы Ольберса. Раз¬ 
личия в распределении 
столь велики, что говорить 
о взрыве небесного тела 
нет никаких оснований. 

И все же существовала 
еще одна мыслимая ситуа¬ 
ция, которую можно было 
бы использовать, чтобы спа¬ 
сти гипотезу Ольберса. Ес¬ 
ли взрыв планеты — дело 
далекого прошлого, то мож¬ 
но допустить, что под дей¬ 
ствием планетных возмуще¬ 
ний за время, сравнимое с 
возрастом Солнечной си¬ 
стемы, орбиты астероидов 
запутались настолько, что 
восстановить начальные ус¬ 
ловия попросту невоз¬ 
можно. 

Окончательно гипотезу 
Ольберса пришлось от¬ 
вергнуть после того, как 
стали известны физические 
характеристики астероидов. 
Еще совсем недавно мы 
практически ничего не зна¬ 
ли об этом. Только к концу 
70-х годов, когда была вы¬ 
полнена широкая програм¬ 
ма исследований на круп¬ 
нейших телескопах мира с 
использованием современ¬ 
ной аппаратуры, стала про¬ 
являться физическая приро¬ 
да тел в поясе астероидов. 
Выяснились любопытные 
факты. Оказалось, напри¬ 
мер, что малые планеты от¬ 
личаются друг от друга по 
своим оптическим свойст¬ 
вам. В кольце астероидов 
можно выделить как мини¬ 
мум две группы объектов— 
светлые и темные. Но, что 
самое удивительное, доля 
темных объектов возраста¬ 
ет с увеличением расстоя¬ 
ния от Солнца. И наоборот, 
чем ближе к Солнцу, тем 
выше процент светлых тел. 
Очень трудно (если вооб¬ 
ще возможно) предста¬ 
вить себе взрыв, который 
бы так красиво упорядочил 
куски планеты по орбитам 
вокруг Солнца. 


Наконец, существует еще 
одно «наивное почему», на 
которое должны ответить 
сторонники гипотезы Оль¬ 
берса. Почему взорвалась 
планета? Сам автор гипоте¬ 
зы по этому поводу никак 
не высказывался. Но сей¬ 
час, когда мы располагаем 
мощными средствами ис¬ 
следования планет вплоть 
до космических аппаратов и 
знаем о планетах не в при¬ 
мер больше, чем астроно¬ 
мы XIX века, отмахиваться 
от этого вопроса нельзя. 
Так вот, исчерпывающего 
ответа на него не дал еще 
никто. 

Что же говорит о возник¬ 
новении астероидов гипоте¬ 
за О. Ю. Шмидта? Хотя на 
первый взгляд это кажется 
невероятным, «виноват» во 
всем Юпитер, крупнейшая 
планета в Солнечной систе¬ 
ме. Произошло это на заре 


рождения планет, примерно 
около 4 миллиардов лет на¬ 
зад. В то время молодое 
Солнце было окружено га¬ 
зо-пылевым облаком, при¬ 
чем пылевой слой концент¬ 
рировался в экваториальной 
области, в той плоскости, 
где теперь вращаются пла¬ 
неты. Скорости пылинок в 
слое были относительно не¬ 
большие, поэтому пылинки 
быстро слипались, сравни¬ 
тельно за короткое время 
образовались тела (плане- 
тезимали), по размерам 
сравнимые с современными 
астероидами. Быстрее всего 
благодаря специфическим 
условиям в протопланетном 
облаке процесс рождения 
планетезималей шел в рай¬ 
оне орбиты нынешнего 
Юпитера. Крупнейшая пла- 
нетезималь имела приори¬ 
тет в росте — она интенсив¬ 
но присоединяла к себе со- 
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седние тела, превращаясь в 
ядро будущего Юпитера, 
Когда масса ядра достигла 
нескольких масс Земли, оно 
стало эффективно «раска¬ 
чивать» орбиты ближайших 
к нему планетезималей и 
выкидывать их из своей зо¬ 
ны питания. Силы были на¬ 
столько велики, что плане- 
тезимали «простреливали» 
внутренние области рожда¬ 
ющейся Солнечной систе¬ 
мы, вплоть до орбиты со¬ 
временного Мер курия. Ко¬ 
нечно, больше всего доста¬ 
лось соседнему району, 
где сейчас располагается 
пояс астероидов. Часть тел 
из этого района была вооб¬ 
ще выброшена при столкно¬ 
вениях, а у оставшихся тел 
очень сильно возросли от¬ 
носительные скорости. При 
столкновениях протоастеро¬ 
иды уже не могли объеди¬ 
ниться, процесс дробления 
стал преобладать над про¬ 
цессом роста. Так, расту¬ 
щий Юпитер приостановил 
рост ближайшей к себе пла¬ 
неты. Не исключено, что 
масса Марса осталась не¬ 
большой именно из-за этих 
событий. 

Получается, что на неко¬ 
тором первоначальном эта¬ 
пе своего развития прото- 
Юпитер работал наподобие 
праиди, раскидывая во все 
стороны соседние планете- 
зимали. По расчетам, масса 
вещества, вынесенного из 
Солнечной системы Юпите¬ 
ром и другими планетами- 
гигантами, могла достигать 
нескольких сотен масс: Зем¬ 
ли. Часть планетезималей 
навсегда покинула Солнеч¬ 
ную систему, другая часть 
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ВЫШЕ И НИЖЕ 

Известный в конце прош¬ 
лого — начале нынешнего ве¬ 
ка немецкий писатель-фан¬ 
таст, основатель этого жанра 


время от времени возвра¬ 
щается к нам в виде ко¬ 
мет. Вот как теория О. Ю. 
Шмидта объясняет проис¬ 
хождение комет. 

Соответствуют ли описан¬ 
ные теоретические взгляды 
тому, что мы наблюдаем в 
жизни? Если говорить об 
астероидах, то грубых про¬ 
тиворечий до сих пор не 
выявлено. Скорее наобо¬ 
рот, современные астроно¬ 
мические наблюдения уточ¬ 
няют и дополняют гипоте¬ 
зу. Во всяком случае, основ¬ 
ной посыл гипотезы Шмид¬ 
та сохраняется, а именно — 
пояс астероидов — законо¬ 
мерный этап эволюции 
Солнечной системы. О про¬ 
исхождении комет мы до 
сих пор знаем слишком ма¬ 
ло, чтобы обнаружить не¬ 
соответствие с гипотезой. 

В марте 1986 года совет¬ 
ские межпланетные станции 
«Вега-1» и «Вега-2» проле¬ 
тели в непосредственной 
близости от головы кометы 
Галлея. Получен уникальный 
материал о физических ус¬ 
ловиях в газо-пылевой ат¬ 
мосфере кометы, впервые в 
истории человечества уда¬ 
лось увидеть ее ядро. Это 
каменистое очень темное 
неправильной формы тело 
размером всего несколько 
километров в поперечнике. 
Наверное, так могут выгля¬ 
деть и некоторые астерои¬ 
ды. 

Итак, современные науч¬ 
ные факты не подтвержда¬ 
ют гипотезу Ольберса о 
взрыве гипотетической пла¬ 
неты — прародительницы 
астероидов и комет. Миф 
рассеялся: если и существо¬ 


у себя на родине, Курд Аас- 
свиц, отвечая на вопрос жур¬ 
налиста о любимых книгах, 
сказал как-то, что читает 
только Гёте и бульварные 
приключенческие романы из 
жизни индейцев. 

Репортер выразил недо¬ 
умение такими странными 
вкусами, и Лассвиц пояс¬ 
нил: 

— Видите ли, будучи про¬ 
фессиональным литератором, 
я невольно подвергаю кри¬ 
тическому разбору все, что 
читаю. Это так утомитель¬ 
но! Читая же свои любимые 
книги, я могу полностью от¬ 


вала такая планета, то толь¬ 
ко в воображении. А назы¬ 
вать ее можно, коли уж нз 
Фаэтон, то скорее Мифон, 
чем Астерон. 

НАБЛЮДАЙТЕ 

В МАРТЕ —АПРЕЛЕ 

Венера — видна на фоне 
утренней зари в начале мар¬ 
та в созвездии Козерога, в 
конце марта — в созвездии 
Водолея, а в середине апре¬ 
ля—в созвездии Рыб (блеск 
планеты достигает минус 
3,5 т ). 

Марс — будет виден вече¬ 
рами в начале марта в со¬ 
звездии Овна, а затем до 
конца апреля — в Тельце 
(блеск 1,7 т ). 

Юпитер — можно будет 
наблюдать только в начале 
марта по вечерам. (Созвез¬ 
дие Рыб; блеск минус 1,6 т .) 
С середины марта и до вто¬ 
рой недели мая не виден 

Сатурн — восходит после 
полуночи, наблюдать его 
лучше под утро, на юго- 
востоке. (Созвездие Змее¬ 
носца; блеск 0,6 т .) 

НАЧАЛО 

АСТРОНОМИЧЕСКОЙ 

ВЕСНЫ 

2Т марта — день весеннего 
равноденствия. В этот день 
в 6 часов 52 минуты Солн¬ 
це пересечет небесный эква¬ 
тор (оно будет находиться 
в точке весеннего равноден¬ 
ствия в созвездии Рыб) и 
перейдет из южного полу¬ 
шария неба в северное. В 
северном полушарии Земли 
начнется астрономическая 
весна, в южном полушарии 
нашей планеты начнется 
астрономическая осень. 


дыхать: Гёте выше всякой 
критики, а бульварные рома¬ 
ны ниже всякой критики. 


ЯВНЫЙ ПЕРЕБОР 

В 1930 году в Германии 
вышла книга с критикой те¬ 
ории относительности под 
заглавием «Сто профессоров 
доказывают, что Эйнштейн 
не прав». 

Узнав об этом, Эйнштейн 
только пожал плечами: 

— Сто? Зачем так много? 
И одного было бы доста¬ 
точно. 
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• ДОМАШНЕМУ 
МАСТЕРУ 


МАЛЕНЬКИЕ ХИТРОСТИ 


Для ремонта отвалив¬ 
шихся от стены кафель¬ 
ных плиток М. Киза 
(г. Белая Церковь) при¬ 
менил клей из раство¬ 
ренного в ацетоне упа¬ 
ковочного пенопласта. 
По углам плитки нужно 
положить четыре кусоч¬ 
ка пенопласта размером 
примерно 20X20X20 мм 
и капнуть на них пипет¬ 
кой по 20—25 капель 
ацетона. Через несколь¬ 
ко секунд пенопласт 
растворяется, после чего 
плитку плотно прижима¬ 
ют к стене. Через пол¬ 
минуты клей схватывает¬ 
ся. Таким же способом 
можно подклеивать ко¬ 
жаные подошвы на обу¬ 
ви, линолеум, паркет и 
другие материалы. 



Не беда, если под ру¬ 
кой не оказалось кисточ¬ 
ки для клея, пишет 
А. Бондаренко (г. Сим¬ 
ферополь). Выйти из по¬ 
ложения можно, вос¬ 
пользовавшись ненуж¬ 
ным пластмассовым 

стержнем для авторуч¬ 
ки. Конец его расплю¬ 
щивают и делают на нем 
несколько продольных 
надрезов — кисточка для 
клея готова. 




о 


I у» , 

М. Хрусталев (г. Паз- 
лово-на-Оке) делится 
опытом переделки водо¬ 
грейной дровяной колон¬ 
ки. Он пишет, что вста¬ 
вил во внутреннюю тру¬ 
бу спираль, свитую из 
стальной полосы толщи¬ 
ной 1,5 мм и шириной 
80 мм. Спираль имеет 
4—5 витков. В результа¬ 
те время нагрева воды 
уменьшилось на одну 
треть, а расход топлиза 
сократился в два раза. 



Для чистки рыбы с 
плотной чешуей (линь, 
окунь) В. Цеханозич 
(г. Ангарск) советует 
пользоваться самодель¬ 
ным ножом, изготовлен¬ 
ным из полотна ножовки 
по металлу. Ручку дела¬ 
ют с той стороны, в ко¬ 
торую скошены зубья. 
При работе нож держат ) 
под углом 30—40°. 


Автолюбители знают, 
что отделить борт про¬ 
коловшейся шины от 
диска — непростая за¬ 
дача. М. Виноградов 
(г. Москва) созетует в 
качестве шиноотдел ите- 
ля использовать домкрат 
и петлю из крепкой кап¬ 
роновой веревки (напри¬ 
мер, буксирный трос). 
Веревку пропускают че¬ 
рез отверстие в диске и 
завязывают петлей, дом¬ 
крат ставят на борт по¬ 
крышки и упирают в пет¬ 
лю. Работая им на подъ¬ 
ем, отделяют покрышку 
от диска. Чтобы не зазя- 
зывать петлю всякий 
раз, ее можно сделать 
двойной и возить в ма¬ 
шине как постоянное 
приспособление. 



Чтобы проверить точ¬ 
ность и, если нужно, от¬ 
регулировать строитель¬ 
ный уровень, вовсе не 
нужно иметь идеальной 
горизонтальной поверх¬ 
ности, пишет Ю. Шахта- 
рин (г. Александров). 
Положите его на ров¬ 
ную поверхность и от¬ 
метьте положение пу¬ 
зырька воздуха. Затем 
поверните инструмент 
на 180° вокруг верти¬ 
кальной оси. Если уро¬ 
вень точен, пузырек от¬ 
клонится в сторону, .ко¬ 
торая выше, на точно та¬ 
кую же величину. 

ГгіЁРЕПИСКАСМИШЕЛЯМИ 
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«ВЫ, КОНЕЧНО, 

ШУТИТЕ, МИСТЕР 
ФЕЙНМАН!» 

Продолжение. Начало см. в №№ 10, 12, 1986 г. 

Р. ФЕЙНМАН. 


ДЯДЕ СЭМУ ВЫ НЕ НУЖНЫ 

После войны армия подскребала все свои 
остатки, чтобы заполучить людей в оккупа¬ 
ционные силы, находившиеся в Германии. 
До того времени отсрочка предоставля¬ 
лась в первую очередь по причинам, не 
имеющим отношения к физическому сос¬ 
тоянию (например, мне дали отсрочку по¬ 
тому, что я работал над бомбой), но те¬ 
перь армейские чины все перевернули и 
требовали, чтобы каждый прежде всего 
прошел медосмотр. 

Тем летом я работал у Ганса Бете в ком¬ 
пании «Дженерал электрик» в Шэнектади, 
штат Нью-Йорк, и я помню, что должен 
был проехать некоторое расстояние,— ка¬ 
жется, надо было прибыть в Олбани, что¬ 
бы пройти медосмотр. 

Я прихожу на призывной пункт, мне да¬ 
ют множество форм и бланков для запол¬ 
нения, и я вливаюсь в круговорот хожде¬ 
ния по кабинетам. В одном проверяют 
зрение, в другом—слух, затем в третьем 
берут анализы крови и т. д. 

В конце концов вы попадаете в кабинет 
но*мер тринадцать — к психиатру, где вам 
приходится ждать, сидя на одной из ска¬ 
меек. Пока я ждал, я мог видеть, что про¬ 
исходит. Там было три стола, за каждым 
из них психиатр, а «обвиняемый» распола¬ 
гался напротив в одних трусах и отвечал 
на различные вопросы. 

В то время существовало множество 
фильмов о психиатрах. Например, был 
фильм под названием «Зачарованная», в 
котором у женщины, ранее бывшей вели¬ 
кой пианисткой, пальцы застывают в не¬ 
удобном положении, и она не может даже 
пошевелить ими. Семья несчастной жен¬ 
щины вызывает психиатра, чтобы попы¬ 
таться помочь ей, и вы видите, как за нею 
и психиатром закрывается дверь. Внизу 
вся семья в нетерпении, обсуждают, что 
должно произойти; и вот женщина выхо¬ 
дит из комнаты, руки все еще застыли в 
ужаснрм положении, она драматически 
спускается по лестнице, подходит к пиа¬ 
нино и садится за него, поднимает руки 
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над клавиатурой, и внезапно —т трам-тара- 
рам-там-там-там— она снова играет. Я со¬ 
вершенно не переношу подобной чепухи, и 
поэтому я решил, что все психиатры жули¬ 
ки и с ними не следует иметь никаких 
дел. Вот в таком настроении я и пребы¬ 
вал, когда подошла моя очередь побесе¬ 
довать с психиатром. 

Я сел у стола, психиатр начал просматри¬ 
вать мои бумаги. 

— Привет, Дик — сказал психиатр бод¬ 
реньким голосом.— Где ты работаешь? 

А я думаю: «Кого он там из себя вооб¬ 
ражает, если может обращаться ко мне по¬ 
добным образом?» — и холодно отвечаю: 
«В Шенектади». «А у кого ты там работа¬ 
ешь, Дик?» — спрашивает психиатр, снова 
улыбаясь. 

— В «Дженерал электрик». 

— Тебе нравится работа, Дик? — гово¬ 
рит он с той же самой улыбкой до ушей 
на лице. 

— Так себе.— Я вовсе не собирался 
вступать с ним в какие бы то ни было от¬ 
ношения. 

Три милых вопроса, а затем четвертый, 
совершенно другой. 

— Как ты думаешь, о тебе говорят? — 
спрашивает он низким серьезным тоном. 

Я оживляюсь и отвечаю: 

— Конечно! Когда я езжу домой, моя 
мать часто говорит, что рассказывает обо 
мне своим подругам.—Но он не слушает 
пояснений, а вместо этого что-то записы¬ 
вает на моей карточке. 

Затем опять низким серьезным тоном: 

— А не бывает ли так, что тебе кажется, 
что на тебя смотрят?—Я уже почти сказал 
«нет», когда он добавил: 

— Например, не думаешь ли ты, что 
сейчас другие парни, ожидающие на ска¬ 
мейках, сердито уставились на тебя? 

Когда я был в очереди у этого кабине¬ 
та, я заметил, что там было на скамейках 
человек двенадцать, ожидавших приема у 
трех психиатров, и им брльше абсолютно 
не на что смотреть. Я разделил 12 на 
3 — получается 4 на каждого, но я не¬ 
сколько консервативен и поэтому говорю: 

— Да, может быть, двое из них сейчас 
смотрят на нас. 




Он приказывает: 

— Ну, повернись и посмотри,— и даже не 
беспокоит себя тем, чтобы посмотреть са¬ 
мому! 

Я поворачиваюсь и — конечно же! — два 
парня смотрят. Я показываю на них и го¬ 
ворю: 

— Ага, вон тот ^парень и еще тот смо¬ 
трят на нас.— Разумеется, когда я повер¬ 
нулся и стал показывать туда-сюда, другие 
парни тоже начали на нас глазеть, ну, я и 
говорю:— Вот теперь еще и этот, и двое 
вон оттуда, ага, теперь вся скамья.—Он да 
же не взглянет, чтобы проверить,— занят 
заполнением моей карточки. 

Потом говорит: 

— Ты когда-нибудь слышишь голоса в го¬ 
лове? 

— Очень редко.— И я уже почти начал 
описывать два случая, когда такое действи¬ 
тельно случалось, но он тут же добавляет: 

— Разговариваешь сам с собой? 

— Да, иногда, когда бреюсь или думаю, 
бывает время от времени! 

Он вписывает еще несколько строчек. 

— Я вижу, у тебя умерла жена, а с ней 
ты разговариваешь? 

Этот вопрос меня «допек», но я сдер¬ 
жался и сказал: 

— Иногда, когда я забираюсь на гору, я 
думаю о ней. 

Новая запись. Затем он спрашивает: 

— Кто-нибудь из твоей семьи находился 
в психиатрической больнице? 

— Да, моя тетя в приюте для сума¬ 
сшедших. 

— Почему ты называешь это приютом 
для сумасшедших? — говорит он обижен¬ 
но.— Почему бы не назвать это психиатри¬ 
ческой клиникой? 

— Я думал, это одно и то же. 

— Что такое, по-твоему, сумасшест¬ 
вие? — спрашивает он сердито. 

— Это странная и весьма своеобразная 
болезнь человеческих существ,— отвечаю 
я честно. 

— Не более странная и необычная, чем 
аппендицит! — резко парирует собеседник. 

— Я так не думаю. При аппендиците мы 
лучше понимаем причины, а иногда и ме¬ 
ханизм, в то время как безумие — гораз¬ 
до более сложное и загадочное явле¬ 
ние.— Я не буду дальше описывать весь 
наш спор; дело в том, что я имел в виду 
своеобразие этого заболевания с физиоло¬ 
гической точки зрения, а он — с социаль¬ 
ной. 

До сих пор, хотя я и держался недруже¬ 
любно по отношению к психиатру, но по 
крайней мере был честным во всем, что 
сказал. Однако, когда он попросил меня 
вытянуть руки, я не мог удержаться от 
фокуса, о котором мне рассказал парень в 
очереди на «высасывание» крови. Я поду¬ 
мал, вряд ли у кого-нибудь будет шанс 
сделать этот трюк, а поскольку я все рав¬ 
но наполовину утоплен, я и попробую. Я 
вытянул руки, одну из них ладонью вверх, 
другую — ладонью вниз. 

Психиатр этого не замечает. Он говорит: 

— Переверни. 


Я переворачиваю. Та, что была ладонью 
вверх, становится ладонью вниз, та, что 
была ладонью вниз, становится ладонью 
вверх, а он все равно не замечает, потому 
что все время смотрит очень пристально 
лишь на одну руку, чтобы убедиться, не 
дрожит ли она. В итоге мой фокус не про¬ 
извел никакого эффекта. 

В конце этого допроса психиатр опять 
становится очень дружелюбным, оживляет¬ 
ся и говорит: 

— Я вижу, ты кандидат наук, Дик. Где 
ты учился? 

— В Массачусетском технологическом и 
Принстоне. А вот где вы учились? 

— В Йеле и Лондоне. А что ты изучал, 
Дик? 

— Физику. А вы что? 

— Медицину. 

— И это называется медициной? 

— Ну да. А что это, по-твоему, такое? 
Все, можешь идти, посиди вон там и подо¬ 
жди несколько минут! 

И вот я снова сижу на скамье, а один из 
ожидающих парней пододвигается ко мне 
бочком и говорит: 

— Ха! Ты пробыл там двадцать пять ми¬ 
нут. Другие проскакивают за пять минут! 

— Угу. 

— Слушай,— говорит он,— хочешь узнать, 
как обдурить психиатра? Все, что надо де¬ 
лать, это грызть ногти, вот так. 

— Тогда почему же ты не грызешь свои 
ногти вот так? 

— О,— говорит он,— я хочу попасть в 
армию! 

— Если хочешь обдурить психиатра, 
просто скажи ему об этом,— говорю я. 

Спустя некоторое время меня вызвали к 
другому столу, за которым сидел другой 
психиатр. Если первый был довольно моло¬ 
дой и выглядел простодушным, то этот 
был седоволосый, с импозантной внешно¬ 
стью — очевидно, главный психиатр. Я до¬ 
гадываюсь, что все дело сейчас будет ис¬ 
правлено, однако, что бы ни случилось, я 
не собираюсь становиться дружелюбным. 

Новый психиатр просматривает мои бу¬ 
маги, натягивает на лицо большую улыбку 
и говорит: 

— Привет, Дик. Я вижу, вы работали в 
Лос-Аламосе во время войны. 

— Ага. 

— Там ведь раньше была школа для 
мальчиков, не так ли? 

— Правильно. 

-— Школа занимает много зданий? 

— Нет. Только несколько. 

Три вопроса —та же техника, а следую^ 
щий вопрос совершенно иной: 

— Вы сказали, что слышите голоса в го¬ 
лове. Опишите это, пожалуйста. 

— Это бывает очень редко, после того 
как обратишь внимание на какого-нибудь 
человека с иностранным акцентом. Когда я 
засыпаю, я могу очень четко услышать 
его голос. Первый раз это произошло, ко¬ 
гда я был студентом в Массачусетском тех¬ 
нологическом. Я услышал, как старый 
профессор Валларта сказал: «Электриче¬ 
ский полье». А в другой раз это было в 
Чикаго во время войны, когда профессор 
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Теллер объяснял мне, как работает бомба. 
Поскольку мне интересны всякие явления, 
я еще изумился, как это можно услышать 
голоса с акцентами настолько точно, хотя 
мне даже не удается их имитировать... А с 
другими разве время от времени не слу¬ 
чается чего-нибудь в этом же роде? 

Психиатр поднес руку к лицу, и через 
пальцы я сумел разглядеть улыбку (на 
вопрос он не ответил). 

Затем психиатр перешел к другим про¬ 
веркам. 

— Вы сказали, что разговариваете с 
умершей женой. Что вы ей говорите? 

Тут я разозлился. Решаю, что это не его 
чертово дело, и выдаю: 

— Я говорю ей, что люблю ее, если уж 
вам так интересно! 

После обмена другими резкими замеча¬ 
ниями он говорит: 

— Вы верите в сверхнормальное? 

Я отвечаю: 

— Не знаю, что такое «сверхнормаль¬ 
ное». 

— Что? Вы, кандидат физических наук, 
не знаете, что такое сверхнормальное? 

— Точно. 

— Это то, во что верят сэр Оливер 
Лодж и его школа. 

Не очень-то информативно, но я знал, 
что это такое. 

— Вы имеете в виду сверхъестествен¬ 
ное? 

— Можете называть это так, если хотите. 

— Хорошо, буду называть так. 

— Вы верите в мысленную телепатию? 

— Нет, а вы? 

— Ну, я стараюсь держать свой ум от¬ 
крытым. 

— Что? Вы, психиатр, держите ум откры¬ 
тым? Ха! 

Вот так оно и шло в течение заметного 
времени. 

Потом в какой-то момент, уже ближе к 
концу, он говорит: 

— Насколько вы цените жизнь? 

— Шестьдесят четыре. 

— Почему вы сказали шестьдесят четыре? 

— А как, вы полагаете, можно измерить 
ценность жизни? 

— Нет! Я имею в виду, почему вы ска¬ 
зали «шестьдесят четыре», а не «семьдесят 
три», например? 

— Если бы я сказал «семьдесят три», 
вы задали бы мне тот же вопрос! 

Психиатр закончил разговор тремя дру¬ 
жескими вопросами, точно так же, как это 
сделал и предыдущий, протянул мне мои 
бумаги, и я пошел в другой кабинет. 

Ожидая своей очереди, бросаю взгляд 
на бумажку, содержащую итог всех прове¬ 
рок, которые прошел до сих пор. И, черт 
возьми, не знаю, зачем, показываю ее пар¬ 
ню, стоящему рядом, и спрашиваю его 
идиотски звучащим голосом: 

— Эй, что у тебя в графе «психиатр»? 
Ага, у тебя Н, У меня тоже во всех дру¬ 
гих графах Н, а у психиатра Д. Что же это 
значит? — Я уже знал, что это значит: 
«Н» — нормален, «Д» — дефективен. 

Парень похлопывает меня по плечу и 
говорит: 


— Крошка, все в совершенном порядке. 
Это ничего не означает. Не беспокойся! — 
затем он, напуганный, отходит в другой 
угол комнаты: псих! 

Я начал просматривать карточку, запол¬ 
ненную психиатром, и это выглядело впол¬ 
не серьезно! Первый тип записал: 

Думает, что люди о нем говорят. 

Думает, что на него смотрят. 

Слуховые гипногогические галлюцина¬ 
ции. 

Разговаривает сам с собой. 

Говорит с умершей женой. 

Тетка по материнской линии находится в 
заведении для душевнобольных. 

Дикий взгляд (я знал, что имелось в ви¬ 
ду— то, как я сказал: «И это называется 
медициной?») 

Второй психиатр был, очевидно, более 
образованным, поскольку его каракули 
оказалось прочесть труднее. Его записи 
были примерно таковы: «Слуховые гипно¬ 
гогические галлюцинации подтверждают¬ 
ся». («Гипногогические» означает, что они 
происходят при засыпании.) 

Он сделал массу других заметок, звуча¬ 
щих очень научно, я просмотрел их, и все 
в целом выглядело ужасно плохо. Я понял, 
что это дело с армией необходимо как-то 
исправить. 

Конечной инстанцией всего медосмотра 
был армейский офицер, который решал, 
годны вы или нет. Например, если что-то 
не так с вашим слухом, именно он должен 
решить, достаточно ли это серьезно, чтобы 
дать освобождение от службы. А посколь¬ 
ку армия отчаянно нуждалась в новобран¬ 
цах и подбирала все остатки, офицер вов¬ 
се не собирался никого освобождать ни 
по каким причинам. Это был крепкий оре¬ 
шек. Например, у парня передо мной на 
задней части шеи торчало две косточки — 
смещение позвонков или что-то в этом ро¬ 
де, и этот офицер привстал из-за стола и 
пощупал их: ему нужно было самому удо¬ 
стовериться, действительно ли они торчат! 

Я полагал, что именно здесь все недо¬ 
разумение, случившееся со мной, будет ис¬ 
правлено. Когда подходит моя очередь, я 
протягиваю бумаги офицеру и уже приго¬ 
товился все ему объяснить, но офицер да¬ 
же не поднимает глаз. Он видит «Д» в 
графе «психиатр», немедленно хватает 
штемпель с надписью «отклонен», не зада¬ 
ет никаких вопросов, ничего не говорит, 
бац — шлепает на моих бумагах «откло¬ 
нен» и протягивает мне мою форму № 4, 
упорно продолжая глядеть на стол. 

Я вышел, сел в автобус, отправляющий¬ 
ся в Шенектади, и, пока ехал в автобусе, 
думал об этой безумной истории, которая 
со мной произошла. И я начал смеяться — 
прямо вслух — и сказал себе: «О боже! 
Если бы они увидели меня сейчас, они бы 
окончательно убедились в диагнозе». 

Когда я наконец вернулся в Шенектади, 
я пошел к Гансу Бете. Он сидел за столом 
и спросил меня шутливым тоном: 

— Ну, Дик, прошел? % 

Я состроил гримасу на лице и медленно 
покачал головой: 
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— Нет! 

Внезапно он почувствовал себя ужасно 
бестактным, подумав, что медики нашли у 
меня что-то серьезное, поэтому он обеспо¬ 
коенно спросил: 

— В чем дело, Дик? 

Я дотронулся пальцем до лба. 

Он сказал: 

— Не может быть! 

— Да! 

Он закричал: 

— Не-е-е-е-т!!! — и засмеялся так силь¬ 
но, что едва не слетела крыша здания ком¬ 
пании «Дженерал электрик». 

Я рассказывал эту историю многим, и 
все, за очень небольшим исключением, 
смеялись. 

Когда я вернулся в Нью-Йорк, отец, 
Алать и сестра встретили меня в аэропорту, 
и по пути домой, в машине, я им тоже рас¬ 
сказал эту историю. Едва я закончил, ма¬ 
ма сказала: 

— Ну, и что мы будем делать, Мэл? 

Отец ответил: 

— Не будь смешной, Люсиль, это аб¬ 
сурдно! 

Вот так оно и было, однако сестра позд¬ 
нее поведала мне, что, когда мы приехали 
домой и они остались одни, отец сказал: 

— Люсиль, ты не должна была бы ниче¬ 
го при нем говорить. Ну а теперь что же 
мы должны делать? 

Но на этот раз мать отрезвила его, вос¬ 
кликнув: 

— Не будь смешным, Мэл! 

Был и еще один человек, который забес¬ 
покоился, услышав мою историю. Это про¬ 
изошло на обеде, устроенном по случаю 
собрания Физического общества. Профес¬ 
сор Слэтер, мой старый учитель из Масса¬ 
чусетского технологического, сказал: 

— Эй, Фейнман, расскажи-ка нам о том, 
как тебя призывали в армию. 

И я рассказал эту историю всем этим 
физикам (я не знал никого из них, за иск¬ 
лючением Слэтера), они все время смея¬ 
лись, но в конце один из них заметил: 

— А может быть, у психиатра все-таки 
были кое-какие основания? 

Я решительно спросил: 

— А кто вы по профессии, сэр? 

Конечно, это был глупый вопрос, по¬ 
скольку здесь были только физики на сво¬ 
ем профессиональном собрании. Но я был 
чрезвычайно удивлен услышать такое от 
физика. 

Он ответил: 

— Хм, в действительности я не должен 
был бы здесь присутствовать. Я приехал 
вместе с моим братом, физиком. А сам я 
психиатр. 

Вот так я его тут же выкурил с собра¬ 
ния! 

Однако через некоторое время я забес¬ 
покоился. Действительно, ведь могут поду¬ 
мать и так. Вот человек, который на протя¬ 
жении всей войны получает отсрочку, по¬ 
тому что работает над бомбой. В призыв¬ 
ную комиссию приходят письма, объясня¬ 
ющие, как он важен. И вот этот же парень 
схлопотал «Д» у психиатра — оказывается, 
он псих. Очевидно, что он вовсе не псих, 


а просто пытается заставить поверить, что 
он псих. Уж мы ему зададим! 

Ситуация вовсе не казалась мне такой 
уж хорошей, и нужно было найти выход 
из положения. Через несколько дней я 
придумал решение. Я написал в призыв¬ 
ную комиссию письмо примерно следую¬ 
щего содержания: 

Уважаемые господа! 

Мне не кажется, что меня следует при¬ 
зывать в армию, поскольку я преподаю 
студентам физику, а национальное благо¬ 
состояние в большой мере связано с уров¬ 
нем наших будущих ученых. Однако вы 
можете решить, что отсрочка должна быть 
предоставлена мне на основании меди¬ 
цинского заключения, гласящего, что я не 
подхожу по психиатрическим причинам. 
На мой взгляд, не следует придавать ни¬ 
какого значения этому заключению, по¬ 
скольку его нужно рассматривать как гру¬ 
бейшую ошибку. 

Обращаю ваше внимание на эту ошибку, 
поскольку я достаточно безумен, чтобы не 
пожелать извлечь из нее выгоду. 

Искренне ваш 

Р. Ф. Фейнман 

Результат: «Отклонен. Форма 4Ф. Меди¬ 
цинские причины». 

ПРОФЕССОР С ЧУВСТВОМ 
СОБСТВЕННОГО ДОСТОИНСТВА 

Я не представляю себе, как бы я жил 
без преподавания. Это потому, что у меня 
всегда должно быть нечто такое, что, ког¬ 
да у меня нет идей и я никуда не продви¬ 
гаюсь, позволяет мне сказать: «В конце 
концов я живу, в конце концов я что-то 
делаю, я вношу хоть какой-то вклад». Это 
чисто психологическое. 

Когда я в 40-х годах был в Принстоне, я 
мог видеть, что произошло с великими ума¬ 
ми в Институте передовых исследований, 
с умами, которые были специально отобра¬ 
ны за потрясающие способности. Им пре¬ 
доставлялась возможность сидеть в хо¬ 
рошеньком домике рядом с лесом безо 
всяких студентов, с которыми надо зани¬ 
маться, безо всяких обязанностей. Эти бед¬ 
няги могут только сидеть и думать сами по 
себе, так ведь? А им не приходят в голову 
никакие идеи: у них есть все возможности 
что-то делать, но у них нет идей. Мне ка¬ 
жется, что в этой ситуации тебя гложет 
что-то вроде чувства вины или подавлен¬ 
ности, и ты начинаешь беспокоиться, поче¬ 
му к тебе не приходят никакие идеи. Но 
ничего не получается — идеи все равно не 
приходят. 

Ничего не приходит потому, что не хва¬ 
тает настоящей деятельности и стимула. 
Вы не общаетесь с экспериментаторами. 
Вы не должны думать, как ответить на воп¬ 
росы студентов. Ничего! 

В любом процессе мышления есть мо¬ 
менты, когда все идет хорошо и тебя по¬ 
сещают отличные идеи. Тогда преподава¬ 
ние отрывает от работы, и это очень мучи¬ 
тельно. А потом наступают более продол¬ 
жительные периоды, когда не так уж мно- 


го приходит тебе в голову. У тебя нет 
идей. И если ты ничего не делаешь, то со¬ 
всем глупеешь! Ты даже не можешь ска¬ 
зать себе: «Я занимаюсь преподаванием». 

Если вы ведете курс, вам приходится за¬ 
думываться над элементарными вещами, 
которые вам очень хорошо известны. В 
этом есть нечто забавное и восхититель¬ 
ное. И нет никакого вреда, если вы заду¬ 
маетесь над этими вещами снова. Суще¬ 
ствует ли лучший способ преподнести их? 
Есть ли какие-нибудь новые мысли в этой 
области? 

Думать над элементарными вещами го¬ 
раздо проще, и если вы не можете взгля¬ 
нуть на вещи по-новому — не страшно, для 
студентов вполне достаточно того, как вы 
думали о них раньше. А если вы все-таки 
думаете о чем-то новом, вы испыты¬ 
ваете удовлетворение от того, что може 
те посмотреть на вещи свежим 
взглядом. 

Вопросы студентов нередко бывают ис¬ 
точниками новых исследований. Студенты 
часто задают глубокие вопросы, над кото¬ 
рыми я урывками думаю, потом бросаю, 
так сказать, на время. И мне не причиняет 
вреда то, что я думаю над ними опять и 
смотрю, мог ли бы и я хоть немного про¬ 
двинуться в этом вопросе. Студенты не в 
состоянии почувствовать, о чем я хочу их 
спросить, или увидеть те тонкости, о кото¬ 
рых я хочу подумать, но они напоминают 
мне о проблеме своими вопросами на 
близкие темы. Это не так-то просто — на¬ 
поминать самому себе об этих вещах. 

Так что я для себя открыл, что препода¬ 
вание и студенты заставляют жизнь не сто¬ 
ять на месте. И я никогда не соглашусь ра¬ 
ботать в таком месте, где мне создадут 
прекрасные условия, но где я не должен 
буду преподавать. Никогда. 

Но однажды мне предложили такое 
место. 

Во время войны, когда я был еще в Лос- 
Аламосе, Ганс Бете устроил меня на рабо¬ 
ту в Корнелле за 3700 долларов в год. Я 
получил предложение еще из одного мес¬ 
та, с большим окладом, но я любил Бете и 
решил поехать в Корнелл. Меня не волно¬ 
вали деньги. Но Бете всегда следил за мо¬ 
ей судьбой, и, когда он узнал, что другие 
предлагают мне больше, он заставил ад¬ 
министрацию поднять мне заработок в 
Корнелле до 4000 долларов даже прежде, 
чем я начал работать. 

Из Корнелла сообщили, что я буду вести 
курс математических методов в физике, и 
сказали, когда мне приезжать,— кажется, 
6 ноября. Думаю, это звучит смешно, что 
занятия могут начинаться так поздно. Я сел 
в поезд Лос-Аламос — Итака и большую 
часть времени писал заключительный отчет 
для манхэттенского проекта. Я до сих пор 
помню, что именно в ночном поезде из 
Буффало в Итаку я начал работать над мо¬ 
им курсом. 

Вы должны понять, каково было напря¬ 
жение в Лос-Аламосе. Вы делаете все так 
быстро, как только можете, все работают 
очень, очень много, и все делается в по¬ 
следнюю минуту. Поэтому писать мой 
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курс в поезде за день или два до первой 
лекции казалось мне обычным. 

Вести курс математических методов в 
физике было для меня идеальным вариан¬ 
том. Этим я занимался во время войны — 
применял математику в физике. Я знал, 
какие методы были действительно полезны, 
а какие нет. У меня был большой опыт к 
тому времени, поскольку я на протяжении 
четырех лет упорно работал, применяя ма¬ 
тематические трюки. Я, так сказать, разло¬ 
жил по полочкам различные разделы ма¬ 
тематики и понял, как с ними обращаться, 
и еще у меня были бумаги — заметки, ко¬ 
торые я сделал в поезде. 

Я сошел с поезда в Итаке, неся мой тя¬ 
желый чемодан, как всегда, на плече. Ме¬ 
ня окликнул какой-то парень: 

— Не хотите ли взять такси, сэр? 

Я никогда не брал такси, я всегда был 
молодым парнем, стесненным в деньгах, и 
хотел остаться самим собой. Но про себя я 
подумал: «Я — профессор и должен вести 
себя достойно». Поэтому я снял чемодан с 
плеча, понес его в руке и сказал: 

— Да. 

— Куда? 

— В гостиницу. 

— В какую? 

— В любую гостиницу, какая у вас есть 
в Итаке. 

— У вас заказан номер? 

— Нет. 

— Это не так уж легко — достать номер. 

— Мы будем ездить из одной гостиницы 
в другую. А ты будешь стоять и ждать 
меня. 

Я пытаюсь устроиться в гостинице «Ита¬ 
ка»: нет мест. Мы едем в гостиницу тури¬ 
стов: там тоже ни одного свободного но¬ 
мера. Тогда я говорю таксисту: 

— Незачем ездить со мной по городу — 
это стоит много денег. Я буду ходить пеш¬ 
ком из гостиницы в гостиницу. 

Я оставляю мой чемодан в гостинице ту¬ 
ристов и начинаю бродить по городу в по¬ 
исках комнаты. Из этого видно, какую хо¬ 
рошую подготовку провел я, новоиспечен¬ 
ный профессор. 

Я встретил еще одного парня, бродивше¬ 
го в поисках гостиницы. Оказалось, что уст¬ 
роиться в гостиницу абсолютно невозмож¬ 
но. Через некоторое время мы набрели на 
что-то вроде холма и постепенно поняли, 
что проходим около университетского го¬ 
родка. 

Мы увидели нечто похожее на жилой 
дом с открытым окном, и там можно было 
разглядеть койки. К тому времени уже на¬ 
ступила ночь, и мы решили попроситься 
здесь переночевать. Дверь была открыта, 
но там не было ни души. ААы зашли в одну 
из комнат, и парень сказал: 

— Входи, давай спать здесь! 

Я не считал, что это так уж хорошо. Мне 
это казалось похожим на воровство. Ведь 
постели кто-то приготовил, ЛЮДИ МОИ'і 
прийти домой и застать нас, спящих на их 
кроватях, и тогда мы попадем в неприят¬ 
ную историю. 

И мы ушли. Пройдя немного дальше, мы 
увидели под фонарем громадную кучу 


листьев с газонов — была осень. Тогда я 

сказал: 

— Послушай-ка, ведь мы можем за¬ 
браться на эти листья и спать здесь. 

Я попробовал — было довольно мягко. 
Я устал бродить, и если бы еще куча ли¬ 
стьев не лежала прямо под фонарем, все 
было бы отлично. Но я не хотел прямо 
сразу попасть в неприятную историю. Еще 
в Лос-Аламосе меня поддразнивали (ког¬ 
да я играл на барабане и тому подобное), 
какого так называемого «профессора» 
стремился заполучить Корнелл. Все гово¬ 
рили, что я сразу же завоюю себе дурную 
репутацию, сделав какую-нибудь глупость, 
поэтому я старался выглядеть важным. И с 
неохотой я оставил идею спать в куче ли¬ 
стьев. 

Мы еще немного побродили вокруг и 
набрели на большое сооружение. Это бы¬ 
ло внушительное здание в университетском 
городке. Мы вошли, в коридоре стояли 
две кушетки. Мой новый знакомый сказал: 

— Я сплю здесь,— и повалился на ку¬ 
шетку. 

Мне по-прежнему не хотелось попадать 
в неприятную историю, поэтому я нашел 
сторожа внизу в подвале и спросил его, 
могу ли я переночевать на кушетке. Он 
сказал: 

— Конечно. 

На следующее утро я проснулся, нашел, 
где позавтракать, и сразу же помчался уз¬ 
навать, когда будет моя первая лекция. Я 
вбежал в отделение физики: 

— Когда моя первая лекция? Я не про¬ 
пустил ее? 

Сидевший там молодой человек ответил: 

— Можете не волноваться. Лекции нач¬ 
нутся только через восемь дней. 

Это меня потрясло. Первое, что я ска¬ 
зал, было: 

— Так почему же вы велели мне быть 
здесь за неделю вперед? 

— Я думал, вам захочется приехать и 
ознакомиться, подыскать место, где можно 
остановиться, и поселиться до начала заня¬ 
тий. 

Я вернулся назад, к цивилизации, и уже 
не знал, что это такое. 

Профессор Гиббс отправил меня в Сту¬ 
денческий союз, чтобы я нашел место, где 
можно остановиться. Это было большое 
заведение с множеством студентов, киша¬ 
щих повсюду. Я подхожу к большому сто¬ 
лу с надписью «Поселение» и говорю: 

— Я новичок и ищу комнату. 

Сидевший за столом парень ответил: 

— Дружище, в Итаке с жильем напря¬ 
женно. В общем, положение такое тяже¬ 
лое, что, хочешь верь, хочешь нет, но про¬ 
шлой ночью даже профессор вынужден 
был спать на кушетке вот в этом коридоре. 

Я смотрю вокруг: да это тот самый ко¬ 
ридор! Я поворачиваюсь к парню и гово¬ 
рю: 

— Я и есть тот самый профессор, и про¬ 
фессор не хочет, чтобы это произошло 
снова. 

Мои первые дни в Корнелле в качестве 
нового профессора были интересными, а 
иногда даже смешными. Через несколько 


дней после того, как я приехал туда, про¬ 
фессор Гиббс вошел в мой кабинет и объ¬ 
яснил мне, что обычно они не принимают 
студентов посреди семестра, но в некото¬ 
рых случаях, когда абитуриент очень, очень 
способный, они могут его принять. Гиббс 
передал мне заявление одного студента и 
просил просмотреть его. 

Он возвращается и говорит: 

— Ну, что вы думаете? 

— Я думаю, что это первоклассный па¬ 
рень, и считаю, мы должны его принять. 
Мне кажется, нам просто повезло, что он 
будет здесь учиться. 

— А вы посмотрели на его фотографию? 

— Какое это может иметь значение! -— 
воскликнул я. 

— Ровным счетом никакого, сэр! Я рад, 
что услышал от вас именно это. Я хотел 
проверить, что за человек наш новый про¬ 
фессор.— Гиббсу понравилось, что я отве¬ 
тил откровенно, не думая про себя: «Он — 
глава факультета, а я здесь человек новый, 
поэтому лучше быть осторожным в своих 
высказываниях». А у меня просто не было 
времени так подумать, у меня моменталь¬ 
ная реакция, и я говорю первое, что при¬ 
ходит в голову. 

Затем ко мне в кабинет зашел еще ка¬ 
кой-то человек. Он хотел поговорить со 
мной о философии, и я не могу даже 
вспомнить, что именно он сказал, но он 
хотел, чтобы я вступил в какую-то органи¬ 
зацию вроде клуба профессоров. Это был 
один из антисемитских клубов, где счита¬ 
лось, что нацисты были не такие уж пло¬ 
хие. Он пытался объяснить мне, что вокруг 
слишком много евреев, которые занима¬ 
ются тем или иным — какое-то безумство! 
Я подождал, пока он закончит, а потом 
сказал ему: 

— Знаешь, ты сделал большую ошибку: 
я тоже вырос в еврейской семье. 

Он ушел, и с этого момента я стал те¬ 
рять уважение к некоторым профессорам 
гуманитарных наук и других дисциплин в 
Корнеллском университете. 

Я стал немного приходить в себя после 
смерти моей жены, и мне захотелось по¬ 
знакомиться с какими-нибудь девушками. 
В то время устраивалось много публичных 
танцев. В Корнелле тоже было много тан¬ 
цев, чтобы собрать молодежь вместе, осо¬ 
бенно новеньких, а также тех, кто возвра¬ 
щался в университет на занятия. 

Я запомнил первые танцы, на которые 
пошел. Я не танцевал уже три или четыре 
года, пока был в Лос-Аламосе, я даже не 
появлялся в обществе. И вот я пошел на 
эти танцы и вовсю старался хорошо танце¬ 
вать. Я думал, что у меня получается впол¬ 
не сносно. Обычно всегда чувствуется, до¬ 
волен ли партнер тем, как вы танцуете, 
или нет. 

Обычно во время танца мы с партнер¬ 
шей немного разговаривали, она задавала 
несколько вопросов обо мне, а я расспра¬ 
шивал о ней. Но едва я хотел снова потан¬ 
цевать с девушкой, с которой уже танце¬ 
вал, я должен был ее разыскивать. 

— Хотите еще потанцевать? 
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— Нет, извините, мне нужно подышать 
свежим воздухом.— Или: 

— О, мне нужно пойти в туалет,— одни 
и те же извинения от двух или трех деву¬ 
шек подряд. 

В чем причина? Я отвратительно танце¬ 
вал? Или я сам был отвратителен? Я танце¬ 
вал с очередной девушкой, и опять шли 
привычные вопросы: 

— Вы студент или уже окончили уни¬ 
верситет? (Тут было много студентов, ко¬ 
торые выглядели далеко не молодо, пото¬ 
му что служили в армии.) 

— Нет, я профессор. 

— Да? Профессор чего? 

— Теоретической физики. 

— Вы, наверное, работали над атомной 
бомбой? 

— Да, я был в Лос-Аламосе во время 
войны. 

Девушка сказала: 

— Вот чертов лгун! — и ушла. 

Это меня облегчило. Все сразу стало яс¬ 
но. Я говорил девушкам простодушную 
дурацкую правду и никогда не понимал, в 
чем беда. Выло совершенно очевидно, что 
меня отвергала одна девушка за другой, 
хотя я делал все мило и натурально, и был 
вежливым, и отвечал на вопросы. Все было 
очень славно, и вдруг потом — раз! — и не 
срабатывало. И я не мог ничего понять до 
тех пор, пока эта женщина, к счастью, не 
назвала меня чертовым лгуном. 

Тогда я попробовал избегать вопросов, и 
это имело противоположный эффект: 

— Вы первокурсник? 

— Нет. 

— Вы аспирант? 

— Нет. 

— Кто вы? 

— Не стоит об этом говорить. 

— Почему вы не хотите сказать, кто вы? 
— Я не хочу..,— и они продолжали со 
мной беседовать. 

Вечер я закончил с двумя девушками, 
уже у себя дома, и одна из них сказала, 
что мне не следует стесняться того, что я 
первокурсник: множество парней моего 
возраста тоже только начинали учиться в 
колледже, и все было в порядке. Девушки 
были второкурсницами, и обе относились 
ко мне по-матерински. Они много порабо¬ 
тали над моей психологией, но я не хотел, 
чтобы ситуация становилась такой иска¬ 
женной и непонятной, поэтому все же дал 
им понять, что я — профессор. Они были 
очень подавлены тем, что я их провел. 
Так что, пока я был начинающим профес¬ 
сором в Корнелле, у меня было много не¬ 
приятностей. 

Между тем я начал вести курс матема¬ 
тических методов в физике, и, кажется, я 
еще вел другой курс — электричество и 
магнетизм. Я также намеревался заняться 
исследовательской работой. Перед войной, 
когда я писал диссертацию, у меня было 
много идей. Я изобрел новый подход к 
квантовой механике — с помощью инте¬ 
гралов по траекториям, и у меня оказа¬ 
лось много материала, которым я хотел бы 
заняться. 

В Корнелле я работал над подготовкой 


лекций, ходил в библиотеку, читал «Тыся¬ 
чу и одну ночь» и строил глазки проходив¬ 
шим мимо девушкам. Когда настало время 
заняться исследованиями, я не мог присту¬ 
пить к работе. Я немного устал. У меня не 
было к этому интереса. Я не мог занимать¬ 
ся исследованиями! Это продолжалось, как 
мне казалось, несколько лет, но когда я 
возвращаюсь к тому времени и подсчиты¬ 
ваю срок, оказывается, что он не мог быть 
таким длинным. Может быть, сейчас я бы 
и не подумал, что это было так долго. Я 
просто не мог заставить себя думать ни 
над одной задачей: помню, как я написал 
одно или два предложения о какой-то 
проблеме, касающейся гамма-лучей, но 
дальше продвинуться не мог. Я был убеж¬ 
ден, что из-за войны и всего прочего 
(сАлерти моей жены) я просто «выдохся». 

Теперь я понимаю все это гораздо луч¬ 
ше. Во-первых, молодой человек не осо¬ 
знает, сколько времени он тратит на при¬ 
готовление хороших лекций, в первый раз 
особенно, и на чтение лекций, и на подго¬ 
товку экзаменационных вопросов, и на 
проверку того, достаточно ли они разум¬ 
ные. Я читал хорошие лекции, такие лек¬ 
ции, в каждую из которых я вкладывал 
множество мыслей. Но я не осознавал, 
что это слишком большая работа! Поэтому 
я и был такой «выдохшийся», читал «Ты¬ 
сячу и одну ночь» и чувствовал себя по¬ 
давленным. 

В тот период я получал предложения из 
разных мест — университетов и промыш¬ 
ленных предприятий — с жалованьем 
большим, чем мое, и каждый раз, когда я 
получал что-то вроде такого предложения, 
я становился еще более подавленным. Я 
говорил себе: «Смотри, они шлют тебе та¬ 
кие замечательные предложения, но не по¬ 
нимают, что я «выдохся». Конечно, я не 
могу принять их. Они надеются, что я до¬ 
стигну чего-то, но я ничего не могу дос¬ 
тигнуть! У меня нет идей...» 

Наконец по почте пришло приглашение 
из Института передовых исследований: 
Эйнштейн... фон Нейман... Вейль... все 
эти великие умы! Они пишут мне, пригла¬ 
шают быть профессором там\ И не просто 
обычным профессором. Каким-то образом 
они узнали, что я думаю об их институте: 
что он слишком теоретичен, что там нет 
настоящей деятельности и стимула, некому 
бросать вызов. Поэтому они пишут: «Мы 
осознаем, сколь значителен ваш интерес к 
эксперименту и преподаванию, и поэтому 
мы договорились о создании специального 
типа профессуры. Если Вы хотите, то буде¬ 
те наполовину профессором Принстонско¬ 
го университета, а наполовину—в нашем 
институте». 

Институт передовых исследований! 
Специальное исключительное положение! 
Место, лучшее даже, чем у Эйнштейна! 
Идеально.., совершенно.., абсурдно! 

Это и в самом деле было абсурдно. От 
тех, других предложений я чувствовал себя 
хуже, они доводили меня. От меня ожи¬ 
дали каких-то свершений. Но это предло¬ 
жение было таким нелепым! Мне казалось, 
что быть достойным такого вообще невоз- 
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можно, столь смехотворно выходило это за 
рамки разумного. Другие предложения 
были просто ошибками, но это было аб¬ 
сурдностью! Я смеялся, размышляя о нем 
во время бритья. 

А потом я подумал про себя: «Знаешь, 
то, что о тебе думают, столь фантастично, 
что нет никакой возможности быть достой¬ 
ным этой оценки. Поэтому ты не несешь 
за нее ответственности, так что нечего и 
стараться стать достойным ее!» 

Это была блестящая идея. Ты не несешь 
ответственности за то, чего ждут от тебя 
другие люди. Если от тебя ждут слишком 
многого, то это их ошибка, а не твоя вина. 

Я не виноват, что Институт передовых 
исследований считает меня столь хоро¬ 
шим,— это невозможно. Это была оче¬ 
видная ошибка, и в тот момент, когда я 
понял, что они могут ошибаться, я осо¬ 
знал, что то же самое справедливо и в от¬ 
ношении других мест, включая мой собст¬ 
венный университет. Я представляю собой 
то, что представляю, и если кто-то считает 
меня хорошим физиком и предлагает за 
это деньги,— что ж, это их невезение. 

Затем в тот же самый день, по какому- 
то чудесному совпадению,— возможно, он 
подслушал, как я говорю об этом, или, мо¬ 
жет быть, просто понял меня,— Боб Вил- 
сон, который был руководителем лабора¬ 
тории в Корнелле, позвонил и попросил 
зайти. Он сказал серьезным тоном: «Вы 
хорошо ведете занятия, отличная работа, 
все довольны. А другие ожидания, кото¬ 
рые у нас могли бы быть,— ну что ж, это 
дело удачи. Когда мы нанимаем профес¬ 
сора, весь риск мы берем на себя. Если 
результат хорош, все в порядке, если 
нет — плохо. Но вы не должны беспоко¬ 
иться о том, что вы делаете, а чего — 
нет». Он сказал это намного лучше, чем 
здесь передано, но это освободило меня 
от чувства вины. 

Затем пришла другая мысль. Физика 
стала внушать мне легкое отвращение, но 
ведь раньше-то я наслаждался, занимаясь 
ею. Почему? Обычно я играл в нее. Я де¬ 
лал то, что мне нравилось делать в данный 
момент, независимо от того, насколько это 
было важно для развития ядерной физики. 
Единственное, что имело значение,— так 
это, насколько интересной и занимательной 
была моя игра. Будучи старшеклассником, 
я однажды обратил внимание, что струя 
воды, вытекающая из крана, становится 
уже, и спросил себя, можно ли выяснить, 
что определяет форму кривой. Оказалось, 
что это довольно легко сделать. Меня ни¬ 
кто не заставлял, и это было абсолютно 
неважно для будущего науки — кто-то уже 
все сделал. Но мне было все равно: я изо¬ 
бретал разные штуки и играл с ними для 
собственного развлечения. 

Так пришел этот новый настрой. Теперь, 
когда я «выгорел» и никогда не свершу ни¬ 
чего важного, я получил отличное место в 
университете, преподаю студентам и это 
доставляет мне удовольствие так же, как 
чтение «Тысячи и одной ночи», и я буду 
играть в физику, когда захочу, не заботясь 
о какой бы то ни было важности. 


Примерно через неделю я был в кафете¬ 
рии, и какой-то парень, дурачась, бросил 
тарелку в воздух. Пока она летела вверх, 
я увидел, что она покачивается, и заметил, 
что красная эмблема Корнелла на тарелке 
вращается. Мне было совершенно очевид¬ 
но, что эмблема вращается быстрее, чем 
покачивается тарелка. 

Мне было нечего делать, и поэтому я на¬ 
чал обдумывать движение вращающейся 
тарелки. Я обнаружил, что, когда угол на¬ 
клона очень маленький, скорость вращения 
эмблемы вдвое больше, чем скорость по¬ 
качивания,— два к одному. Так получа¬ 
лось из некоторого сложного уравнения. 
Затем я подумал: «Нет ли какого-нибудь 
способа получить то же самое более фун¬ 
даментальным способом, рассмотрев силы 
или динамику, почему два к одному?» 

Я не помню, как сделал это, но в конце 
концов я разработал описание движения 
массивных частиц и разобрался, как скла¬ 
дываются ускорения, приводя к соотноше¬ 
нию два к одному. 

Я все еще помню, что пошел к Гансу Бе¬ 
те и сказал: 

— Послушай, Ганс! Знаешь, я заметил 
кое-что интересное. Вот тарелка вращает¬ 
ся таким образом... а отношение дза к од¬ 
ному получается по причине... И я показал 
ему, как складываются ускорения. 

Он говорит: 

— Фейнман, это очень интересно, но по¬ 
чему это важно, почему ты этим занима¬ 
ешься? 

— Ха,— отвечаю я.— Это абсолютно не¬ 
важно. Я занимаюсь этим просто для раз¬ 
влечения. 

Его реакция меня не обескуражила; я 
уже решил для себя, что буду получать 
удовольствие от физики и делать, что за¬ 
хочу. 

И я продолжал разрабатывать уравнения 
покачиваний. Затем я подумал о том, как 
орбиты электронов начинают двигаться в 
общей теории относительности. Затем урав¬ 
нение Дирака в электродинамике. И уже 
потом — квантовая электродинамика. И 
еще этого не осознав (понимание пришло 
через очень короткое время), я «играл» — 
в действительности работал — с той самой 
старой задачей, которую я так любил, ра¬ 
боту над которой прекратил, когда уехал в 
Лос-Аламос. Задачей вроде тех, которые 
были в моей диссертации,— все эти старо¬ 
модные, прелестные вещи. 

Дело шло как по маслу, играть было лег¬ 
ко. Это было вроде как откупорить бу¬ 
тылку. Одно вытекало из другого без вся¬ 
ких усилий. Я почти пытался этому сопро¬ 
тивляться! Никакой важности в том, что я 
делал, не было, но в конце концов полу¬ 
чилось наоборот. Диаграммы и все осталь¬ 
ное, за что я получил Нобелевскую пре¬ 
мию, вышли из этой пустячной возни с по¬ 
качивающейся тарелкой. 

Перевод доктора 
физико-математических наук 

М. ШИФМАНЛ. 
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т ШАХМАТЫ 

БУРИ 

НА НЕВСКИХ 
БЕРЕГАХ 

Международный гроссмейстер Марк ТАЙМАНОВ. 


Отошли в прошлое бурные 
события беспримерного по 
драматизму матча-реванша, 
утихли страсти болельщи¬ 
ков, второй лавровый венок 
чемпиона мира стал бесцен¬ 
ной семейной реликвией Гар¬ 
ри Каспарова, а дискуссии 
знатоков и ценителей шах¬ 
матного искусства по твор¬ 
ческим проблемам историче¬ 
ского единоборства все еще 
будоражат шахматный мир. 

Отклики здесь единодуш¬ 
но восторженные. «Это был 
матч высочайшего шахмат¬ 
ного уровня, быть может, 
самого высокого за всю ис¬ 
торию матчей»,— признал 
главный судья поединка 
международный арбитр и 
гроссмейстер Лотар Шмид. 

«Многие авторитеты счи¬ 
тают матч-реванш Г. Каспа¬ 
ров — А. Карпов самым 
интересным в творческом от¬ 
ношении и самым выдаю¬ 
щимся по уровню техничес¬ 
кого мастерства соперников 
в ряду соревнований на пер¬ 
венство мира»,— вторит ему 
немецкий обозреватель мас¬ 
тер Ш. Киндерман. «Совер¬ 
шенно бесспорно, что никог¬ 
да еще оба участника на 
первенство мира не возвы¬ 
шались в такой степени над 
своими соперниками, как 
это мы наблюдаем сегод¬ 
ня»,— резюмирует шведский 
гроссмейстер Л. Карлссон. 

И действительно, все бы¬ 
ло необычайно в последнем 
единоборстве великих шах¬ 
матистов. И назначение по¬ 
единка, в самом названии 
которого — матч-реванш — 
уже таился нерв принципи¬ 
ального спортивного конф- 


О лондонской части матча 
см. «Наука и жизнь» № 1, 

1986 г. 


ликта, и двуединая форма 
его проведения, географиче¬ 
ски предопределившая до¬ 
полнительные трудности для 
партнеров, и, наконец, инт¬ 
ригующая драматургия со¬ 
перничества, сложившаяся 
по ходу самого состязания. 

Сюжет матча-реванша по¬ 
корил шахматный мир сво¬ 
ей увлекательностью, напря¬ 
жение нарастало ото дня ко 
дню в геометрической прог¬ 
рессии, и если стрелка ба¬ 
рометра матчевой атмосфе¬ 
ры вблизи Темзы, где всту¬ 
пили в схватку непримири¬ 
мые дуэлянты, поначалу за¬ 
державшись на отметке «яс¬ 
но», колеблясь прошла по¬ 
том путь до деления «пере¬ 
менно», то на берегах Невы 
ее неотвратимо клонило в 
сторону показателя «буря» 
и заклинило там напрочь. 

Непредсказуемость стала 
доминантой развития собы¬ 
тий, а накал борьбы в каж¬ 
дой партии определил ре¬ 
кордную бескомпромиссность 
результатов. Достаточно ска¬ 
зать, что в период между 
14-й и 19-й партиями лишь 
раз дело кончилось миром! 
Как писала одна голланд¬ 
ская газета, «все ожидали, 
что в Ленинграде ничьих бу¬ 
дет больше, чем в Лондоне, 
а их там почти совсем не 
оказалось. Все ожидали, что 
Каспаров будет стремиться 
удержать преимущество в 
счете, а он отказывался от 
Ничьей, даже когда у него 
висел флажок на часах. Все 
ожидали, что Карпов во вто¬ 
рой половине матча начнет 
ощущать усталость, а он за¬ 
играл с утроенной энергией». 

Три интригующих сюжет¬ 
ных хода определили необы¬ 
чайность и драматичность 
ленинградских баталий: стре¬ 


мительный натиск Г. Каспа¬ 
рова в начале второй поло¬ 
вины единоборства, сенса¬ 
ционный «хет трик», то есть 
три победы подряд А. Кар¬ 
пова в самый кризисный для 
него момент матча-реванша 
и, наконец, виртуозный фи¬ 
нал 22-го поединка, по су¬ 
ществу, предвосхитивший 
исход всего титанического 
соперничества. 


Вспомним эти захватыва¬ 
ющие эпизоды, насыщенные 
и ярким творческим содер¬ 
жанием, и сложным психо¬ 
логическим подтекстом. 



Это положение возникло 
после 21-го хода в 14-й пар¬ 
тии. Достаточно беглого 
взгляда на диаграмму, что¬ 
бы сделать вывод о беском¬ 
промиссности завязавшегося 
сражения. Действительно, 
неожиданности начались в 
этой партии уже в дебюте. 

Каспаров своим первым 
ходом двинул вперед коро¬ 
левскую пешку, что случа¬ 
лось в прошлом крайне ред¬ 
ко. Напомню, что с ходом 
1. е2—е4 у обоих соперни¬ 
ков связаны огорчительные 
переживания: Карпов в пре¬ 
дыдущем единоборстве при 
этом терпел поражения 
дважды, а Каспаров один 
раз. И вот снова «испанская 
пытка», притом в одном из 
сложнейших вариантов. 

В позиции, где мы начи¬ 
наем разбор, стратегический 
конфликт уже принял самые 
острые формы — ценой за¬ 
метного ослабления пешеч¬ 
ной цепи экс-чемпион мира 
получил перспективы актив¬ 
ной фигурной игры — давле¬ 
ние по вертикали «е», опор¬ 
ные пункты для коня на е5 
или с5. Кроме того, сущест¬ 
венно, что Карпов пришел к 
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создававшемуся положению 
без особых раздумий и коле¬ 
баний, из чего можно сде¬ 
лать вывод, что вся трактов¬ 
ка дебютной стадии им бы¬ 
ла разработана заранее. Та¬ 
ким образом, перед Каспаро* 
вым возникла непростая за¬ 
дача найти за доской и в 
ограниченное время достой¬ 
ное возражение на глубокий 
замысел соперника. К чести 
чемпиона мира, он блестяще 
сориентировался в возник¬ 
шей сложной ситуации. От¬ 
казавшись от принятия да¬ 
найского дара (взятие па Ь5 
лишь открывало простор для 
активизации черных фигур), 
Каспаров придумал далеко 
не очевидный план контриг¬ 
ры, связанный с акциями в 
центре и на королевском 
фланге. Последовало: 

22. Ссі — Ь2 Фс18—а5 

23. К сі 4 — f 5 К cl 7—е5 

Поскольку надо было счи¬ 
таться с прямой угрозой 24. 
C:g7< C:g7 25. Og4 ФсЗ 
26. еБ!, стремление Карпова 
перекрыть опасную диаго¬ 
наль аі —Ь8 вполне естест¬ 
венно. Более того, оно под¬ 
креплено конкретным такти¬ 
ческим расчетом в пример¬ 
ном варианте — 24. 14 KgG 
25. ЛИ Ке7!, дающем чер¬ 
ным хорошую игру. Но с 
учетом дальнейшего разви¬ 
тия событий напрашивается 
вывод, что Карпов все же 
недооценил опасность своего 
положения, и вместо сделан¬ 
ного хода лучше было про¬ 
должить 23... g6 24. КеЗ Саб 
с обоюдоострыми возможно¬ 
стями. 

24. СЬ2 : е5 

Неожиданное н очень глу¬ 
бокое решение. Каспаров нс 
жалеет своего гордого слона 
ради динамизации игры. Ин¬ 
тересно, что этот ответствен¬ 
ный размен чемпион мира 
осуществил мгновенно. 

24. ... с16 : е5 

На 24... Л : е5 неприятен 

ответ 25. Kf3, но теперь, кро¬ 
ме активности фигур, белые 
приобретают еще один важ¬ 
ный козырь — проходную 
пешку с15. 

25. Kd2 —ЬЗ Фа5—Ь6 

Пожалуй, Карпову следо¬ 
вало сразу взять пешку на 
аЗ (потом на это уйдет цен¬ 
ное время), по и в этом слу¬ 
чае после 25... Ф : аЗ 26. Ф : 
сІЗ Фаб 27. Лсі у белых ини¬ 
циатива. 


26. ФсП : d3 Ле8 — а8 

Здесь на 26... С : аЗ при¬ 
ходится считаться с репли¬ 
кой 27. d6, п черный слон от¬ 
резается от защиты королев¬ 
ского фланга. 



27. Леі — сі 

Тонкий маневр. Пользу¬ 
ясь тем, что «обреченная» 
пешка аЗ пока неуязвима 
(27... Л : аЗ 28. dG!; 27... С : 
аЗ 28. ФgЗ), Каспаров овла¬ 
девает единственной откры¬ 
той вертикалью. 

27. ... g7—gG 

28. К(5—еЗ С1’8 : аЗ 

Материальное равновесие 

экс-чемпиону мира восстано¬ 
вить удалось, но за время, 
которое он на это затратил, 
Каспаров решительным об¬ 
разом активизировал свои 
силы. 

29. Лсі—аі Ла8—а4 

Нс облегчает положение и 
29... Kpg7 ввиду 30. ФсЗ 
Cd6 31. Л : а8 С : а8 32. Kg4 
Фс7 33. Фб2. 

30. КеЗ— g'4 СаЗ—18 

Здесь уже дорог добрый 

совет. На 30... h5 могло по¬ 
следовать 31. К : е5 СЬ2 32. 
Л : а4 Ьа 33. Кс4. 

31. Лаі—сі 

На этот раз захват линии 
«с» дает уже реальный эф¬ 
фект. Не годилось, разуме¬ 
ется, 31. К : е5 из-за возмож¬ 
ных разнообразных связок 
по диагонали а 1 —1т8. 

31. ... ФЬ6— d6 

На заманчивое 31. ...Ла2 

сильно возражение 32. ФЫ, 
а в случае 31... Cg7 решает 

32. Кс5 JId4 33. ФgЗ Фс7 34. 
ФеЗ! 

32. КЬЗ—с5 Ла4—с4 

Или 32... Лй4 33. ФgЗ. 

33. Лсі . с4 І)5 : с4 

34. Кс5 : Ь7 с4 : d3 

35. КЬ7 : d6 Cf8 : d6 

36. Kpgl—fl 



После бурного миттель¬ 
шпиля партия перешла в 
прозаический эндшпиль. Хо¬ 
тя на доске пока материаль¬ 
ное равенство, но черная 
пешка «d» обречена, что и 
предопределяет исход сраже¬ 
ния. Любопытная судьба у 
этого пехотинца: сначала 
головокружительная карье¬ 
ра (вспомним, что свой путь 
он начал на поле а7 и про¬ 
шел через всю доску, истре¬ 
бив поочередно неприятель¬ 
ские пешку, ладью и ферзя!), 
а затем одинокая беззащит¬ 
ность и причина проигрыша 
всей баталии... Дальнейшее 
уже просто. 

36. ... 

37. Т2—ГЗ 

38. Kg4—f2 

39. Kpfl— е2 

40. Kf 2— d3 

41. Kd3—c5. 

Этот очевидный ход Кас¬ 
паров записал, и Карпов 
сдал партию, не возобновляя 
игры. Маневр Кс5—ЬЗ : d2 
непредотвратим. 

Итак, разрыв в счете уве¬ 
личился, причем чемпион ми¬ 
ра не только упрочил лидер¬ 
ство, но, что считалось еще 
важнее, доминировал в твор¬ 
ческом соперничестве. 


Шестнадцатая партия ста¬ 
ла новым подтверждением 
превосходства Г. Каспарова 
на том этапе сражения. 

Как нетрудно догадаться 
по рисунку позиции, партне¬ 
ры в этой партии продолжи¬ 
ли принципиальный спор, на¬ 
чатый в 14-м поединке. 
Вновь испанская партия, 
вновь сложный обоюдоост¬ 
рый вариант, вновь жертва 
пешки за инициативу со сто¬ 
роны Карпова. Кстати, это 
любопытный психологичес- 


KpgS—g7 
f7 — f5 
d3—d2 
Cd6-b4 
Cb4—c3 
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,кий ход. Экс-чемпион мира 
не раз предлагал сопернику 
бороться словно бы против 
собственных убеждений, как 
впрочем, и Каспаров зача¬ 
стую вел бой на террито¬ 
рии, издавна облюбованной 
партнером. Как подметил 
шведский эксперт А. Орн- 
стейн: «Каспаров и Карпов 
то и дело предстают перед 
нами в новом обличье... Под¬ 
час создается впечатление, 
что один участник матча пы¬ 
тается сразить другого его 
собственным фирменным 
оружием». 



Итак, на доске содержа¬ 
тельный миттельшпиль. Ход 
за Каспаровым, и ему пред¬ 
стоит определить дальней¬ 
шее направление борьбы в 
условиях надвигающегося 
цейтнота. Дилемма чемпио¬ 
на мира состояла в том, что 
он имел, с одной стороны, 
удобную возможность раз¬ 
рядить обстановку посредст¬ 
вом 26. С : d3 К : d3 27. Л : 
d3 cd 28. Kd7 Od6 29. К : Ь8 
Ф : Ь8 30. Фа4 d2 31. С : d2 
Ф : Ь2 32. Ф : аб Ф : d2 и за¬ 
вершить партию вничью, что, 
в общем, по положению в 
матче вполне могло его 
устроить, но имел и иную, 
заманчивую по его темпера¬ 
менту возможность — пус¬ 
титься, что называется, «во 
все тяжкие» и, сохраняя фи¬ 
гуры, направить игру в ир¬ 
рациональное русло, где 
власть над логикой берут 
фантазия и изобретатель¬ 
ность. И Каспаров предпо¬ 
чел риск! (Правда, как уже 
выяснилось потом, в его рас¬ 
поряжении имелся и опти¬ 
мальный вариант — очень 
сильный маневр 26. Фс2!, но 
говорят, что эта прекрасная 
идея пришла Каспарову в 


голову сквозь сон под утро 
следующего дня...) В партии 
же было сыграно: 

26. Ке5— g4!? 4>f6— Ь6 

27. ЛеЗ— g3 g7 — g6 

28. Cel : h6 ФЬ6 : Ь2 



Уже ясно, что чемпион ми¬ 
ра сжег мосты. Бросившись 
в наступление, он отдал на 
растерзание свой ферзевый 
фланг, что неминуемо грозит 
материальными потерями. И 
все же удивительное «чутье 
на атаку» не обмануло Кас¬ 
парова. Как показал после¬ 
дующий ход событий и скру¬ 
пулезные более поздние ана¬ 
лизы, границы допустимого 
риска он не переступил. Пси¬ 
хологические же выгоды его 
выбора оказались решающи¬ 
ми... 

29. Фбі — f3! 

Только вперед! 

29. ... Кс5— d7 

Стремление Карпова под¬ 
тянуть силы на защиту сво¬ 
его короля понятно. Тем бо¬ 
лее, он видел, что в случае 

29... Ф : аЗ Каспаров может 
красиво форсировать ничью 
посредством 30. Kf6-}- Kph8 
31. ФИ5! Л : Ы+ 32. Сс1 + 
Kpg7 33. Ке8+ Kpg8 34. 
Kf6+ и, вероятно, считал 
своим принципиальным дол¬ 
гом опровергнуть дерзкий 
замысел соперника. И все же 
именно ничейный исход был 
бы здесь наиболее объектив¬ 
ным. 

30. СИ6 : f8 Kpg8 : f8 

31. Kpgl— h2! 

Только так! В преддверии 
обмена тактическими удара¬ 
ми полезно увести своего ко¬ 
роля из зоны досягаемости. 
31. ... ЛЬ8—ЬЗ 

Этот энергичный выпад, 
казалось бы, подчеркивает 


азартность замысла сопер¬ 
ника. Теперь потеря фигуры 
для белых неизбежна. Но 
дело, оказывается, далеко не 
просто... (Отметим, что и 
прямолинейное 31... Ф : аЗ 
было бы рискованно ввиду 

32. КИ6 Фе7 33. Л : g6 Кре8 
34. d6.) 

32. СЫ : d3 



И здесь А. Карпов заду¬ 
мался почти на целый час... 
Каждому опытному гросс¬ 
мейстеру знакомо состоя¬ 
ние, в котором оказался экс¬ 
чемпион мира. Он прекрасно 
понимал, что наступил кри¬ 
тический момент сражения и 
нужно найти единственно 
верный путь. Можно пред¬ 
ставить даже, что Карпов 
поначалу весьма оптимистич¬ 
но оценивал свои перспекти¬ 
вы. Весь его опыт и глубо¬ 
кое понимание шахмат гово¬ 
рили за то, что в стратегии 
соперника были изъяны, ко¬ 
торые следовало использо¬ 
вать. Но вот начинается рас¬ 
чет вариантов, и выясняет¬ 
ся, что тактические особен¬ 
ности позиции играют роль 
не менее важную, чем стра¬ 
тегические. И хотя белые 
находятся словно бы на 
краю пропасти, у них всю¬ 
ду оказываются активные 
контршансы. Более того, уже 
черным нужно проявлять 
бдительность. Словом, выбор 
был велик, но не столь уж 
привлекателен, как ожида¬ 
лось. 

Например: 

32... Ф : аЗ 33. КЬ6 Фе7 
34. Л : g6! и во всех вариан¬ 
тах у белых сильная атака. 

32... Л : d3 33. ФГ4 Ф : аЗ 
34. Kh6 Фе7 35. Л : g6 Феб 










• РАБОЧАЯ ГВАРДИЯ НАУКИ 


СТЕКЛОДУВ ПЕТР ФЕДОРОВ 


36. Ф : е5 К : е5 37. Л : аб 
Л : d5, и окончание к выгоде 
белых. 

32... Л : аЗ 33. Of4 Л : d3 
(33... ed? 34. ЛІЗ\) 34. Od6 + 
Kpg7 35. Ф : d7 Л : g3 36. 
Kp : g3, и, хотя в этом ва¬ 
рианте скорее всего черные 
спасаются, все же и он не 
может принести полного 
удовлетворения. И, как это 
бывает в подобных случаях, 
испытав разочарование, Кар¬ 
пов избрал, пожалуй, самый 
неудачный из всех способов 
защиты... 


32. ... с4 : d3 

33. ФfЗ— f4! ФЬ2 : аЗ 

Решающая ошибка. Как 

показали сложнейшие ана¬ 
лизы, сопротивление было 
еще возможно при ответе 
33... d2! Теперь же все кон¬ 
чается сразу. 

34. Kg4 —Ь6 ФаЗ—е7 

35. Jlg3:g6 Фе7—е5 

36. JIg6 — g8+ Kpf 8—е7 



37. d5—d6 + ! 

Видимо, именно этого уда¬ 
ра издалека недооценил Кар¬ 
пов. 

37. ... Кре7—еб 

38. Ло8—е8+ Креб— d5 

39. Ле8:е5 + Kd7 : е5 

40. d6—d7 ЛЬЗ—ЬЗ 

41. Kh6 : f7 Карпов сдался. 
Счет стал 9,5 : 6,5 в поль¬ 
зу чемпиона мира, и, каза¬ 
лось, что все кончено... Судь¬ 
ба матча-реванша не вызы¬ 
вала сомнений даже у самых 
ревностных поклонников 
Карпова, и разговоры шли 
лишь о том, насколько еди¬ 
ноборство затянется. И тут 
произошло непредсказуемое. 


(Окончание следует.) 


История науки составляет 
свою летопись, занося в нее 
даты открытий, годы жизни 
видных ученых. В ней можно 
найти немало рассказов о 
том, как тот или иной есте¬ 
ствоиспытатель сделал свои 
работы. Реже встречаются 
сообщения о том, как были 
сделаны приборы, позволив¬ 
шие достичь успеха. И уж 
совсем не часто найдешь 
хотя бы краткие заметки о 
тех, кто изготовил эти при¬ 
боры, налаживал их, обеспе¬ 
чивал их действие. А между 
тем без этих людей — меха¬ 
ников и стеклодувов, конст¬ 
рукторов и ассистентов — 
без их творчества и труда 
немыслима эксперименталь¬ 
ная наука. Особенно спра¬ 
ведливо это в наше время, 
когда эксперимент так усло¬ 
жнился, так требует аппа¬ 
ратного оснащения. 

Один из виднейших пред¬ 
ставителей рабочей гвардии 
науки — Петр Федорович 
Федоров (1873—1943), ма¬ 
стер научного приборостро¬ 
ения, пионер стеклодувного 


аппаратурного искусства в 
России. 

Свою трудовую жизнь он 
начал еще в конце прошло¬ 
го века, в маленькой част¬ 
ной мастерской. Его вирту¬ 
озное владение стеклодув¬ 
ным ремеслом привлекло к 
нему крупных ученых. Он 
исполнял заказы Д. И. Мен¬ 
делеева и М. Г. Кучерова, 
М. И. Коновалова и Н. А. 
Меншуткина, Д. С. Рожде¬ 
ственского и А. Ф. Иоффе, 
других виднейших отечест¬ 
венных химиков и физиков. 

Систематического образо¬ 
вания Петр Федорович не 
имел, да и не мог его полу¬ 
чить. И тем не менее он ни¬ 
когда не был просто ремес¬ 
ленником, механически ис¬ 
полнявшим чужие замыслы. 
В каждую конструкцию он 
вносил нечто свое—нова 
торское, творческое, нечто 
такое, что обеспечивало на¬ 
илучшее исполнение наме¬ 
рений заказчика. 

Первые рентгеновские 
трубки, первые ленгмюров- 
ские насосы в России были 
изготовлены П. Ф. Федоро- 
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вым. И как изготовлены! Со 
свойственным ему новатор¬ 
ством он внес немало цен¬ 
ных усовершенствований в 
сложившуюся к тому време¬ 
ни конструкцию этих прибо¬ 
ров, казалось бы, предельно 
отработанную. 

Особенно ярко талант ма¬ 
стера раскрылся после Ве¬ 
ликой Октябрьской социали¬ 
стической революции, В чис¬ 
ле научных учреждений, в 
чьих работах участвовал 
Петр Федорович,— Физиче¬ 
ский институт Ленинградско¬ 
го государственного универ¬ 
ситета, Физический инсти¬ 
тут Академии наук СССР, 
Институт биологической фи¬ 
зики Наркомата здраво¬ 
охранения СССР и многие 
другие научные центры. 

В 1932 году Н. Ф. Федоро¬ 
ву было присвоено звание 
Героя Труда СССР. А семь 
лет спустя — звание Почет¬ 
ного изобретателя СССР. 

В приветственном адресе 
Петру Федоровичу, подпи¬ 
санном академиками В. С. 
Гулевичем, А. Ф. Иоффе, 
Д. С. Рождественским, С. И. 
Вавиловым, звучали слова: 
«Работы со стеклом, а осо¬ 
бенно с кварцем, в части из¬ 
готовления не только изве¬ 
стных в науке аппаратов и 
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установок, но особенно в 
части построения стеклян¬ 
ных и кварцевых соору¬ 
жений для индивидуальных 
исследовательских работ не 
может быть выполнена ме¬ 
ханически и, вероятно, ни¬ 
когда не сделается продук¬ 
цией машин. В этой области 
не только качество продук¬ 
ции, но нередко сама ее 
возможность поставлена 
полностью в зависимость 
от личных качеств работни¬ 
ка, от его знаний, опыта и 
таланта. Необходимо иметь 
в виду то, что и сами зна¬ 
ния только частью могут 
быть почерпнуты из суще¬ 
ствующей литературы и в 
значительной, наиболее 
ценной, решающей своей 
части являются результа¬ 
том долголетнего индиви¬ 
дуального опыта и система¬ 
тической упорной работы. 

Мы можем смело утвер¬ 
ждать, что ряд научных экс¬ 
периментов и исследований, 
появившихся за последние 
годы, мог быть осуществлен 
или протекал успешно толь¬ 
ко благодаря Вам. 

Все обращающиеся к Вам 
за изготовлением тех или 
иных приборов или устано¬ 
вок, в том числе и квалифи- 
цированнейшие представите¬ 


ли разнообразных дисцип¬ 
лин, всегда находили в Вас 
не только талантливого ис¬ 
полнителя своих замыслов, 
но также ценного и компе¬ 
тентного консультанта». 

Секретничество было ор¬ 
ганически чуждо Петру Фе¬ 
доровичу. Пользуясь его 
щедрой помощью, совета¬ 
ми, вниманием, рядом с 
ним вырастали новые по¬ 
коления молодых стеклоду¬ 
вов, которые позже сами 
становились мастерами сво¬ 
его дела. 

Именно он посоветовал 
мне, молодому матросу 
дальнего плавания, сменить 
прежнюю специальность на 
стеклодувное дело. Моряки 
знают, как трудно расста¬ 
ваться с морем, но я это 
сделал и нисколько не жа¬ 
лею. Мне посчастливилось 
работать с Петром Федоро¬ 
вичем, набираясь от него 
мастерства, и с его видней¬ 
шими учениками—такими, 
как А. В. Петушков*. 

В 1943 году, будучи в ко¬ 
мандировке в Москве, я по¬ 
следний раз встречался и 
беседовал с Петром Федо¬ 
ровичем. В том же году его 
не стало. До последнего дня 
он работал. В том разговоре 
мы обсуждали с ним планы 
моих будущих работ, и его 
советы я воспринял как за¬ 
вещание. 

Много лет спустя, подавая 
заявку на изобретение, я 
думал о том, что у его, ес¬ 
ли можно так выразиться, 
купели, доброжелательным 
воспреемником стоял неза¬ 
бываемый Петр Федорович. 
Быть может, я отступил от 
правил, но в авторскую ру¬ 
брику я вписал тогда и его 
фамилию... 

Б. БОРЗОВ, 
мастер-стеклодув. 


* См. Ю. Пухначев. Стек¬ 
лодув Александр Петушков. 
«Наука и жизнь», № 2, 

1973 г. 
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Для выполнения такого 
пуловера потребуется по 
200 г красной и темно-се¬ 
рой пряжи, 50 г светло-се¬ 
рой, а также остатки белой 
и синей пряжи. Спицы пря¬ 
мые 2 и 3 мм, кольцевые 
2 мм длиной 40 с ал. 

Вязка. Резинка 1X1 (на 
спицах 2 мм) и чулочная (на 
спицах 3 мм). 

Орнамент «голова чело¬ 
вечка» выполняется по схе¬ 
ме. В работе несколько 
клубков. При переходе с 
одного цвета иряжи на дру¬ 
гой нити на изнанке рабо¬ 
ты скрещиваются для того, 
чтобы не получалось ще¬ 
лей. 

Плотность вязки: 22 пет¬ 
ли в ширину и 32 ряда в 
высоту равны 10 см. 


ОПИСАНИЕ РАБОТЫ 

Спинка. Наберите 84 пет¬ 
ли темно-серой пряжи на 
спицы 2 мм и провяжите 
5 см резинкой 1X1. В по¬ 
следнем ряду резинки при¬ 
бавьте равномерно 8 пе¬ 
тель. Затем перейдите на 
спицы 3 мм и вяжите чу¬ 
лочной вязкой, чередуя 
цвета в следующей после¬ 
довательности: * 14 рядов 
темно-серой пряжи, 2 ряда 
красной *. Повторите от * 
до * 4 раза, после этого 
провяжите 16 рядов светло¬ 
серой пряжей и закончите 
спинку красной пряжей. 

На 24-м см от конца ре¬ 
зинки закройте с обеих 
сторон по 7 петель на 
проймы. 

На 42-м см закройте 
средние 32 петли для гор¬ 
ловины и закончите обе по¬ 
ловины спинки отдельно. 
Для закругления горлови¬ 
ны закрывайте с обеих ее 
сторон еще 2 раза по 
2 петли и по 19 петель на 
каждое плечо. 

Перед. Сначала вяжит^, 
как спинку. В 71-м ряду 
провяжите с 34-й по 43-ю 
петл'ю темно-серой пряжей 
и начните выполнение ор 
намента по схеме. На 38-м 
см от конца резинки за¬ 


ДЛЯ ТЕХ, КТО ВЯЖЕТ 

ПУЛОВЕР С ОРНАМЕНТОМ ДЛЯ ДЕВОЧКИ 
11 — 12 ЛЕТ 


кройте средние 14 петель 
для горловины и закончи 
те обе половины переда 
отдельно. Для закругления 
горловины закрывайте с 
обеих ее сторон еще 1 раз 
по 3, 3 раза по 2 и 4 раза 
по 1 петле в каждом вто¬ 
ром ряду. На 44-м см от 
конца резинки закройте на 
оба плеча по 19 петель. 

Рукава. Наберите 36 пе¬ 
тель темно-серой пряжи на 
спицы 2 мм и провяжите 
5 см резинкой 1X1. Затем 
перейдите на спицы 3 мм и 
в первом же ряду после 
резинки прибавьте через 

Схема орнамента 
пуловера 

\/ ТЕМНО-СЕРЫЙ 
2* СВЕТЛО-СЕРЫЙ 


равные промежутки 18 пе¬ 
тель. Цвета пряжи чередуй¬ 
те в следующей последова¬ 
тельности: 14 рядов темно- 


СЕРЕДИНА 
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Чертеж вы кройки пуловера 
для девочки 11 — 12 лет. 



серой, 2 ряда красной, 
16 рядов светло-серой пря¬ 
жи. Закончите рукав крас¬ 
ной пряжей. По мере вяз¬ 
ки прибавляйте с обеих 
сторон 16 раз по 1 петле в 
каждом седьмом ряду. На 
39-м см от конца резинки 
закройте все петли. 

Сборка. Все детали рас¬ 
правьте на выкройке и, на¬ 
крыв мокрой тканью, дайте 
просохнуть. На лице чело¬ 
вечка вышейте красной 
пряжей рот и щеки, а си¬ 
ней пряжей глаза. Нарежь¬ 
те несколько синих нитей 
длиной 8 см и прикрепите 
их к головке. 

Сшейте швы и вставьте в 
проймы рукава, согласно 
отметкам на чертежах. 

Наберите на кольцевые 
спицы вокруг горловины 
110 петель красной пря¬ 
жей (50 петель по горлови¬ 
не спинки и 60 петель по 
горловине переда), провя¬ 
жите 3 см резинкой ІХІ и 
закройте петли в ритме ре¬ 
зинки. 

По материалам журнала 
«Нейе моде» (ФРГ). 

КУРТКА И ШАПОЧКА 
ДЛЯ МАЛЬЧИКА 
11—12 лет 


Такую курточку можно 
выполнить из 550 г шерстя¬ 
ной пряжи, а шапочку из 
100 г такой же пряжи. Спи¬ 
цы прямые 4,5 и 5 мм. По¬ 
требуются вязальный крю¬ 
чок 4,5 мм, чулочные спи¬ 
цы 4.5 мм и разъемный 
замок «молния» длиной 
50 см. 

Вязка: резинка 2X2, чу¬ 
лочно-лицевая и чулочно¬ 
изнаночная. 


Чертеж выкройки курточки 
для мальчика 11 — 12 лет. 



Правая «коса» вяжется 
на 8 петлях чулочно-ли¬ 
цевой вязкой. В 9-м и 
каждом следующем 12-м 
ряду петли «косы» скрещи¬ 
ваются направо (4 петли 
снимаются на запасную 
спицу на изнанку работы, 
провязываются 4 лицевые, 
а затем 4 лицевые с запас¬ 
ной спицы). 

Левая «коса» вяжется 
так же, как правая, но пет¬ 
ли скрещиваются налево 
(4 петли снимаются на за¬ 
пасную спицу на лицо ра¬ 
боты, провязываются 4 ли¬ 
цевые, а затем 4 лицевые 
с запасной спицы). 

Плотность вязки: 18 пе¬ 
тель в ширину и 25 рядов 
в высоту на спицах 5 мм 
равны 10 см. 


ОПИСАНИЕ РАБОТЫ 
КУРТКА 

Спинка. Наберите 70 пе¬ 
тель на спицы 4,5 мм и 
провяжите 7 см резинкой 
2X2. В последнем ряду ре¬ 
зинки прибавьте равномер¬ 
но 4 петли, поднимая на 
левую спицу поперечную 
нить, лежащую между дву¬ 
мя петлями, и провязывая 
ее лицевой перевернутой. 
Затем перейдите на спицы 
5 мм и вяжите чулочной 
вязкой. На 41-м см от кон¬ 
ца резинки закройте с обе¬ 
их сторон на плечи 3 раза 
по 8 петель в каждом вто 
ром ряду. Оставшиеся 26 
петель закройте на горло¬ 
вину. 

Левая полочка. Наберите 

41 петлю на спицы 4,5 мм 
и распределите петли сле¬ 
дующим образом: 30 пе¬ 
тель резинкой 2X2, 8 пе¬ 
тель «косы» и 3 петли чу¬ 
лочно-изнаночной вязкой. 
Провязав 7 см, прибавьте 
в резинке 1 петлю. Затем 
перейдите на спицы 5 мм 
и вяжите чулочно-изнаноч¬ 
ной вязкой, выполняя од¬ 
новременно вертикальный 
разрез кармана. Для этого 
снимите первые 14 петель 
на запасную спицу, а ос¬ 
тавшиеся 28 петель распре¬ 
делите так: 17 петель чу¬ 
лочно-изнаночных, 8 петель 
«косы» и 3 петли чулочно¬ 
изнаночных. На 13-м см от 
конца резинки оставьте эти 
петли без провязывания и 
вяжите только 14 петель с 
запасной спицы чулочно¬ 
изнаночной вязкой, приба¬ 
вив к правой стороне раз¬ 
реза 21 петлю для подклад 
ки кармана. Провязав 
13 см, закройте петли под¬ 
кладки и снова вяжите все 

42 петли. 
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На 14-м см от конца ре¬ 
зинки начните убавление 
петель для мысообразного 
выреза горловины, провя¬ 
зывая перед «косой» по 

2 петли вместе изнаноч¬ 
ной — сначала 5 раз в 
каждом втором ряду, за¬ 
тем * один раз в следую¬ 
щем четвертом и один раз 
в следующем втором ря¬ 
ду *. Повторите от * до * 
еще девять раз. На 42-м см 
от конца резинки закрой¬ 
те в начале ряда для пле¬ 
ча один раз 9 и один раз 
10 петель. 

Правую полочку вяжите 
по описанию левой, но в 
зеркальном отражении. 

Рукава. Наберите 38 пе¬ 
тель на спицы 4,5 мм и 
провяжите 7 см резинкой 
2X2. В последнем ряду 
резинки прибавьте через 
равные промежутки 7 пе¬ 
тель. Затем перейдите на 
спицы 5 мм и вяжите чу¬ 
лочно-изнаночной вязкой, 
прибавляя по мере вязки 
с обеих сторон по 1 петле 
10 раз в каждом шестом и 

3 ряда в каждом четвер¬ 
том ряду. На 30-м см от 
конца резинки закройте 
все петли. 


Левая вставка. Наберите 
4 петли на спицы 4,5 мм и 
провяжите: 1 краевая, 

2 чулочно-лицевые, 1 крае¬ 
вая. Затем по мере вязки 
прибавляйте в начале ряда 
по одной петле 22 раза в 
каждом втором и 6 раз в 
каждом четвертом ряду. 
Прибавленные петли вяжи¬ 
те резинкой 2X2. На 23-м 
см начните закрывать для 
выреза горловины в каж¬ 
дом втором ряду 1 раз 6, 2 
раза по 3, 2 раза по 2 и 
1 раз 1 петлю. На 28-м см 
от начала работы закройте 
на плечо 1 раз 7 и 1 раз 
8 петель. 

Правая вставка вяжется 
по описанию левой, но в 
зеркальном отражении. 

Сборка. Все детали рас¬ 
правьте на выкройке, 
сбрызните водой и дайте 
просохнуть. Вставки под¬ 
шейте к мысообразным вы¬ 
резам полочек. Вдоль раз¬ 
резов карманов наберите 
на спицы 4,5 мм по 26 пе¬ 
тель для планок и провя¬ 
жите 3 см резинкой 2X2. 
Прикрепите планки и под¬ 
кладки карманов. Сшейте 
плечевые швы. Наберите 
вокруг горловины 76 пе¬ 


тель на спицы 4 мм и про¬ 
вяжите 13 см резинкой 
2X2, начиная и заканчивая 
ряды краевыми петлями. 
Вставьте рукава по отмет¬ 
кам на чертежах. Сшейте 
боковые и рукавные швы. 
Передние края полочек об¬ 
вяжите крючком столбика¬ 
ми без накида. Воротник 
перегните наполовину 

внутрь, подшейте и вставь¬ 
те «молнию». 

ШАПОЧКА 

Наберите на чулочные 
спицы 104 петли, распреде¬ 
лите их на 4 спицы и за¬ 
ключите в круг. Провязав 
27 см резинкой 2X2, нач¬ 
ните убавлять петли на го¬ 
ловку шапочки, провязывая 
в группах изнаночных пе¬ 
тель по 2 петли вместе из¬ 
наночной, а в группах ли¬ 
цевых петель по 2 петли 
вместе лицевой. Оставшие¬ 
ся 26 петель затяните рабо¬ 
чей нитью, затем нить ото¬ 
рвите и закрепите на изнан¬ 
ке. 

М. ГАЙ-ГУЛИНА. 

По материалам журнала 
«Бурда» (ФРГ) 


• НОВЫЕ ТОВАРЫ «А В Т О М А С Т Е Р» В ДОРОГЕ 


Каждый владелец лично¬ 
го автомобиля рано или 
поздно сталкивается с необ¬ 
ходимостью мойки маши¬ 
ны или, скажем, с тем, что 
надо перекачать масло,— 
словом, с различными хло¬ 
потливыми операциями, 

связанными с обслуживани¬ 
ем и ремонтом автомобиля. 
Тот же, кто воспользуется 
комплектом «Автомастер», 
значительно облегчит эти 
не очень приятные про¬ 
цедуры. 

В составе комплекта — 
электродвигатель, который 
можно положить в карман 
или повесить на плечо. 
(Масса не более 1,5 кг, дли¬ 
на 135 мм при диаметре 
70 мм. Номинальное напря¬ 
жение 12 В. Включается дви¬ 
гатель посредством гнезда 
прикуривателя.) В комплек¬ 


те есть насадка, которая 
способна перекачать 1500 
литров воды в час при пе¬ 
репаде высоты в 1,5 м. Эту 
насадку можно использо¬ 
вать как для мойки автомо¬ 
биля, так и для полива при¬ 
усадебного участка. С по¬ 
мощью другой насадки за¬ 
правляют масло в коробку 
передач, а также наносят 
антикоррозийное покрытие 
в скрытые полости кузова. 
В комплекте имеются при¬ 
способления, которые по¬ 
зволяют зачищать, полиро¬ 
вать поверхности, сверлить 
отверстия, а также затачи¬ 
вать инструмент. 

Комплект «Автомастер» 
изготавливает Завод авто¬ 
тракторного электрообору¬ 
дования (АТЭ-1): 105264, 

Москва, ул. Электрозавод¬ 
ская, 21. 



137 





9 ЭКОНОМИКА ДОМАШНЕГО ХОЗЯЙСТВА 

КАК УЛУЧШИТЬ 
РАБОТУ ПЕЧИ 

Инженер Н, КУЧЕРЕНКО 
(г, Липецк). 


Печь и сегодня остается 
непременной принадлеж¬ 
ностью большинства сель¬ 
ских домов, а в последние 
годы и домов на садовых 
участках. Несмотря на то, 
что печей строится не 
меньше, а даже больше, 
чем прежде, хорошего печ¬ 
ника найти трудно. Профес¬ 
сия эта стала вымирающей, 
Поэтому нередко за рабо¬ 
ту берутся люди недоста¬ 
точно квалифицированные. 
Оттого и печи выходят у 
них нескладные: или в них 
плохо горит топливо — тут 
тепла вообще не жди, или 
топливо горит хорошо, а 
жара нет — все вылетает в 
трубу. В первом случае 
плохо идет процесс горе¬ 
ния, не хватает кислорода, 
и температура в топке не 
поднимается выше 400— 
500°С. Во втором случае 
теплота, выделившаяся при 
сгорании топлива, не пере¬ 
дается стенкам топки и ото¬ 
пительному щитку, печь 
имеет низкий кпд, перерас¬ 
ходует топливо. 

Если вам не повезло и 
бы оказались владельцем 
плохо работающей печи, 
можно попытаться устра¬ 
нить дефекты, не ломая ее 
от трубы до фундамента. В 
большинстве случаев до¬ 
статочно сделать некоторые 
перестройки, и она станет 
работать хотя и не отлично, 
но достаточно хорошо. 

Чтобы лучше уяснить 
схему работы печи и при¬ 
чины дефектов, разберем 
один случай из более чем 
20-летней практики автора 
этих строк. 

В декабре, когда уже 
ударили морозы, двое по¬ 
жилых людей въехали в 
только что купленный дом. 
Когда они стали топить, то 
обнаружили, что печь пло¬ 
хо горела, поддымливала и 
за весь день не нагрела 
дом. Отопительный щиток 
и духовка были чуть теплы¬ 


ми. Имея в старом доме 
прекрасную печку, они и 
дня не захотели жить в ды¬ 
му и в холоде. Надо было 
выручать стариков, срочно 
налаживать им отопление. 
Однако о полной передел¬ 
ке не могло быть и речи— 
на дворе стояла зима, ра¬ 
створ сразу замерзал. 

Это была отопительно¬ 
варочная печь с плитой, 
щитком с пятью дымообо¬ 
ротами и теплой лежанкой. 
Все подключалось к одной 
трубе. Для хорошей рабо¬ 
ты системы плита, сблоки¬ 
рованная со щитком, требу¬ 
ет внимательного ухода, а 
размеры щитка и количе 
ство каналов в нем долж¬ 
ны быть хорошо сбаланси¬ 
рованы. В противном слу¬ 
чае горение топлива идет 
плохо, щиток не нагрева¬ 
ется, плита дымит. 

Осмотр печи показал, что 
она буквально задыхается 
в дыму. Из топливника го¬ 
рячие газы проходили над 
духовкой (см. рисунок), оги¬ 
бали ее и через хайло (тер 
мин не очень благозвуч¬ 
ный, но общепринятый) — 
отверстие в задней стенке 
топки топливника — уходи¬ 
ли в горизонтальный канал 
и далее в дымообороты. 
Хайло имело размеры 
25 X 30 = 750 см 2 , канал 
425 см 2 . И без того недо¬ 
статочное сечение хайла 
уменьшилось за счет обиль¬ 
ного отложения сажи. 

Ремонт начался со сня¬ 
тия чугунного настила пли¬ 
ты и увеличения сечения 
хайла до 1500 см 2 . Горизон¬ 
тальный канал расширили 
до 800 см 2 . Там и там свер¬ 
ху было выбито по несколь¬ 
ку кирпичей, насколько по¬ 
зволяла конструкция пли¬ 
ты. 

Затапливаем печь. Она 
легко загорелась и быстро 
набрала тягу. Дыма нет и в 
помине. Буквально через 
час плита разогрелась до¬ 


красна, а в духовке вскипа¬ 
ла вода в чайнике. Однако 
щиток даже после несколь¬ 
ких часов топки прогрелся 
только в начале горизон¬ 
тального канала, остальная 
часть оставалась чуть теп¬ 
лой. Существующая пяти¬ 
оборотная система газохо¬ 
дов создавала чрезмерно 
большое сопротивление от¬ 
ходящим газам и снижала 
их температуру ниже точки 
росы. Пришлось начать бо¬ 
лее основательное «лече¬ 
ние». 

Приступая к строитель¬ 
ству или ремонту очага, 
важно определить опти¬ 
мальную площадь щитка. 
При расчетах исходят из 
следующих данных. В плите 
за время приготовления 
пищи сжигается в среднем 
15 кг дров или эквивалент¬ 
ное этому количество угля. 
Кпд плиты равен 0,5—0,6. 
Следовательно, в топливни¬ 
ке будет выработано (счи¬ 
тая теплотворную способ¬ 
ность топлива Q p H = 14600 
кДж/кг) за сутки Q=1 4600 X 
X 15 X 0,6 = 131400 кДж. 

Отопительный щиток, уст¬ 
ройство, использующее вто¬ 
ричные энергоресурсы, мо¬ 
жет утилизировать 35% теп¬ 
лоты, содержащейся в от¬ 
ходящих от плиты газах. Он 
аккумулирует за сутки 
131400 X 0,35 = 46000 кДж, 
что обеспечивает среднеча¬ 
совую теплоотдачу щитка 
2000 кДж. Эта величина не 
зависит от размеров по¬ 
верхности тепловосприятия. 
Поэтому увеличивать коли¬ 
чество дымооборотов бо¬ 
лее трех, а также развивать 
поверхность теплоотдачи 
щитка свыше 4 м 2 не толь¬ 
ко бесполезно, но и вред¬ 
но. Отходящие газы, всту¬ 
пая в контакт с увеличен¬ 
ной тепловоспринимающей 
поверхностью, переохлаж¬ 
даются, выделяют конден¬ 
сат и замедляют свое дви¬ 
жение, образуя толстый на 
лет сажи в каналах. 

Для устранения ошибок в 
конструкции печи решено 
было уменьшить протяжен¬ 
ность газового тракта, со¬ 
хранив габариты щитка. 
Лучшие способы достиже¬ 
ния указанной цели — рас¬ 
ширение среднего (опуск¬ 
ного) канала или замена 
последовательной системы 
дымооборотов параллель- 
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Отопительно-варочная печь 
со щитком. 


ной. В нашем случае приня¬ 
ли увеличение размеров ка¬ 
налов (см. рисунок), число 
которых сократили до трех. 
Расширение сечения дымо¬ 
ходов в 2 раза снизило 
аэродинамическое сопро¬ 
тивление в 4 раза, тяга су¬ 
щественно возросла. 

Результаты сказались не¬ 
замедлительно. Уже через 
полтора часа сняли верх¬ 
нюю одежду. Щиток разо¬ 
грелся так, что не терпела 
рука. 

Еще одной причиной пло¬ 
хого прогрева печи было 
то, что даже при закрытой 
задвижке летнего хода из- 
за ее неплотности немалая 
часть теплоты сжигаемого 
топлива улетала в небо, ми¬ 
нуя щиток. Тщательная под¬ 
гонка или временное зама¬ 
зывание задвижки раство¬ 
ром значительно снижает 
эти потери. 

Отдельной проблемой 
стала реконструкция печи- 
лежанки. Первоначально 
лежанка подключалась к 
общей системе дымоходов 
и подогревалась только 
вторичным теплом. Такое 
решение, как это показано 


по А-А 



Разрез отопительного щитна 
(по А — А). Слева: прежняя, 
пятиоборотная схема дымо¬ 
ходов, хайло (прямоуголь¬ 
ник слева) сечением 750 см . 
Справа: щиток, переделан¬ 
ный по трехоборотной схеме, 
сечение хайла увеличено до 
1500 см 2 , расширен нижний 
горизонтальный канал, за 
счет разборки перегородок 
увеличено сечение первого 
и второго вертикальных ка¬ 
налов. 


Отопительно-варочная печь 
с лежанкой. 


выше, невыгодно с точки 
зрения использования по¬ 
верхности теплоотдачи. Ес¬ 
ли с 1 м 2 поверхности печи, 
работающей на отходящих 
газах, в помещение посту¬ 
пает до 100 Вт, то печь, 
имеющая собственный 

топливник, отдает с такой 
же поверхности около 
600 Вт. Поэтому имеет 
смысл снабжать лежанки 
подтопником, который дей¬ 
ствует в самые холодные 
дни отопительного перио¬ 
да. В межсезонье достаточ¬ 
но небольшого количества 
тепловой энергии, которая 
поступает от топящейся 
плиты. Исходя из этих со¬ 
ображений лежанку обору¬ 
довали топливником, собст¬ 
венной топочной и подду¬ 
вальной дверками. 


по А“А 




Особое внимание при 
ремонте уделили гермети¬ 
зации мест примыкания 
дверок к кирпичной кладке 
печи. Это было сделано с 
помощью шнурового асбе¬ 
ста. Тщательно проверили 
плотность задвижки трубы. 
Из-за щели в ней всего в 
2—3 мм печь остывает на 
несколько часов раньше. В 
доме быстро становится 
холодно. 

Ремонтные работы закон¬ 
чили за два дня. Старики 
были довольны. Растапли 
валась печь в любую пого¬ 
ду, хорошо горело любое 
топливо, даже угольная 
пыль. Топили раз в сутки, 
только в мороз и ветер — 
два раза. Хорошая печка в 
доме — это не только теп¬ 
ло, но и радость людям. 


ОТВЕТЫ И РЕШЕНИЯ 


АКРОБАТИКА СЛОВ 
(№ 10, 1986 г.) 

1. Волоколамск. 2. Магни¬ 
тогорск. 3. Краснодон. 4. Се¬ 
мипалатинск. 5. Симферо¬ 
поль. 6. Кисловодск. 7. Пет¬ 
ропавловск. 

ЗАДАЧА 

ЭТЕЛНИ ДЖОНСА 
(№ 10, 1986 г.) 

Охотник Хэйз из Канады. 
Фотограф Клэй из Новой 
Зеландии. Клерк Смолл из 
Занзибара. Менеджер Аб из 
Австралии. Скрипач Райдер 


из Лондона. Питерс из 
Мальты — человек с сакво¬ 
яжем. 

ВОССТАНОВИТЕ 

ПРИМЕР 

(№ 4, 1986 г.) 

Н = 0, Д=1, 3 = 2, Т = 3, 
У = 4, Е = 5, И = 6, А = 7, 
Ш = 8, Р = 9. 

мишки и мячики 

(№ 4, 1986 г.) 

26 подарочных наборов. 


НАЙДИТЕ 

ЗАКОНОМЕРНОСТЬ 

(№ 4, 1986 г.) 

Вспомним, что арабские 
цифры обозначают углы: 
1 — один угол, 2 — два уг¬ 
ла, 3 — три угла. По анало¬ 
гии М = 3, W = 3, X = 4. 
Тогда М • \Ѵ = 5. 
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ЛОХ МНОГОЦВЕТКОВЫЙ 

Г. СЛЕСАРЕНКО, старший научный сотрудник Сахалин 
ского филиала Дальневосточного научно-исследователь¬ 
ского института сельского хозяйства. 


В приусадебных и коллек¬ 
тивных садах Сахалина мож¬ 
но встретить небольшой ку¬ 
старник со светло-зелеными 
продолговатыми листьями, 
серебристыми с «изнанки». 
В мае он покрывается души¬ 
стыми кремоватыми цветка¬ 
ми, а в августе — ярко-крас¬ 
ными сочными плодами ве¬ 
личиной с вишню. Научное 
название этого растения — 
лох многоцветковый. В Япо¬ 
нии и приусадебных садах 
европейской части СССР 
лох больше известен под 
названием гуми. 

Лох — один из древней¬ 
ших родов растений, многие 
его виды распространены 
именно в тех районах, в ко¬ 
торых происходило форми¬ 
рование человеческих об¬ 
ществ, первых древнейших 
культур. Всего в роде лох 
около 40 видов, из них у нас 



На садовом участке 


в стране в Средней Азии и 
на Кавказе большое распро¬ 
странение как плодовое ра¬ 
стение получили такие виды 
лоха, как узколистный, во¬ 
сточный, серебристый и 
съедобный. Многоцветко¬ 
вый же лох культивируется 
главным образом на Саха¬ 
лине. 

Родина лоха многоцвет¬ 
кового — Центральный Ки¬ 
тай, откуда он попал в 
Японию, а затем на юг Са¬ 
халина. В 1946 году кустар¬ 
ник был взят под наблюде¬ 
ние садоводом-опытником 
Сахалина Т. Г. Вороновой, 
собравшей плодоносящие 
кусты из районов южной 
части Сахалина и вырастив¬ 
шей из семян и черенков 
молодые саженцы. 

К сожалению, до послед¬ 
него времени за растения¬ 
ми проводили лишь общие 
наблюдения и только с 
1978 года приступили к по¬ 
дробной программе иссле¬ 
дований. 

Лох — представитель од¬ 
ного из трех очень близ¬ 
ких между собой родов се- 


Вкусны и полезны плоды ло¬ 
ха многоцветкового. Их едят 
свежими или вялят, замора¬ 
живают. Используют для 
приготовления варенья, ком¬ 
потов. 

мейства лоховых: облепихи, 
лоха и шефердии. 

В пределах одного вида 
растения лоха многоцвет¬ 
кового резко отличаются 
по своему облику, в част¬ 
ности, по форме кроны (от 
пирамидальной сжатой до 
сильнораскидистой), степе¬ 
ни колючести побегов, 
форме и окраске листьев, 
размерам и вкусам плодов. 
В процессе изучения вы¬ 
делены формы с ранне- и 
позднеспелыми почками. 
Лоху многоцветковому при¬ 
суща высокая скороспе¬ 
лость почек. За один веге¬ 
тационный период растения 
образуют не один, а два 
или даже три порядка вет¬ 
вления. В результате полу¬ 
чаются разветвленные го¬ 
дичные побеги и крона из¬ 
лишне загущается. 

Генеративные почки ло¬ 
ха многоцветкового полно¬ 
стью формируются уже в 
год их закладки. Растения 
обладают очень коротким 
периодом покоя —30 дней, 
после чего готовы возоб¬ 
новить вегетацию. 

Важная биологическая 
особенность корневой си¬ 
стемы лоха многоцветково¬ 
го, как и шефердии, обле¬ 
пихи — способность фикси¬ 
ровать корневыми клубень¬ 
ками атмосферный азот. 

Цветки у лоха — обоепо¬ 
лые, поникшие, правильней 
формы, очень ароматные, 
привлекают множество на- 
секомых-опылителей, это 
растение — прекрасный ме¬ 
донос. 

Плоды сильно различа¬ 
ются по форме (от округ¬ 
лой до цилиндрической), 
массе (0,7—2,1 г), вкусу (от 
сладкого до кислого и терп¬ 
кого). Окраска их по мере 
созревания меняется от 
зеленой к желтой и кра¬ 
сной. 

В плодах лоха содержит¬ 
ся: сухих веществ — 15%, 

сахаров—9—14%, аскорби¬ 
новой кислоты —4—8 мг%, 
пектиновых веществ — 

0,05%, катехинов'—400 мг%. 
Найдены также соли фос¬ 
форе, калия и кальция. Вы¬ 
соким содержанием аскор¬ 
биновой кислоты отличают¬ 
ся листья лоха, особенно 
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В июне кусты лоха много¬ 
цветкового покрываются ду¬ 
шистыми кремоватыми цвет¬ 
ками, привлекающими мно¬ 
жество насекомых. 

витаминны они в июле — 
251 мг%. Обнаружена ас¬ 
корбиновая кислота и в 
цветках — до 153 мг%. 

Вегетация у лоха начина¬ 
ется на Сахалине в середи¬ 
не мая, цветение — во вто¬ 
рой половине июня, созре¬ 
вание плодов -— в первых 
числах августа. В зиму ра¬ 
стения уходят с листьями и 
с полутравянистыми верху¬ 
шками однолетнего при¬ 
роста. 

К болезням и вредите¬ 
лям растение устойчиво. 

Размножается лох мно¬ 
гоцветковый семенами, от¬ 
водками и делением куста. 
Семена (косточки) отлича¬ 
ются от других растений — 
они с бороздками, удлинен¬ 
ные, в виде «палочек», 
суженных к концам. 

Семенное размножение 
наиболее просто и доступ¬ 
но для садоводов-любите- 
лей, однако сеянцы не по¬ 
вторяют зачастую призна¬ 
ков материнского растения, 
но отклонения часто быва¬ 
ют в сторону полезных 
свойств. 

Итак, после сбора плодов 
через двое суток семена 
отмывают от мякоти и хра¬ 
нят до стратификации в бу¬ 
мажных пакетах в прохлад¬ 
ном помещении. В октябре 
их перемешивают с речным 
влажным песком или дре¬ 
весными опилками (тоже 
влажными) и держат до по¬ 
сева закопанными в почву 
на глубине 20—30 см. Зи¬ 
мой это место должно 
иметь снежный покров до 
1 метра. За месяц до по¬ 
сева семена откапывают, 
рассыпают вместе с субст¬ 
ратом тонким слоем на по¬ 
лиэтиленовой пленке и по¬ 
стоянно увлажняют. Наклю¬ 
нувшиеся семена высевают 
в теплицы, парники или 
ящики в квартире. При хо¬ 
рошем уходе в течение ле¬ 
та вырастают сеянцы высо¬ 
той 30—50 см. В зиму их 
очень тщательно укрывают 
или после прохождения пе¬ 
риода покоя (30 дней с ус- 

Плоды лоха многоцветкового 
на длинных плодоножках, 
масса их — от 0,7 до 2,1 г. 
Средний урожай — до 10 кг 
с куста. 


тановления отрицательных 
температур) переносят на 
доращивание в комнату. 

Когда на саженцах выра¬ 
стут 3—4 побега, а длина 
корневой системы станет 
20—22 см, растения пере¬ 
саживают на постоянное 
место. Расстояние в ряду— 
2,5 м, между рядами —3 м. 

Уход за лохом много¬ 
цветковым в основном та¬ 
кой же, как за облепихой, 
но это растение более тре¬ 
бовательно к плодородию 
почвы, влаге и свету. Кро¬ 
ме того, оно незимостойко 
и теплолюбиво, поэтому для 
посадки отводят хорошо 
прогреваемые и защищен¬ 
ные от ветра участки. На 
зиму ветки пригибают к 
земле и тщательно укрыва¬ 
ют мешковиной или плот¬ 
ной бумагой, сверху дол¬ 
жен быть постоянный сне¬ 
говой покров. 

Лох многоцветковый — 
растение однодомное, оно 
может плодоносить, будучи 
и в единичном экземпляре, 
но для получения хороших 
урожаев в саду лучше по¬ 


садить 3—4 растения (для 
перекрестного опыления). 

Уход за высаженными са¬ 
женцами сводится к регу¬ 
лярным рыхлениям и поли¬ 
вам. В последующие годы 
при обработке почвы на 
каждый квадратный метр 
приствольного круга вносят 
10—12 кг перегноя 

или компоста, 100 г супер¬ 
фосфата и 30 г калийной 
соли. 

В первые 10 лет ограни¬ 
чиваются лишь санитарной 
обрезкой, удаляют подмер¬ 
зшие, усохшие и поломан¬ 
ные побеги. В дальнейшем 
кусты частично прорежива¬ 
ют и омолаживают, удаляя 
старые ветви. 

К сожалению, изучение 
лоха многоцветкового и 
введение его в культуру де¬ 
лает пока лишь первые 
скромные шаги. Разработа¬ 
на подробная программа 
исследований, требующая 
большого количества семян 
и саженцев. В связи с этим 
удовлетворить просьбы са- 
доводов-любителей пока не 
имеем возможности. 
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€> ГОЛОВОЛОМКИ 

КАК РАЗВЯЗАТЬ 
ГОРДИЕВ УЗЕЛ 

А. КАЛИНИН. 

События, о которых рассказывает извест¬ 
ная легенда про гордиев узел, происходили 
в древней Малой Азии, во Фригийском 
царстве. Древняя Фригия располагалась на 
территории современной Турции, там, где 
текла и течет река Сакарья, которая 2000 
лет назад, когда родилась легенда об узле, 
называлась Сангария. Фригийцы были вы¬ 
ходцами из Европы. Они отличались высо¬ 
кой культурой, занимались земледелием и 
ремесленничеством. Фригия дала древнему 
миру немало выдающихся личностей, чьи 
имена дошли до наших дней. Среди них 
мудрец Эзоп и философ Диоген. Головной 
убор этого народа тоже вошел в историю. 
Фригийский колпак в древней Греции и 
Риме надевали на освобожденных рабов. 
Якобинцы возродили этот символ свободы 
и ввели его в моду во времена Великой 
французской революции. 

За 700 лет до нашей эры Фригию терза¬ 
ла междоусобица. И как это водится, 
власть духовная вмешалась в дела власти 
светской. Важную роль в жизни государст¬ 
ва в то время играли оракулы — особая 
родовая каста, представители которой жи¬ 
ли при храмах и занимались пророчества¬ 
ми, толкованием явлений природы, верши¬ 
ли суд. К ним обращались со всеми вопро¬ 
сами, казавшимися неразрешимыми про¬ 
стым смертным. 


Легенда говорит, что измученный смутой 
народ Фригии обратился за помощью к 
оракулу. Он сказал: «Идите за городскую 
стену, и тот, кто первый встретится вам 
едущим на поЕозке, пусть будет вашим ца¬ 
рем и прекратит междоусобицу». Выйдя из 
города, горожане увидели человека, кото¬ 
рый ехал на обычной крестьянской повоз¬ 
ке, запряженной двумя волами. Звали его 
Гордий. 

Гордий оказался энергичным, деятельным 
государем. Царство его разбогатело, и Гор¬ 
дий построил для Фригии новую столицу, 
которая получила его имя — Гордион. В 
главном храме — храме Зевса — Гордий ве¬ 
лел поставить ту самую повозку, которая 
привезла его к власти. Для этого, как ут¬ 
верждал оракул, было веское основание. 
Однажды, когда Гордий пахал в поле, орел 
сел на ярмо его быков и сидел на нем до 
захода солнца. Оракул истолковал это как 
предсказание богов о будущей власти Гор¬ 
дия. Поэтому, как повествует легенда, в 
храм было помещено и ярмо, которое ког¬ 
да-то понравилось царю птиц. Ярмо было 
привязано к дышлу (оглобле) повозки очень 
сложным, запутанным узлом, и оракул, явно 
благоволивший Гордию (сравнивая разные 
легенды о Гордии, можно догадаться, что 
оракул был родственником жены Гордия), 
не замедлил возвестить, что тот, кто суме¬ 
ет развязать узел царя Гордия, станет влас¬ 
телином мира. 

Шли годы. В 738 году до нашей эры 
Гордий умер, оставив сына, которого звали 
Мидас. Отцу не повезло с сыном. Наверное, 
это имя, как и имя Гордия, знакомо мно¬ 
гим из истории. Мидас тоже стал героем 
легенд, но каких? Одна из них рассказыва¬ 
ет, что бог Дионис за освобождение из 
плена своего слуги — сатира предложил 
Мидасу исполнить любое его желание. Ми¬ 
дас пожелал, чтобы все, к чему он прикос¬ 
нется, превращалось в золото, и в резуль- 
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Аленсандр Македонский разрубает гордиев 
<3 узел. Худ. Тадео Цукарро (1529—1566 гг.). 

Александр и дельфийский оракул. Худ. 
А. Кастайн. 


тате чуть не умер с голоду оттого, что и 
его пища тоже становилась металлом, ко¬ 
торый он так любил. На этом беды Мида¬ 
са не кончились. По следующей легенде, он 
за плохое судейство на конкурсе музыкан¬ 
тов получил ослиные уши и до конца жиз¬ 
ни прятал их под фригийским колпаком. 

Бежало время. Минуло более четырехсот 
лет с тех пор, как Гордий завязал свой 
узел. Все так же стояла в храме повозка 
Гордия, не тронут оставался узел, и неиз¬ 
вестно, пытался ли кто-нибудь его развя¬ 
зать. За прошедшие века Фригия потеряла 
свою независимость, и войска разных вла¬ 
дык неоднократно сменяли друг друга в 
стенах крепости Гордион. Фригию и ее сто¬ 
лицу спасало то, что она мудро не оказы¬ 
вала сопротивления сильнейшему. В 334 го¬ 
ду до нашей эры, когда к Гордиону подо¬ 
шло чужеземное войско, ворота города бы¬ 
ли открыты. То шла армия Александра Ма¬ 
кедонского. 

Александр — ему исполнилось 22 года — 
впервые был в Азии. Энергичный, интере¬ 
сующийся историей и культурой народов, 
до шестнадцати лет воспитывавшийся са¬ 
мим Аристотелем, Александр знал о знаме¬ 
нитой колеснице и захотел увидеть ее. Вот 
как описывает дальнейшие события рим¬ 
ский историк Курций Руф: 

«Когда жители города сказали Александ¬ 
ру, что, по предсказанию оракула, Азию 
покорит тот, кто развяжет запутанный 
узел, им овладело страстное желание вы¬ 
полнить то, что предсказано. Вокруг царя 
собралась толпа фригийцев и македонцев: 
первые напряженно ждали, а вторые испы¬ 
тывали страх из-за безрассудной самоуве¬ 
ренности царя. И действительно, ремень 
был так плотно связан узлами, что было не¬ 
возможно ни рассчитать, ни увидеть, где 
начинается и где кончается сплетение. По¬ 
пытки царя развязать узел внушали толпе 
опасение, как бы неудача не оказалась 
плохим предзнаменованием. Долго и на¬ 
прасно провозившись с этими запутанными 
узлами, царь сказал: «Безразлично, каким 
способом будут они развязаны», и, разру¬ 
бив все узлы мечом, он не то посмеялся 
над предсказанием оракула, не то выпол¬ 
нил его». 

Хотя этим событиям более 2000 лет, лю¬ 
ди сохранили в памяти находчивость Алек¬ 
сандра. Древним писателям казалось важнее 
запомнить пример поведения человека в 
трудной ситуации, а выражение «разрубить 
гордиев узел», вошедшее во все языки ми¬ 
ра, означает решительные, не терпящие 
промедления действия. Но был ли забыт сам 
узел? И неужели он существовал только в 
единственном экземпляре? В это можно бы¬ 
ло поверить, если бы в то время узлы 


Поход Александра Македонского в Малую 
Азию. 



были ненужной или необязательной для 
жизни редкостью. Но дело обстояло как раз 
наоборот. Еще не были придуманы винт и 
гайка, и в повседневной жизни их заменя¬ 
ли всевозможные узлы. То была эпоха стре¬ 
мительного развития торговли и мореходст¬ 
ва, а в мореходном деле — перехода от ве¬ 
сла к парусу. 

С тех времен независимо от легенды про 
гордиев узел дошло до нашего времени не¬ 
мало древних узлов. Доказательством того, 
что ни один узел не забыт, служит та¬ 
кой факт. Археологи при раскопках неод¬ 
нократно находили древние колесницы с 
упряжью и даже целые парусные корабли 
с сохранившейся оснасткой. На веревках 
и ремнях были завязаны узлы, в том числе, 
например, на кораблях древних финикий¬ 
цев — до нескольких десятков разных уз¬ 
лов. Но среди них не нашлось ни одного 
такого, который не был бы давно и хорошо 
известен. Так был ли гордиев узел забыт? 
Не сохранился ли он, хотя бы и под дру¬ 
гим именем? Попробуем разобраться в 
этом. 
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Узел, завязанный на дверях саркофага Ту- 
танхамона (1400 г. до н. э.). 



ЕЕРСИЯ ПЕРВАЯ: ЗАПУТАННЫЙ УЗЕЛ. 

Авторы книг об узлах считают, что сов¬ 
ременный человек знает об узлах меньше, 
чем первобытный. Большинство людей даже 
шнурки на ботинках и банты завязывают 
неправильно. Пределом сложности для нас 
становится узел галстука. Все остальные 
узлы мы почтительно называем «морски¬ 
ми». Возможно, поэтому наше представле¬ 
ние об узле, из-за которого Александру Ве¬ 
ликому пришлось браться за меч, примерно 
таково: это было что-то вроде запутанного 
клубка с большим количеством переплете¬ 
ний. 

В настоящее время специалисты различа¬ 
ют более 500 узлов, и большинство из 
них — древние изобретения. Все существу¬ 
ющие разновидности делятся на некоторое 
количество типов. Различают узлы для свя¬ 
зывания двух концов, затягивающиеся и не- 
затягивающиеся узлы и петли, быстро раз¬ 
вязывающиеся и так далее. Сложность уз¬ 
ла оценивается количеством переплетений. 
Если заглянуть в старый энциклопедический 
словарь, там можно найти термин «горден¬ 
ный узел». Теперь этот узел называют бу¬ 
линь (или беседочный). Он считается луч¬ 
шим из придуманных человеком — «коро¬ 
лем» узлов (не путать с королевским узлом, 
есть и такой). Однако, несмотря на созву¬ 
чие, для целей, ради которых Гордий вы¬ 
ставил свою повозку в храме, горденный 
узел не годится. Он придуман более 3000 
лет назад и назван «королем» узлов потому, 
что соединяет в себе целый комплекс 
свойств: он прост, быстро завязывается, хо¬ 
рошо держит, сам не развязывается, хотя 



при желании его легко развязать. Послед¬ 
нее свойство исключает его из претенден¬ 
тов на гордиев узел. 

Если главное свойство гордиева узла — 
трудность развязывания, то он должен быть 
отнесен к классу затягивающихся узлов. 
Давно известно, что из десятков затягива¬ 
ющихся узлов лучшие питонов узел и кон¬ 
стриктор. А так как слоео «констриктор» 
происходит от латинского названия удава, 
то свойства обоих узлов ясны уже из их 
названий. Но как бы сильно не были затя¬ 
нуты узлы со змеиными именами, для их 
развязывания нужна физическая сила, и 
только. Маловероятно, чтобы веревки, спле¬ 
тенные из кизилового лыка (этот материал 
указан в древних источниках), четыреста 
лет ожидавшие Александра, не поддались 
его силе. Да он просто разорвал бы их, ес¬ 
ли бы гордиев узел был похож на обычные 
узлы. 

Аргументом против первой версии явля¬ 
ется и один древний обычай. Он распро¬ 
странен в свадебных обрядах разных наро¬ 
дов, от древней Палестины до Кавказа и 
севернее. Наутро после свадьбы свекровь 
подает невестке спутанный клубок. Первая 
работа, с которой еще до завтрака должна 
справиться молодая,— это распутать и пе¬ 
ремотать нитки. Распространенность обычая 
говорит о том, что задача распутать клу¬ 
бок не такая уж сложная. Если бы гор¬ 
диев узел был похож на клубок перепутан¬ 
ных петель и узлов, Александр, зная древ¬ 
ний свадебный обычай, мог и не пытаться 
распутать узлы хотя бы из-за «honoris 
causa» («ради чести»). Каким же был гор¬ 
диев узел? 

ВЕРСИЯ ВТОРАЯ: УЗЕЛ-ТАЛИСМАН. 

Поскольку узлы играли в жизни важную 
роль, их окружали уважением, наделяли 
волшебными свойствами. Вырезанные на 
камне или на глиняной табличке, изобра¬ 
жения узлов становились талисманом. Лю¬ 
ди верили (и во многих странах верят до 
сих пор), что нарисованный узел укрепит 
брачные узы, свяжет действия врага, со¬ 
хранит имущество. Заколдованные узлы 
чуть не погубили самого основателя исла¬ 
ма — пророка Магомета. В священных кни¬ 
гах рассказывается, что некий коварный 
иудей затянул на веревке девять узелков и 
припрятал ее в колодце. От этого пророк 
заболел, и неизвестно, чем бы кончилось 
дело, если бы архангел Гавриил не раскрыл 
Магомету причину его болезни. Верные 


«Король» узлов — горденный, или беседоч¬ 
ный, узел. 

Примеры затягивающихся узлов (верхний 
ряд): констриктор — один из самых сильно 
затягивающихся узлов; этим узлом завязы¬ 
вали руки рабов еще в древнем Риме. Двой 
ной конетриктор — затягивает еще сильнее, 
чем констриктор; обычно его завязывают 
один раз, а потом разрубают. Нижний ряд: 
питонов узел часто применяют для связыва¬ 
ния двух взаимно перпендикулярных брус¬ 
ков, считается, что держит их прочнее, чем 
гвоздь. 












Геркулесов, или прямой, узел (слева). Спра¬ 
ва — бабий узел. Большинство завязывают 
шнурки и банты узлом, который моряки пре¬ 
зрительно называют «бабий». Делаем мы это 
по привычке, дважды в точности повторяя 
переплетение двух половинок узла (на ри¬ 
сунках эти половинки разделены пункти 
ром). Бабий узел — пример того, как не 
надо завязывать узлы. Известно немало слу¬ 
чаев, когда он был причиной несчастий и 
даже гибели людей. А ведь очень просто 
вместо бабьего узла вязать геркулесов: он 
отличается от бабьего только направлением 
переплетения второй половинки узла, а дер¬ 
жит несравненно лучше. Для точности сле¬ 
дует добавить, что если геркулесов узел за¬ 
вязать «с бантиком», то у моряков он 
будет называться рифовым, а геркулесов 
узел с двумя «бантиками»— это двойной ри¬ 
фовый узел. 

слуги нашли веревку с колдовскими узлами, 
и жизнь пророка была спасена. Что гово¬ 
рить, если еще в 1705 году в Шотландии за 
кражу заколдованных узлов были пригово¬ 
рены к смерти двое похитителей. 

Среди всех волшебных узлов самый рас¬ 
пространенный и одновременно очень древ¬ 
ний это «вечный узел», или «узел счастья». 
Несколько старинных узлов-талисманов, ко¬ 
торые теперь стали называть декоративны¬ 
ми, приведены на рисунке. Кроме красоты, 
рожденной симметрией, у них есть одно об¬ 
щее свойство: концы их замкнуты в коль¬ 
цо и потому узел-талисман, как правило, 
невозможно развязать. Вернемся к свиде¬ 
тельствам древних историков. 

Пересказывая легенду о гордиевом узле, 
они расходятся во многих деталях, но все 
обращают внимание на то, что у него не 
было видно концов веревок. На это указы¬ 
вают и Курций Руф (см. выше), и грече¬ 
ский историк Плутарх: «...гужи, несколько 
раз закрученные, так хитро были перепу¬ 
таны и переплетены, что не видно было их 
концов». Так не был ли гордиев узел та¬ 
ким узлом, который невозможно было раз¬ 
вязать никому? 

Хозяевами узла были жрецы храма, и 
они, конечно, знали его тайну. Им на про¬ 



тяжении нескольких столетий необходимо 
было заменять узел, когда он ветшал. Во 
время «ремонта» концы веревок после пе¬ 
реплетения могли соединяться в стык или 
заделываться наглухо в деревянные части 
повозки. И тайну узла жрецы хранили ра¬ 
ди упрочения веры в богов и в славу Гор- 
диона. Поэтому, если первую версию при¬ 
ходится отвергнуть, то вторая вполне имеет 
право на существование. Гордиев узел мог 
быть неразвязываемым узлом-талисманом. 
Возможно, одним из тех, что показаны на 
рисунке. 

ВЕРСИЯ ТРЕТЬЯ: УЗЕЛ-ГОЛОВОЛОМКА. 

За последние годы мы стали свидетелями 
растущей популярности интеллектуальных 
игр. Теперь их называют логическими и 
развивающими, однако свое начало они бе¬ 
рут в глубоком прошлом. Даже в Библии 
можно найти упоминание о головоломках. 
Поэтому если история не сохранила нам 
гордиев узел, то, может быть, она сохрани¬ 
ла задачу царя Гордия? Оказывается — да! 
Эта задача существует у многих народов в 
виде игр-головоломок с веревочками. В 
подобных голоЕОЛомках (их называют 
шнурковыми) требуется распутать веревоч¬ 
ки и разъединить детали, то есть решить ту 
же задачу, что и в гордиевом узле. 

Среди шнурковых головоломок есть про¬ 
стые и сложные, с коротким остроумным 
решением и требующие длительных мани¬ 
пуляций со шнурками и связанными дета¬ 
лями. Но любопытно, что лучшие из 
шнурковых головоломок одновременно и 


Древние узлы, которым при¬ 
писывались колдовские си¬ 
лы: а) Вечный узел, или узел 
счастья. Был известен еще 
в II! тысячелетии до н. э. 
Его изображение есть в Ус¬ 
пенском соборе Московского 
Кремля; б) Узел дерево жиз¬ 
ни; встречается в украшени¬ 
ях древних погребений от 
юга Азии до средней полосы 
России; в) Узел символ су¬ 
пружества (III тысячелетие 
до н. э.); г) Турецкий узел- 
талисман; д) Китайский узел- 
талисман; е) Узел-амулет 
матросский крест; ж) Узел 
кулак обезьяны — символ 
колдовства (показан в сво¬ 
бодном и затянутом виде). 
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10. «Наука и жизнь» № 2. 








Варианты конструкций ярма в древних 
парных упряжках. 

Соединение ярма и дышла в воловьей уп¬ 
ряжке. На рисунке указаны названия, при¬ 
нятые на юге России. В древности детали 
были те же, только притыка называлась 
гестор, а кольцо в дышле — кринон. 
Гордиевы узлы-головоломки. В них требует¬ 
ся распутать шнурки и расцепить палочки, 
заменяющие ярмо и дышло. 


самые древние. Так не был ли гордиев узел 
одной из таких головоломок? Узлом, для 
развязывания которого требуется не физи¬ 
ческая сила и терпение, а нужен, как те¬ 
перь говорят, нестандартный подход и со¬ 
образительность? 

Для рассмотрения этой версии нам необ¬ 
ходимо знать конструкцию ярма у повозки. 
Оказывается, она достаточно проста. Чита¬ 
тели, которые еще помнят упряжки волов 
на сельских дорогах, увидят по рисункам 
статьи, что между древним способом за¬ 
пряжки быков и тем, что применялся в на¬ 
чале XX века, нет существенных различий. 
Тысячи лет быки упираются холками в яр¬ 
мо и толкают его. Ярмо соединено с дыш¬ 
лом — длинным брусом, прикрепленным к 
повозке. В дышле и ярме есть отверстия, в 
которые вставляют клинья и протягивают 
веревки. Для демонстрации различных спо¬ 
собов привязывания ярма к дышлу нам со¬ 
всем не обязательно иметь копию древней 
колесницы. Дышло и ярмо вполне можно 
заменить деревянными палочками с отвер¬ 
стиями и колечками. Точно так же из па¬ 
лочек и колечек состоят старинные шнур- 
ковые головоломки. Распутывая шнурки и 
освобождая палочки, мы решаем задачу 
царя Гордия. 


Шнурковых головоломок известно мно¬ 
жество. Но принципов, на которых основа¬ 
ны их секреты, очень немного. Кроме того, 
не все головоломки годятся для задачи 
Гордия. Например, есть головоломка, состо¬ 
ящая из нескольких деревянных частей и 
веревки с многочисленными узлами. Секрет 
ее в том, что один из узлов является мес¬ 
том соединения веревок. Развязав его, вы 
поймете, что все деревянные части голово- 
ломки с многочисленными отверстиями су¬ 
ществуют только исключительно для того, 
чтобы сбить с толку. В другой головоломке 
соединенные детали можно разъединить, 
только намочив их в воде. В третьей есть 
дополнительная деталь, с помощью кото¬ 
рой нетрудно решить задачу, но эту деталь 
вам не дали, и вы сначала с любопытством, 
а потом с отчаянием крутите в руках непо¬ 
слушную игрушку. 

Наконец, если рассортировать шнурковые 
головоломки еще по месту и времени рас¬ 
пространения, останется совсем немного 
претендентов на гордиев узел. Все они по¬ 
казаны на рисунках. Вероятно, что какую- 
то из них мог знать (или придумать) Гор¬ 
дий или оракулы того времени. Но какую? 

Точно ответить невозможно. Но можно 
изменить вопрос. Какая из головоломок 
имеет большее право называться гордиевой? 
Полагаем, что та, которая труднее. Поэто¬ 
му не будем приводить решений головоло¬ 
мок, а отдадим их на суд читателей, тем 
более, что эти умные игрушки каждый мо¬ 
жет легко сделать себе сам. Тех, кто смо¬ 
жет решить все головоломки или три из че¬ 
тырех, просим сообщить, какая из голово- 
ломок оказалась для них самой трудной. 

Читателям предлагается решить задачу, 
которая стояла когда-то перед Александ¬ 
ром Великим. Однако не будем забывать, 
что узел назван именем человека, который 
его завязал, а не того, который разрубил. 
Поэтому не менее интересная задача при¬ 
думать новый хитрый узел-головоломку, 
как бы поставив себя на место царя Гор¬ 
дия. Кто за это возьмется? 
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• ДОПОЛНЕНИЯ К МАТЕРИАЛАМ 
ПРЕДЫДУЩИХ НОМЕРОВ 


ПЕРЕПИСКА С ЧИТАТЕЛЯМИ 


Д Р Ё й 
ДРУГ 

Хочу дополнить неболь¬ 
шую заметку о дрейссене 
(см. «Наука и жизнь» № 2, 
1986 г.) — ответ читательни¬ 
це Я. Бабай из Харькова. 

Дрейссена — выходец из 
Каспийского моря, там оби¬ 
тает несколько ее видов. 
В пресных водах живут 
дрейссена речная и бугская, 
биология и экология у них 
сходные. 

Распространяются эти мол¬ 
люски довольно быстро. 
Они легко прикрепляются 
к подводным предметам. 
Во многих водоемах евро¬ 
пейской части СССР на од¬ 
ном квадратном метре по¬ 
селяется в среднем три-че¬ 
тыре тысячи моллюсков 
(с биомассой 3—4 кг/м 2), 
а в некоторых местах, на¬ 
пример, в каналах, где скла¬ 
дываются самые благопри¬ 
ятные условия для суще¬ 
ствования, их скапливается 
до тридцати—сорока тысяч 
(при биомассе до 50 кг/м 2). 

По способу питания 
дрейссена — активный филь- 
тратор. Ее популяция спо¬ 
собна за несколько меся¬ 
цев профильтровать объем 
воды, равный объему водо¬ 
ема, где она обитает, на¬ 
пример, любое из каскада 
днепровских водохранилищ. 
Взрослый моллюск про¬ 
фильтровывает за сутки в 
среднем полтора-два литра 
воды, при этом извлекают¬ 
ся мельчайшие частицы. 
Часть взвеси — от пяти до 
тридцати процентов идет в 
пищу, а остальное, склеен¬ 
ное слизью, осаждается на 
дно. Благодаря жизнедея¬ 
тельности моллюсков акти¬ 
визируются и в полтора-два 
раза ускоряются процессы 
самоочищения рек, каналов 
и т. п. Это мощный при- 


С С Е Н А- 

И ВРАГ 

родный биофильтр, кото¬ 
рый в значительной мере 
обусловливает круговорот 
веществ в водоемах. 

Но дрейссена наносит и 
серьезный ущерб. Способ¬ 
ность этих моллюсков бы¬ 
стро обрастать предметы, 
находящиеся под водой, 
вызывает помехи в водо¬ 
снабжении, работе гидро- 
и теплоэлектростанций, 

насосов, оросительных си¬ 
стем и других производств, 
которые используют неочи¬ 
щенные природные воды. 
Диаметр трубопроводов и 
водоводов сужается, умень¬ 
шается их пропускная спо¬ 
собность. Постоянный поток 
воды в трубах, а с ним и 
приток свежей пищи в виде 
взвеси, способствует разви¬ 
тию многослойных поселе¬ 
ний дрейссены. На очистку 
трубопроводов тратятся 
сотни тысяч рублей, а дей¬ 
ственного универсального 
способа предотвратить это 
бедствие не существует, 
и вряд ли он когда-либо 
появится. 

Ведь для всего водоема 
поселения дрейссены — 
благо, биопомехи же тре¬ 
буют локального воздей¬ 


ствия на популяцию в кон¬ 
кретном месте с учетом 
специфики производства. 

В период массового раз¬ 
множения (июнь — август 
для юга УССР) в планктоне 
на одном кубическом мет¬ 
ре воды — от двухсот ты¬ 
сяч до одного миллиона ли¬ 
чинок дрейссены размером 
от 50 до 200 микрон, ника¬ 
кие фильтры сетки для 
них не помеха. После двух 
недель развития личинок 
в толще воды происходит 
метаморфоз, и молодь мол¬ 
люсков оседает на любом 
подводном субстрате, важ¬ 
но только, чтобы он был 
твердым. Нами наблюда¬ 
лись поселения моллюсков 
на бетоне, щебне, металле, 
дереве, стекле, пластмас¬ 
сах и прочем, а также 
на живых субстратах — 
крупных моллюсках (как на 
беззубках я реке Северский 
Донец), водной раститель¬ 
ности, речных раках и даже 
на мелких рачках — боко¬ 
плавах. Если в первый год 
жизни моллюска выбран¬ 
ный им предмет оказыва¬ 
ется по какой-либо причи¬ 
не не подходящим, биссус- 
ная нить обрывается, и 
дрейссена с помощью ноги 
(орган, который имеется у 
всех двустворчатых моллю 
сков) переползает на дру¬ 
гое место. Моллюски стар¬ 
ших возрастных групп уже 
не в состоянии сами пре¬ 
рвать связь с субстратом. 

Некоторые рыбы охотно 
питаются дрейссеной: это 



Дрейссена на подводной ча¬ 
сти стебля тростника в Се- 
версном Донце. 
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плотва, тарань, вобла, бы¬ 
вает она и в рационе саза¬ 
на и леща, но все же боль¬ 
шинство видов рыб ее 
в пищу не употребляет. 
Более того, между отдель¬ 
ными раковинами моллюс¬ 
ков, покрывающих много¬ 
ярусным слоем дно водое¬ 
мов, находят убежище дру¬ 
гие гидробионты, так назы¬ 
ваемые представители 

мягкого бентоса: черви, 

ракообразные, личинки на¬ 
секомых, до которых рыбы 
уже добраться не могут. 

А как попала дрейссена 
в Северский Донец? Ведь 
до недавнего времени 
в бассейне Дона этот вид 
отсутствовал. Но в послед¬ 
ние годы благодаря крупно¬ 
масштабному гидротехни¬ 
ческому строительству и, 
в частности, каналам меж¬ 
бассейновой переброски 
стока рек ареал некоторых 
видов моллюсков, в том чи¬ 
сле и дрейссены, значи¬ 
тельно расширился. Один 
из таких каналов—недавно 
введенный в эксплуатацию 
канал Днепр—Донбасс, ко¬ 
торый берет начало из 
Днепродзержинского водо¬ 
хранилища и впадает в Се¬ 
верский Донец недалеко от 
города Изюма. По этому 


каналу и продвинулась 
дрейссена из Днепра в во¬ 
сточном направлении в но¬ 
вые водоемы. Заселение 
канала длилось пять лет 
(1981—1985 годы). Числен¬ 
ность дрейссены в началь¬ 
ных участках водотока сей¬ 
час достигает сорока тысяч 
на один квадратный метр. 
В период размножения ог¬ 
ромная масса личинок пере¬ 
носится током воды на 
значительные расстояния, 
и дрейссена осваивает все 
новые и новые территории. 

Какую же опасность не¬ 
сет вторжение в Северский 
Донец вида, нехарактерно¬ 
го для его фауны? В первую 
очередь это, конечно, био¬ 
помехи в водоснабжении. 
Например, из этой реки 
в районе города Славянска 
берет начало канал Север¬ 
ский Донец—Донбасс, пер¬ 
вый крупный канал в УССР, 
он предназначен для снаб¬ 
жения населения питьевой 
водой и водой для промыш¬ 
ленности и сельского хозяй¬ 
ства. Построен канал без 
учета возможных биологи¬ 
ческих помех, причиной ко¬ 
торых может быть дрейс¬ 
сена. По его трассе проло¬ 
жены значительной длины 
(до 15 километров) водово- 


Решетка для защиты от му¬ 
сора на одной из насосных 
станций нанала Днепр — 
Донбасс вся покрыта дрейс- 
сеной. 


ды большого диаметра, так 
как Донецкий кряж—мест¬ 
ность дозольно пересечен¬ 
ная. В 1985 году единичные 
моллюски встречались уже 
в районе головного водо¬ 
забора канала. Учитывая 
скорость заселения ими 
каналов юга УССР (Северо- 
Крымский— 3—4 года; 

Днепр — Донбасс — 5 лет; 
Днепр—Кривой Рог —2 го¬ 
да; Ингулецкая ороситель¬ 
ная система — 3 года), 
в ближайшее время можно 
прогнозировать массовые 
обрастания дрейссены в ка¬ 
нале Северский Донец — 
Донбасс. 

Распространение дрейс¬ 
сены в реке Северский 
Донец — явление не безо¬ 
бидное, как и всякое дру¬ 
гое вторжение пришлого 
вида на ранее не свойствен¬ 
ную ему территорию. Та¬ 
кие примеры из научной 
и популярной литературы 
хорошо известны, и некото¬ 
рые из них носили характер 
экологических катастроф. 

Только комплексный под¬ 
ход к дрейссене, как к био¬ 
фильтру и как к потенци¬ 
альному источнику биопо¬ 
мех в водоснабжении, 
позволит рационально ис¬ 
пользовать ее огромные 
запасы во внутренних водо¬ 
емах. 

Вот те краткие соображе¬ 
ния о дрейссене как био¬ 
логическом объекте иссле¬ 
дований, которыми мне 
захотелось поделиться. 


Кандидат биологических 
наук Т„ ХАРЧЕНКО, заме¬ 
ститель директора по на¬ 
учной работе Института 
гидробиологии АН УССР. 

г. Киев. 


ПОПРАВКИ 

В № 8, 1986 г. на стр. 22 в левой колонке, в третьей строке снизу вместо слова 
«построен» должно быть «восстановлен». 

В кроссворде с фрагментами из № 9, 1986 г. в позиции 12 по горизонтали при¬ 
веден снимок Иосифо-Волоколамского монастыря, основанного Иосифом Волоцким, 
а должен быть приведен снимок новоиерусалимского Воскресенского монастыря, 
основанного патриархом Никоном. Соответственно в клетки № 12 нужно вписать сло¬ 
во «Никон», как это указано в ответах на кроссворд, опубликованных в № 10. 
1986 г. 


№ 







® ИЗ ПИСЕМ В РЕДАКЦИЮ 
ИЗОБРЕТАЕТСЯ ВЕЛОСИПЕД 


Главное управление по 
производству мотоциклов и 
велосипедов (Главмотове- 
лопром) рассмотрело статьи 
«Изобретается велосипед», 
опубликованные в № 2 и 

№ 12 «Науки и жизни» за 
1985 год. 

В 1985 году Жуковским 
велосипедным заводом из¬ 
готовлено полторы тысячи 
трехколесных велосипедов 
для пожилых людей. Учиты¬ 
вая просьбы торгующих ор¬ 
ганизаций (а реализация 
этих велосипедов произво¬ 
дится только через торго¬ 
вые организации) в 1 986 го¬ 
ду заводу был увеличен 
план выпуска велосипедов 
до трех тысяч, а к 1990 го¬ 
ду планируется выпускать 
до десяти тысяч велосипе¬ 
дов в зависимости от спро¬ 


Прочитал в журнале (N26, 
1986 г.) под рубрикой «По¬ 
иски и находки» публика¬ 
цию «Первое в России пе¬ 
реливание крови и таинст¬ 
венный акушер Вольф». Хо¬ 
чу высказать свое предпо¬ 
ложение об имени акуше¬ 
ра Вольфа. 

Автор статьи А. Шабунин 
приводит цитату из послед¬ 
него издания Большой ме¬ 
дицинской энциклопедии: 
«В 1832 году Г. Вольф пере¬ 
лил кровь женщине, уми¬ 
равшей после родов»... и 
дальше пишет: «Стоп! «Аку¬ 
шер Вольф уже превратил¬ 


В журнале (N2 8, 1986 год) 
была опубликована статья 
Л. Сикорука «Любительские 
телескопы», в которой, в 
частности, было рассказано 
о телескопах «Алькор» и 
«ДАицар». Выпускает эти те¬ 
лескопы Новосибирский 
приборостроительный завод 
имени Ленина. 

Читатели прислали в ре¬ 
дакцию много писем с 
просьбой сообщить, где 


са на них, определяемого 
на ежегодных межреспуб¬ 
ликанских торговых ярмар¬ 
ках. 

Вместе с тем, как пра¬ 
вильно отмечено в заметке, 
выпускаемый трехколесный 
велосипед имеет ряд недо¬ 
статков, поэтому ЦКТБ ве¬ 
лостроения совместно с 
Жуковским велосипедным 
заводом поручена разра¬ 
ботка новых моделей, фото¬ 
графии опытных образцов 
которых были опубликова¬ 
ны в журнале. Начало их 
выпуска намечается в этой 
пятилетке после заверше¬ 
ния испытаний. 

Что касается веломобилей 
(журнал N2 12), то эти изде¬ 
лия предприятия Главмото- 
велопрома не выпускают, 
хотя опытные образцы, из¬ 


ся в Г. Вольфа». Кто же он? 
Григорий, Георгий, Гер¬ 
ман?» В результате анализа 
подписей разных авторов 
под своими публикациями 
Шабунин сделал вывод, что 
они перед своей фамилией 
вместо инициалов ставили 
литеру «Г» — первую букву 
от слова «господин» и что 
это обращение было позд¬ 
нее ошибочно принято ис¬ 
следователями за начало 
имени Вольфа. 

Думаю, что скорее все¬ 
го буква «Г» перед фамили¬ 
ей Вольф — инициал имени 
Генрих (Heinrich). В публи¬ 


можно приобрести эти теле¬ 
скопы. Приходят подобные 
письма и на завод. 

Промышленные предпри¬ 
ятия не распространяют са¬ 
ми свою продукцию, а от¬ 
гружают ее на торговые ба¬ 
зы по заявкам. Телескопы, 
например, получают торго¬ 
вые базы Роскультторга. Та¬ 
кие базы есть почти во всех 
крупных городах Россий¬ 
ской Федерации. Желаю¬ 


готовленные различными 
заводами и частными лица¬ 
ми, рассматривались. 

По нашему мнению, вело¬ 
мобиль — сугубо «город¬ 
ской» транспорт, предна¬ 
значенный для движения по 
дорогам с асфальтовым по¬ 
крытием, без значительных 
подъемов. 

Одна из причин невоз¬ 
можности широкого рас¬ 
пространения веломобилей 
в городах — это необходи¬ 
мость хранить его в закры¬ 
тых помещениях. Кроме то¬ 
го, на дорогах общего поль¬ 
зования, в условиях интен¬ 
сивного движения, веломо¬ 
биль будет сдерживать по¬ 
токи транспорта. 

В XII пятилетке промыш¬ 
ленный выпуск веломоби¬ 
лей на предприятиях Глав- 
мотовелопрома не предпо¬ 
лагается, 

Е. БАНЕЦКИЙ, 
начальник Главного 
управления. 


кациях на немецком языке 
Вольф перед фамилией ста¬ 
вил начальные буквы свое¬ 
го имени Н. Wolf и реже 
Н. S. Wolf (то есть Генрих и 
Генрих Самуил Вольф), а в 
публикациях на русском 
языке и в их переводах на 
русский — начальную бук¬ 
ву имени Андрей, как тогда 
было принято интерпрети¬ 
ровать на русском языке 
•немецкое имя Генрих. 
Этим, быть может, и объяс¬ 
няются варианты написания 
имени известного русского 
врача Андрея Мартыновича 
Вольфа. (Его полное имя — 
Генрих Самуил Вольф.) 

А. ГИНЦ, 
доктор экономических 
наук 


щие приобрести телескоп 
должны написать на базу, 
обслуживающую область, 
где они проживают. Адрес 
базы можно узнать в мага¬ 
зинах «Культтовары». 

Как сообщил редакции 
заместитель директора Но¬ 
восибирского приборостро¬ 
ительного завода В Г Ки¬ 
селев, предприятие имеет 
возможность полностью 
обеспечить потребность лю¬ 
бителей астрономии в теле¬ 
скопах. Посылторг телеско¬ 
пы наложенным платежом 
не высылает. 



ТАИНСТВЕННЫЙ АКУШЕР ВОЛЬФ 


ПРИОБРЕСТИ «АЛЬКОР» И «МИЦАР» МОГУТ ВСЕ 
ЖЕЛАЮЩИЕ 


ПО ГОРИЗОНТАЛИ 


7. (вид рельефа). 



8, (имя «жреца»). 

ПРИЕХАЛ ЖРЕЦ 

(Знаменитый бомбейсний брамин — йог). 

Любимец Рабиндраната Тагора 

ІИЛРѴСИДЗЕ 

(Заслуженный артист союзных республик} 
Номера по опыту Шерлока Холмса. 
Индийский факир. — Курочка-невидимка, — 
Свечи с Атлантиды. Адская палатка — 
Пророк Самуил отвечает на вопросы публики. 
Материализация духов 
и раздача слонов. 

Входные билеты от 50 к. до 2 р. 

9, НЕСЛИ ЗАРПЛАТА > 100; 
ТО ВЫЧИСЛИТЬ X — (Y -)- 
Z) * 0.25 II ЕСЛИ X > Y * Z, 
ТО СЛОЖИТЬ X, Y, Z; ИНА¬ 
ЧЕ ВЫЧЕСТЬ X, Y ИЗ Z II 
(алгоритмический язык) 

11. (имя, фигурирующее в 
названии учреждения). 



Париж, пл. Бобур. 


12. «Союз-4»: Шаталов; «Со¬ 
юз-5»: Вольтов, ..., Хрунов. 

13. «Остров утопийцев в се¬ 
верной своей части (ибо она 
шире всего) простирается 
на двести миль, на большом 
протяжении остров не очень 
сужается, а ближе к обоим 
концам постепенно утонь¬ 
шается» (перевод Ю. Кага¬ 
на). (место гибели автора). 

14. 



КРОССВОРД С ФРАГМЕНТАМИ 



17. 

Полно МЕНЯ, ЛВВКОНОЯ , У ПРѴГОЮ ГД А ЛИТЬ ЛАЛІНЬЮ; 
ПОЛНО ПО ЧРЕСЛАМ МОИМ I ВАОЛЬ ПОЯСНИЦЕ! СКОЛЬЗИТЬ. 

? 

19. 

0 сн 2 -сн 2 -с=о 

Г I ^NH 

сн 2 ~сн 2 -сн 2 

1 П0/ІИДІЕРИ5ДЦИЯ 

[-NH (CH 2 )s СО —] 
f 

П ОЛ И КДПРОДЛІ ид 

22. «Здравствуй, красная де¬ 
вица,— / Говорит он,— будь 
царица / И роди богаты¬ 
ря / Мне к исходу сентяб¬ 
ря». (персонаж). 



26. «Здравствуйте, эфенди!» 
«...?» «Эфенди, здравствуй¬ 
те!» «Д-добрый вечер!..» «Я 
вас не побеспокою?» «Ну 
что вы... Только... Не могу 
припомнить, где мы с вами 
встречались?» (перевод 
В. Феоновой) (автор). 


28. (вид соцветия). 



У ѵ 

30. (костюм). 



31. 

£д 18 = 1 

ъ 
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32. (ученый, выведший урав¬ 
нение). 

т , 2 р 

"2 + р- + g fl = const 


ПО ВЕРТИКАЛИ 

1. (сокращенное название 
дисциплины). 


Qmax 



2 . 




6. (столица). 



10. (зодчий). 



15 . the sundown 

16 . 

интипити» еинитЕльний 

У ПАДЕЖ 

ИД?К ОУГОТОБЛТИ Л\*ѣ СТО 

ид?* оуготовлтъ л\ѣстл 

\ 

О родителями 

Г ПАДЕЖ 


17 . 



20. (латинизированное имя). 



21. (часть города). 


ПР0ПИ/1ЕИ ЭРЕ XT ЕЙ ОН 




25. «Но некая Эмилия Бру- 
нески—не Галотти. Не Эми¬ 
лия Галотти! Что она хочет, 
эта Эмилия Брунески? Мно¬ 
го требует, очень много. Но 
ее зовут Эмилия. Удовлет¬ 
ворить». (перевод П. Мел- 
ковой) (автор). 

26 . «Вот моя тактика: храб¬ 
рость, мужество, проница¬ 
тельность, предусмотри¬ 
тельность, порядок, мера, 
правило, глазомер, быстро¬ 
та, ..., гуманность, умиротво¬ 
рение». 


27. (персонаж мифа). 
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• НАУКА II ЖИЗНЬ ВЕСТИ ИЗ ИНСТИТУТОВ. ЛАБОРАТОРИЙ, ЭКСПЕДИЦИЙ 


ВЗАМЕН «КАСТРЮЛЬНОЙ 
ТЕХНОЛОГИИ» 


Ежегодно наша промыш¬ 
ленность изготовляет мил¬ 
лионы кремниевых пласти¬ 
нок — основных элементов 
полупроводниковых прибо¬ 
ров, например, транзисто¬ 
ров. Для того чтобы пла¬ 
стинка могла «работать», 
на нее требуется нанести 
никелевое покрытие. 

Обычно делают это дву¬ 
мя традиционными способа¬ 
ми. Чаще всего пользуются 
тем, который на заво¬ 
дах в шутку окрестили 
«кастрюльной технологией». 
Кремниевые пластины скла¬ 
дываются в сосуд, залива¬ 
ются насыщенным раство¬ 
ром, основу которого со¬ 
ставляют соли никеля. По¬ 
том эта «кастрюля» ставит¬ 
ся на электрическую плит¬ 
ку и подогревается. Прав¬ 
да, качество покрытия, по¬ 
лученного этим способом, 
оставляет желать лучшего. 
Дело в том, что, пока ионы 
никеля движутся к пластин¬ 
ке, к ним из раствора при¬ 
тягиваются и нежелатель¬ 
ные примеси. Кроме того, 
такая технология неэконо¬ 
мична — две трети нике¬ 
ля остаются в растворе 
соли. 

Есть другой способ: на¬ 
пыление никеля в вакууме. 
Так делают, когда нужно 


получить покрытие высо¬ 
кого качества. Метод дорог, 
трудоемок, малопроизво¬ 
дителен. Да и процент отхо¬ 
дов здесь тоже весьма ве¬ 
лик— ведь никель «садит¬ 
ся» не только на пластины, 
но и на стенки камеры. 

Все эти причины застав¬ 
ляют специалистов в обла¬ 
сти полупроводниковой 

техники искать новые мето¬ 
ды никелирования. 

Был, например, опробо¬ 
ван и гальванический спо¬ 
соб, но, к сожалению, не¬ 
удачно. Ведь кремний в 
обычном состоянии почти 
не имеет свободных носи¬ 
телей заряда, а потому в 
гальванической ванне пла¬ 
стинка из него ведет себя 
как изолятор — отказыва¬ 
ется притягивать ионы ме¬ 
талла. Нарушить это равно¬ 
весие до сих пор не удава¬ 
лось. 

И все же специалистам 
лаборатории контактов Все¬ 
союзного электротехниче¬ 
ского института имени В. И. 
Ленина (Москва) удалось 
«расшевелить» кремний, за¬ 
ставить его вступать в элек¬ 
трохимическую реакцию. 
Для этого пластины предва¬ 
рительно обработали в ак¬ 
тивирующем растворе ѵ вы¬ 
садили на их поверхности 


островки инертного ме¬ 
талла, улучшающего элект¬ 
рические свойства поверх¬ 
ности, начинающего реак¬ 
цию, но никак не влияюще¬ 
го на ее ход. Выведенная 
из привычного для нее ста¬ 
тического равновесия крем¬ 
ниевая пластинка стала пре¬ 
красным катодом, притяги¬ 
вающим ионы никеля. Для 
того чтобы концентрация 
металла в растворе не 
уменьшалась, применили 
никелевый анод. Новый ме¬ 
тод практически безотхо¬ 
ден — все компоненты ра¬ 
створа используются пол¬ 
ностью. После внедрения 
этой технологии, например, 
на Иссык-Кульском произ¬ 
водственном объединении 
электротехнических заво¬ 
дов полностью отпали про¬ 
блемы, связанные с очист¬ 
кой вод от вредных отхо¬ 
дов,— теперь таких вод 
здесь просто нет. 

Процесс гальванического 
никелирования удалось пол¬ 
ностью автоматизировать. 
Сорок пластин, заряженных 
в одну кассету, всего за 
шесть минут проходят пол¬ 
ный цикл: промывку, акти¬ 
вацию, гальваническое ни¬ 
келирование, еще одну 
промывку и заключитель¬ 
ную сушку. За час одна ус¬ 
тановка обрабатывает 400 
пластин. Такой производи¬ 
тельности прежде достичь 
не удавалось. 

И. ДЕМЧЕНКО. 


КЛЮЧ К РАЗГАДКЕ 
РАССЕЯННОГО 
СКЛЕРОЗА 

Создавая уникальные химеры «перепел¬ 
ка-курица» (химерами называются «мозаич¬ 
ные» организмы, сложенные из клеток, 
тканей или органов организмов разных 
видов), французские исследователи стави¬ 
ли перед собой задачу изучения морфо¬ 
генеза: как информация, заложенная в ге¬ 
номе яйцеклетки, расшифровывается и пе¬ 
реводится в строение органов тела. Ре¬ 
зультат оказался неожиданным: вылупив¬ 


шиеся птенцы, внешне вполне жизнеспо¬ 
собные, спустя несколько недель гибли. 
Возникал иммунный конфликт, ткани кури¬ 
цы разрушали ткани перепелки, а глав¬ 
ное — вследствие этого конфликта разру¬ 
шались миелиновые оболочки, своеобраз¬ 
ная изоляция нервов. Возникало нервное 
«короткое замыкание», паралич. Все как в 
тяжелых случаях рассеянного склероза у 
человека. Эти наблюдения подтверждают, 
что рассеянный склероз — результат им¬ 
мунного конфликта, то есть аутоиммунная 
болезнь, при которой организм сам разру¬ 
шает свои нервы. 

Главной целью в работе с химерами бы¬ 
ло исследование развития нервной си¬ 
стемы. 

Как известно, нервная система заклады¬ 
вается на эмбриональной стадии в виде 
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полоски, которая потом превращается в 
трубку. Дифференциация и миграция раз¬ 
личных категорий нейронов постепенно 
приводят к образованию центральной нерв¬ 
ной системы (головной и спинной мозг) 
и периферической нервной системы (нерв¬ 
ные ганглии и стволы). 

Химеры перепелка-курица предоставля¬ 
ли хорошую возможность для изучения 
клеточных миграций: видимые под микро¬ 
скопом структуры ядер нервных клеток у 
обоих видов различны, и, таким образом, 
можно, соединив эмбриональные клетки 
перепелки и курицы, проследить их судьбу 
на всем пути развития. 

Фрагмент нервного зародыша эмбриона 
курицы на стадии, предшествующей мигра¬ 
ции нервных клеток, заменили на соответ¬ 
ствующий фрагмент из эмбриона перепел¬ 
ки той же стадии. Трансплантат внедрился, 
эмбрион стал химерой. Пересадка в таком 
случае удается, так как эмбриональные 
клетки еще не имеют «иммунологической 
памяти» и потому не реагируют на чужие 
клетки. 

Тканям каждого организма присущ свой 
набор белков-антигенов, выработкой кото¬ 
рых руководит особый комплекс генов — 
главный комплекс тканевой совместимости. 
Белки-антигены покрывают, как сетка, мем¬ 
брану каждой нашей клетки. У человека 
гены главного комплекса тканевой совме¬ 
стимости находятся на шестой паре хромо¬ 
сом, их пятнадцать. Каждый отвечает за 
выработку своего белка. Эти белки (точ¬ 
нее их гены) наследуются от каждого из 
родителей и составляют единый ансамбль, 
характерный для каждой клетки каждого 
индивида. 

Благодаря этой системе клетки организ¬ 
ма не могут быть атакованы своими соб¬ 
ственными агентами иммунной защиты: 
у них одинаковый комплекс совместимости. 
Но чужеродный элемент, будь то микроб 
или трансплантат, будет тут же распознан 
и атакован. Эта система дифференцирует¬ 
ся у млекопитающих в конце вынашива¬ 
ния плода, у птиц — в конце инкубации 
яйца. 

Пересадка в принципе удается лишь в 
пределах одного вида. Перепелка и кури¬ 
ца— представители разных видов, и тем 
не менее трансплантат был принят. Но ма¬ 
ло-помалу чужеродность видов вступила 
в свои права. Животное словно хотело из¬ 
бавиться от своей чужеродной части. По¬ 
явились признаки болезни, похожие на че¬ 
ловеческий рассеянный склероз. Это — за¬ 
болевание, которое характеризуется мно¬ 
жественными очагами поражения в цент¬ 
ральной и периферической нервной систе 
ме. В основе этих повреждений—разруше¬ 
ние миелиновой оболочки нервоз и других 
элементов нервной системы. Болезнь обыч¬ 
но прерывается периодами ремиссий, при 



которых симптомы болезни уменьшаются. 
Но такое восстановление становится все 
менее и менее полным, постепенно теряют 
подвижность те или иные части тела, на¬ 
рушается зрение, чувство равновесия. Ра¬ 
дикального средства для лечения болезни 
пока еще нет. Неизвестна и ее причина: 
почему организм вдруг ополчается против 
собственных нервов? Есть гипотеза, что 
рассеянный склероз вызывается вирусом, 
который, впрочем, может действовать толь¬ 
ко на генетически предрасположенных к 
этому людей. На эту мысль наводит тот 
факт, что до второй мировой войны жите¬ 
ли Фарерских островов, расположенных к 
северу от Великобритании, не знали рас¬ 
сеянного склероза. Он появился здесь 
только после высадки английских войск на 
островах. Но у больных никогда не было 
доказано присутствие какого-то необычно¬ 
го вируса. 

Во всяком случае, картина, наблюдаю¬ 
щаяся под микроскопом в нервной систе¬ 
ме химер перепелка-курица, позволила 
подтвердить представление о рассеянном 
склерозе как аутоиммунной болезни. Инте¬ 
ресно и то, что удалось увидеть, как имен¬ 
но идет атака иммунных сил против нерв¬ 
ной системы. В норме клетки крови не вы¬ 
ходят из кровеносных сосудов, пронизы¬ 
вающих мозг и оплетающих веточки нер¬ 
вов. Но у химер лимфоциты и макрофаги 
курицы выходят из сосудов и нападают 
на нервные элементы куропатки. Исследо¬ 
ватели получили модель, на которой мож¬ 
но изучать эту редкую и тяжелую бо¬ 
лезнь. 

На снимке — три птенца перепелка-кури¬ 
ца (с белой головой и темным телом), сза¬ 
ди—обычный цыпленок. 

По материалам французского 
журнала «Сьянс э ей». 
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КАК РЕГИСТРИРУЮТ 
НЕВИДИМЫЕ А У Ч И 


В самом начале XIX сто¬ 
летия, в 1800 году, знаме¬ 
нитый английский астроном 
и музыкант сэр Уильям Гер- 
шель, исследуя спектр сол¬ 
нечного света, обнаружил 
инфракрасное излучение. 
Говорят, что когда он толь¬ 
ко намекнул на то, что ког¬ 
да-нибудь, возможно, от¬ 
крытые им невидимые лучи 
удастся использовать для 
практических нужд, его 
подняли на смех. «Как же 
их использовать, если они 
невидимы?» — эта фраза- 
вопрос стала решающим 
аргументом противников 
Гершеля, и научный мир на 
долгие годы забыл об ин¬ 
фракрасном излучении. 

На современный научный 
язык слово «невидимый» 
переводится как не подда¬ 
ющийся регистрации. Заре¬ 
гистрировать инфракрасное 
(ИК) излучение, особенно в 
его длинноволновой части 
мкм), действительно 
не просто — традиционные 
фотоприемники, основан¬ 
ные на фотоэффекте (как 


внешнем, так и внутреннем), 
гаерестают работать в этой 
области спектра. Дело в 
том, что электромагнитные 
кванты, соответствующие 
столь длинным волнам, 
слишком «слабы»—их энер¬ 
гия недостаточна для эф¬ 
фективного разделения за¬ 
рядов в фоточувствитель- 
ном веществе и создания 
тем самым наблюдаемых 
импульсов напряжения или 
тока. В сущности, человече¬ 
ский глаз не видит инфра¬ 
красных изображений имен¬ 
но из-за того, что фотоны 
с низкой энергией не могут 
возбудить электроны в зри¬ 
тельном белке. 

По этой же причине 
длинноволновое инфракра¬ 
сное излучение не регист¬ 
рируется и на фотопленке 
(специалисты по фотогра¬ 
фии называют его неакти- 
ничным — не создающим 
эффекта). Даже используя 
сложную химическую тех¬ 
нологию искусственного по¬ 
вышения чувствительно¬ 
сти — инфракрасной сенси¬ 


билизации, ученым не уда¬ 
лось продвинуться в ин¬ 
фракрасную область даль¬ 
ше 2—3 мкм. А между тем 
иметь способ получения 
инфракрасных изображе¬ 
ний в диапазоне X ^ 10 мкм 
очень желательно, особен¬ 
но в связи с бурным раз¬ 
витием технологических ла¬ 
зеров инфракрасного диа¬ 
пазона, в частности на уг¬ 
лекислом газе = 10,6 
мкм). 

В Москве во Всесоюзном 
научно - исследовательском 
институте оптико-физиче¬ 
ских измерений (ВНИИОФИ) 
был предложен довольно 
простой способ регистра¬ 
ции инфракрасных изобра¬ 
жений с помощью серийных 
галоген-серебряных фото¬ 
пленок. Когда пучок инфра¬ 
красного излучения направ¬ 
лялся на фотопленку, она 
одновременно подсвечива¬ 
лась «актиничным» све¬ 
том — видимым или ульт¬ 
рафиолетовым. Затем плен¬ 
ка была проявлена и на 
ней отчетливо проступило 
изображение инфракрас¬ 
ного источника, излучение 
которого само по себе не 
оказывало никакого фото¬ 
графического эффекта, да¬ 
же если его интенсивность 
была настолько велика, что 
пленка начинала плавиться. 

Значит, все дело в ком¬ 
бинированном действии 
двух излучений — неакти- 
ничного, но информативно¬ 
го ИК-сигнала и актинично- 
го оптического фона. Обла¬ 
сти, поглотившие импульс 
ИК-излучения, оказываются 
темнее, чем фон на фото¬ 
пленке, и это позволяет «за¬ 
снять» пространственное 
распределение энергии ИК- 
излучения, то есть ИК-изоб- 
ражение. Невидимое излу¬ 
чение инфракрасного лазе¬ 
ра как бы модулирует за¬ 
светку пленки видимым 
светом. 

Почему это происходит? 
Количественная физиче¬ 
ская модель явления так¬ 
же была разработана во 
ВНИИОФИ. Суть ее в том, 
что обращается внимание 
не только на поведение 
электронов, преодолеваю¬ 
щих атомный барьер под 
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действием актиничного све¬ 
та, но и на состояние ион¬ 
ной решетки в кристаллах 
галогенидов серебра. Ока¬ 
зывается, что под действи¬ 
ем ИК-излучения начинает¬ 
ся массовая «эмиграция» 
ионов серебра с «установ¬ 
ленных» для них мест в уз¬ 
лах решетки и эти ионы на¬ 
чинают блуждать по всему 
кристаллу. Такой бродячий 
ион, встретившись с элект¬ 
роном, освобожденным 
под действием актиничной 
подсветки, обычно захваты¬ 
вает его «в плен», а, столк¬ 
нувшись еще с двумя-тре¬ 
мя такими же ионами-гуля- 
ками, в конце концов обра¬ 
зует устойчивый зародыш 
металлического серебра — 


центр скрытого изображе¬ 
ния. В тех местах пленки, 
которые были подвергнуты 
инфракрасному облуче¬ 
нию, бродячих ионов мно¬ 
го, и поэтому почернение 
там больше, что и позволя¬ 
ет уверенно наблюдать рас¬ 
пределение интенсивности 
ИК-излучения. Как выясни¬ 
лось, эффект устойчив по 
отношению к небольшим 
временным сдвигам между 
инфракрасным и актинич- 
ным импульсами. 

Любопытно, что в приро¬ 
де похожий «комбиниро¬ 
ванный» способ регистра¬ 
ции тепловых излучений, 
по-видимому, реализуется в 
зрительной системе неко¬ 
торых змей — единствен¬ 


ных существ, способных 
видеть в инфракрасном ди¬ 
апазоне. 

С помощью предложен¬ 
ного метода во ВНИИОФИ 
были получены фотографии 
распределения интенсив¬ 
ности в коротких импульсах 
СОг-лазера, а также с по¬ 
мощью высокоскоростных 
зеркальных камер была 
проанализирована времен¬ 
ная структура этих импуль¬ 
сов. Не исключено, что об¬ 
ращение комбинированного 
воздействия (когда сигнал 
становится актиничным, а 
фон — инфракрасным) по¬ 
зволит добиться «сухого» 
проявления фотоматериа¬ 
лов. 

С. ПАНКРАТОВ. 


БИОГРАФИЯ 
НА ДЕНТИНЕ 


Наверное, любой из нас, гуляя по лесу, 
не раз определял возраст спиленного де¬ 
рева по числу колец на пне. И, приглядев¬ 
шись к кольцам, замечал, что они то шире, 
то уже, то четче, то слабее. Как росло де¬ 
рево, как питалось, когда появилась на 
нем листва,— все это можно узнать по 
очертаниям колец. Линии, подобные дре¬ 
весным, имеются и на чешуе рыб. Но вряд 
ли кому-то приходило в голову, что подоб¬ 
ные кольца есть у млекопитающих и у че¬ 
ловека. Но давайте вспомним, что издав¬ 
на, покупая на рынке корову или лошадь, 
крестьянин всегда смотрел на ее зубы: не 
желты ли, не стерты ли. Таким простым 
способом определяли примерный возраст 
животного. 

Но только ли возраст можно узнать по 
зубам? Этими проблемами занимается со¬ 
трудница лаборатории постнатального он¬ 
тогенеза в Институте биологии развития 
имени Н. К. Кольцова кандидат биологиче¬ 
ских наук Г. А. Клевезаль. Оказалось, что 


На фотографиях (сверху вниз): срез середи¬ 
ны корня зуба песца, продольный срез рез¬ 
ца оленя, участок корня резца медведя. Что¬ 
бы кольца были видны, зуб подвергают спе¬ 
циальной обработке. 
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в процессе роста в дентине зубов млеко¬ 
питающих формируются слои (кольца), ре¬ 
гистрирующие основные события жизни 
особи. 

Для исследований вначале брали зубы 
морских млекопитающих, а затем назем¬ 
ных. Чаще всего число колец точно соот¬ 
ветствует возрасту, но вычисление его не 
просто и требует индивидуального подхо¬ 
да к каждой особи. Дело в том, что кро¬ 
ме основных линий на зубах имеется и 
много дополнительных, говорящих, напри¬ 
мер, о временной задержке роста под 
злиянием внешней среды или об измене¬ 
ниях внутреннего состояния животного, а 
также других переменах в его жизни. Так, 
до наступления у животного половой зре¬ 
лости в дентине образуются линии широ¬ 
кие и не очень четкие, как бы размытые, 
а после родов формируются более узкие и 
четкие. Сами по себе роды и кормление 
потомства не влияют на рост матери, по¬ 
этому количество колец остается преж¬ 
ним, но форма у некоторых видов сильно 
меняется: линии становятся яркими, четки¬ 
ми, глубокими. Такие участки называют зо¬ 
ной повышенной прозрачности. На этой 
основе ученые могут достаточно точно 
определить время наступления половой 
зрелости самки, а значит, и период раз¬ 
множения всего вида. 

Самый первый годовой слой рассказы¬ 
вает о рождении животного, а последний, 
с точностью до полугода помогает уста¬ 
новить срок его гибели: более узкие поло¬ 
сы образуются зимой, более широкие — 
летом. Такие сведения немаловажны, на¬ 
пример, для археологов. Недавно в лабо¬ 
раторию приезжал английский археолог 
Энтони Легге, работающий в Лондонском 
университете. Он привез срезы зубов 
крупного домашнего скота, в большом ко¬ 
личестве обнаруженных на стоянке перво¬ 
бытного человека. Вставал вопрос, были ли 
все животные забиты в одно и то же вре¬ 
мя, и с какой целью? По рисунку послед¬ 
них колец на зубах убитых зверей сотруд¬ 
ники лаборатории установили, что все они 
погибли в конце лета. Таким образом, был 
подтвержден факт, занимавший английско¬ 
го ученого: из других источников было из¬ 
вестно, что именно в конце лета у этого 
племени происходили ритуальные празд¬ 
ники, сопровождаемые жертвоприноше¬ 
ниями. 

По структуре дентина можно определить 
и особенности питания животного. Для 
этого нужно дать ему с порцией корма 
всем известный антибиотик тетрациклин. Он 
проникает в ткань зуба или в растущие уча¬ 
стки костей челюсти (годовые кольца есть 
и на них) и остается там на долгое время. 
(Для опытов взяли грызунов, потому что 
зубы у них растут в течение всей жизни и 
на них есть суточные слои.) При облу¬ 
чении дентина ультрафиолетовым светом 


тетрациклин проявляется в виде ярко-жел¬ 
той полосы, создавая своеобразный ка¬ 
лендарь питания: съел зверек всю приман¬ 
ку сразу — одна полоска, а припас ее в 
норе и ел понемножку — несколько поло¬ 
сок. Тем же способом определяется рас- 
селенность животных по территории и их 
численность, а также количество «мест¬ 
ных» и «приходящих» обитателей в райо¬ 
не. Ловушки ставятся через несколько 
дней после раскладки приманки. Некоторое 
время в силки попадают только помечен¬ 
ные животные, затем их становится все 
меньше и меньше, хотя общее количество 
отловленных зверей не уменьшается. По 
этому показателю можно определить темп 
и масштаб переселения зверей, а по тому, 
где пойманы меченые животные, можно 
судить о путях миграции. 

Все это необходимо знать, например, 
при контроле численности грызунов и пе¬ 
реносчиков различных заболеваний. Ведь 
если отравленную приманку зверь съест 
за один раз, то погибнет. А если сделает 
запас и будет есть частями? А если какое- 
то другое животное найдет его запасы и 
отравится? Или, мигрируя, перенесет инфек¬ 
цию в другие районы? В этом случае надо 
менять приманку или искать другие способы 
уничтожения вредных грызунов. 

Раньше для исследований брали зубы 
только убитых животных, теперь успешно 
берут под наркозом и у живых — оленей, 
косуль и даже у медведей. Для исследо¬ 
вания обычно изымают не клык, а резец — 
маленький боковой зуб. Так что потеря не¬ 
велика и не приносит «пациенту» особого 
вреда. 

Наиболее четко «биографии» записаны 
на зубах зверей, живущих в континенталь¬ 
ном климате или переживших голодную 
пору в холодное или жаркое время года. 
У таких животных годовые кольца настоль¬ 
ко резко отличаются друг от друга, что 
вся их жизнь прочитывается на срезе зу¬ 
ба как в книге. Если же климат мягкий, 
пища хорошая и обильная круглый год, то 
кольца смазанные, слабые, основные ли¬ 
нии трудно отличить от дополнительных. 
Поэтому ни домашние, ни лабораторные 
животные для подобных исследований не 
годятся. 

Конечно, на расположение и яркость ко¬ 
лец должны влиять и болезни — сдвоен¬ 
ность слоев или сильная укороченность 
одного из них, безусловно, говорят о пло¬ 
хом самочувствии зверя. Но это болезнь 
зуба или организма? Пока это не ясно. 
Впереди исследования и зубов человека. 
Здесь проблема усложняется тем, что очень 
уж мало влияет на его рост и развитие 
природная среда. А как мы уже знаем, 
теплый дом и хорошее питание не дают 
четких слоев на дентине. 

Е. КЕДА 
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Сколько живет дерево? 
Сроки называют разные. Но 
как узнать, где истина, а где 
легенда? Ведь возраст дере¬ 
ва молва чаще всего преуве¬ 
личивает, особенно, если де¬ 
рево крупное. 

Однажды в горах Сьерра- 
Невады, в Калифорнии, спи¬ 
лили дерево и, пересчитав 
годичные кольца, определи¬ 
ли его возраст в 4844 года. А 
дерево-то было невелико, 
кривоватое и полусухое — в 
чем душа держится. Это бы¬ 
ла сосна долговечная. Так 
сосны по продолжительно¬ 
сти жизни обошли все дру¬ 
гие деревья, включая и сек¬ 
войю, и знаменитое Мамон¬ 
тове дерево, которым при¬ 
писывали возраст в пять и 
даже в шесть тысяч лет. 

Век нашей обыкновенной 
лесной сосны много коро¬ 


че — 300—500 лет. Но все 
же и она вышла в чемпионы 
растительного царства: эко¬ 
логическая пластичность 
обыкновенной сосны не¬ 
обыкновенно велика. Ее 
встречаешь за полярным 
кругом и на крайнем юге на¬ 
шей страны, высоко в горах 
и на равнине, в болоте, в 
барханных песках, сожжен¬ 
ных зноем, на меловых или 
гипсовых обрывах, на голых 
гранитных скалах... Растет 
сосна и на тучном чернозе¬ 
ме, но только если там поса¬ 
дит ее человек. Иначе мно¬ 
жество сильных конкурен¬ 
тов не дадут ей здесь выра¬ 
сти самостоятельно. 


Но как отличаются де¬ 
ревья, выросшие в разных 
условиях! Огромная краса¬ 
вица сосна с чернозема, за 
сто лет вымахавшая на 25 
метров, с пышной широкой 
кроной и жиденькая сосенка 
на торфяном болоте. Столет¬ 
нее деревце не выше метра, 
его кривенький ствол, густо 
обросший лишайниками, не 
толще пяти сантиметров, а 
годичные слои так узки, что 
разглядеть их можно разве 
что в лупу. Здесь, на боло¬ 
те, корни сосен не уходят 
вглубь, а стелются поверху, 
под слоем мха. На таких бо¬ 
лотах сосна определяет об¬ 
лик ландшафта, и это един- 
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ственное дерево, которое торой сосна не могла бы ра- 
может расти в таких услови- сти и развиваться, 
ях. Едва ли есть такая поч- Растет обыкновенная сос- 
ва, кроме солончаков, на ко- на по всей Европе — до са- 



Сосна — традиционная де¬ 
таль японских пейзажей. На 
снимке: репродукция карти¬ 
ны «Вид с Мацусимы» К. Хо¬ 
кусая (1760— 1849). 


мого Средиземного моря, и 
везде в нашей стране от за¬ 
падных границ до ее восточ¬ 
ного предела. Такая широкая 
география и экология — 
следствие не только клима¬ 
тической неприхотливости, 
но и умения сосны жить на 
бедных питательными веще¬ 
ствами почвах, вплоть до чи¬ 
стого песка. В этом ей боль¬ 
шая помощница — микори¬ 
за (грибокорень). Грибница 
оплетает корневые волоски 
и помогает активнее всасы¬ 
вать минеральные соли из 
почвы. «Расплачивается» со¬ 
сна с грибами органическим 
веществом, снабжая их 
главным образом сахарами. 

У сосны мощная корневая 
система. Основа ее — стерж¬ 
невой корень, глубоко ухо¬ 
дящий в почву. Он прочно 
заякоривает дерево ц удер¬ 
живает его даже в штормо¬ 
вой ветер. Сосны не ломают¬ 
ся в бурю и тем более не па¬ 
дают, как ели, выворачивая 
корни. На пожарищах всег¬ 
да уцелеет хоть несколько 
сосенок: огонь не достает до 
глубоко упрятанных в зем¬ 
лю корней. 

Сосна — наша самая све¬ 
толюбивая порода. Залитая 
солнцем, она празднична, на¬ 
рядна. Один из самых, пожа¬ 
луй, светлых и притом ти¬ 
пичных сосняков — бор-бе¬ 
ломошник. Бором у нас на 
Руси исстари называют сос¬ 
новый — именно сосно¬ 

вый! — лес, а беломошником 
его зовут за седой покров 
под деревьями. Это лишай¬ 
ники, а часто и олений 
мох—ягель. Любовь к свету 
приводит сосну на открытые 
места: она поселяется на дю¬ 
нах, в карьерах, на опушках 
леса, залежах. Поселяется 
первой, поэтому ее и назы¬ 
вают пионером леса. 

Как и все хвойные, сосну 
опыляет ветер. Когда по ве¬ 
сне дерево начинат пылить, 
все лужи в округе подерну¬ 
ты желтоватой пленкой 
пыльцы. Пыльцевые зерна у 
сосны снабжены двумя воз¬ 
душными пузырями, прида- 


Лесоводы постоянно контро¬ 
лируют состояние деревьев. 
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ющими им настолько боль¬ 
шую летучесть, что их обна¬ 
руживали над лесом на вы¬ 
соте трех километров и над 
морем в двух тысячах кило¬ 
метров от берега. Попадая 
под чешуйки женской шиш¬ 
ки, пыльца сохраняется там 
до будущей весны и лишь 
тогда опыляет семяпочку. 

Шишка созревает на вто¬ 
рой год. В холодный осен¬ 
ний день, а то и зимою зре¬ 
лые побуревшие шишки ра¬ 
стопыриваются. Крылатые 
семена выпадают и медлен¬ 
но опускаются на землю, а 
ветер разносит их на кило¬ 
метры. 

Замечательно питательны 
эти сосновые семена и мно¬ 
гих кормят в лесу. Самые 
крупные и самые вкусные 
дает сосна пиния — дивной 
красоты дерево Средиземно¬ 
морья. Орешки эти не толь¬ 


ко не уступают ни в чем, а 
и превосходят наши кедро¬ 
вые. 

Сосна, несомненно, одно 
из самых красивых и поэти¬ 
чных деревьев. И когда это 
корабельная роща с медно¬ 
желтыми стволами, будто 
подпаленными вечерним 
солнцем, и когда это дерево- 
шатер, одиноко стоящее на 
просторе, приземистое, с 
распахнутыми мощными 
сучьями, будто заломленны¬ 
ми руками, опущенными до 
самой земли. Ее аромат, да¬ 
же янтарные слезы — все 
прекрасно! Недаром сосна — 
одно из наиболее почитае¬ 
мых и любимых деревьев у 
всех народов мира. На Во¬ 
стоке ее считают волшеб¬ 
ным деревом, приносящим 
счастье, во многих странах 
она — символ долголетия и 
величия. 


В зимнем лесу. 


В нашей повседневной 
жизни сосна просто незаме¬ 
нима. Испокон веку дает 
она лучшую строительную 
древесину, сопровождая че¬ 
ловека буквально от колы¬ 
бели до гробовой доски. Сос¬ 
новая древесина — это и ко¬ 
рабли, и шпалы, и телеграф¬ 
ные столбы, и крепи в шах¬ 
тах. В наши дни, когда для 
механизации добычи и обра¬ 
ботки дерева на всех ее эта¬ 
пах потребовалось макси¬ 
мально однородное сырье, 
его дала сосна. 

Иной раз в сосняке можно 
встретить деревья с надреза¬ 
ми. Они располагаются не¬ 
высоко над землей и рисун¬ 
ком своим напоминают опе¬ 
рение индейской стрелы. По 
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косым надрезам сбегают кап¬ 
ли живицы, падают в под г 
вешенную воронку — дерево 
еще при жизни дает ценней¬ 
шее сырье для химической 
промышленности. Трудно 
даже перечислить все, что 
может дать сосна,— скипи¬ 
дар, канифоль, витамин С, 
вар, колесную мазь, вани¬ 
лин, лаки, дубильные веще¬ 
ства и многое, многое дру¬ 
гое. 

Быстрый рост и неприхот¬ 
ливость сделали сосну веду¬ 
щей культурой при лесовос¬ 


становительных работах — 
от 70 до 95 процентов 
вновь освоенных безлесных 
площадей во всем мире за¬ 
сажены сосной. Но она не 
может смириться с задым¬ 
ленным воздухом, поэтому 
редко увидишь ее на город¬ 
ских улицах. 

Мы говорим об обычной 
лесной сосне, а ведь даже в 
нашей стране она не единст¬ 
венная. На Дальнем Востоке 
и в Сибири растут корейская 
и сибирская сосны — их-то 
и называют в народе кед- 


Ветка сосны: 1 — женские 
шишки первого года, 2 — 
шишка второго года, 3 — 
шишка третьего года, 4 — 
мужские шишки. 

ром. На Кавказе встречает¬ 
ся эльдарская, пицундская 
сосны и другие — всего око¬ 
ло десятка видов. И каждая 
заслуживает отдельного рас¬ 
сказа. 

Сосны замечательно раз¬ 
нообразны. Это большой род 
с сотней видов. Одни выма¬ 
хивают ввысь на 75 метров, 
другие не выше роста ре¬ 
бенка, например, американ¬ 
ская высокогорная сосна- 
пальмочка. А как отличается 
хвоя! У американской сосны 
Монтесумы она достигает 
30, а у болотной даже 45 
сантиметров. Шишки тоже 
самых разных форм и раз¬ 
меров: от малышек до полу¬ 
метровых у сосны Ламберта. 

Сосны почти всегда опре¬ 
деляют характер ландшафта, 
причем вовсе не обязатель¬ 
но, чтобы это были леса. 
Иногда неповторимый облик 
пейзажу придает всего одно- 
два дерева. Средневековые 
китайские и японские гра¬ 
вюры нельзя представить 
без грациозно искривлен¬ 
ных, узловатых стволов и 
ветвей с пушистой хвоей. 
Это сосна мелкоцветная, 
распространенная в Юго-Во¬ 
сточной Азии, на островах 
Японии и Индокитая. 

Сосны живут в основном 
в северном полушарии. 
Лишь одна сосна Меркуза 
перешагнула через экватор. 
Но благодаря человеку этот 
род можно встретить теперь 
практически на всех широ¬ 
тах. 
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НАУКА Н ЖИЗНЬ 


ІФОТОБЛОКНОТ 


(см. стр. 37) 


1. Кристаллы серебра, полу¬ 
ченные пропусканием элек¬ 
тротока через стекло с 
ионами серебра. 

2. Кристаллы гипосульфи¬ 
та натрия в поляризованном 
свете. 

3. Кристаллы красной кро¬ 
вяной соли в поляризован¬ 
ном свете. 

4. Люминесценция газо¬ 
во-жидких включений в 
кристалле флюорита. 
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